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faraocean

explorer et partager

CARNETS DE LABOS
CYCLE 3

Ce document compile les activités pédagogiques et les points du programme associés qui
concernent I'enseignement en cycle 3 (8-11 ans), proposées dans I'ensemble des Carnets de Labos
de 'opération pédagogique Coulisses de Laboratoires.
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http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/

De l'instrument a la Science : le concept de Coulisses de Laboratoires

Destinée aux jeunes de 8 a 15 ans, I'opération « Coulisses de Laboratoires » permet de se
familiariser avec le monde de la Recherche a travers les instruments scientifiques des chercheurs
qui travaillent sur I’'Océan.

Découvrez des instruments scientifiques simples et accessibles a tous a travers leur évolution
historique, leur mode d’emploi et leur contribution aux recherches scientifiques d'aujourd'hui et
notamment celles réalisées a bord de la goélette Tara.

Vous pourrez ainsi aborder avec vos éleves de grandes problématiques contemporaines telles que
la biodiversité, le changement climatique, la pollution plastique...

Alors que certains instruments contribuent a la collecte d'échantillons ou de données (filet a
plancton, appareil photo, horloge, GPS, gants, pipette), d’autres sont utiles pour leur conservation
(microtubes, boite de Pétri, éthanol) ou encore leur analyse (thermometre, microscope, papier
pH, régle, balance, kit ADN et ordinateur).

Les ressources a votre disposition :

e Un webdoc pour parcourir librement le laboratoire scientifique interactif : explications,
activités et interviews de chercheurs vous attendent.

e Des dossiers téléchargeables en pdf reprennent et étayent le contenu du webdoc pour
chaque instrument scientifique avec un dossier découverte, un dossier d’activités et une
compilation de visuels libres de droits.

e Des carnets de laboratoires en version pdf, avec des activités ludiques pour vos éleves, avec
une entrée par instrument ou par discipline (comme le présent document). Les carnets de
labo par instrument peuvent étre commandés gratuitement en version papier.

e Un poster du laboratoire scientifique est envoyé gratuitement par voie postale pour illustrer
le projet en classe.

Inscrivez-vous et entrez dans les coulisses des laboratoires
Cette inscription vous permet de recevoir gratuitement par voie postale le poster du laboratoire
et d’étre tenu(e) au courant des temps forts proposés (comme des visioconférences de
chercheurs). Vous pouvez vous inscrire a tout moment dans I'année.

Un pictogramme pour aiguiller les éleves vers le site Coulisses de Laboratoires

Sur certaines activités, le pictogramme de « Coulisses de Laboratoires » est présent. |l signale a
I’éléve qu’il doit se rendre sur le laboratoire interactif (présent sur le site web de Coulisses de
Laboratoires) pour trouver les informations demandées.

,b Chagque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
YSiisml tu pourras trouver I'information sur le site web :

; T R T L G A e sy oy o
e NTIp://0Ceans.laraexpeaitions.org/coulissesaelabo
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdGWUmW-8Rvbb2h-3BqWJE0HN3u0QfnZi45rC5b1M2IdAQRxA/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdGWUmW-8Rvbb2h-3BqWJE0HN3u0QfnZi45rC5b1M2IdAQRxA/viewform
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/index.php?page=decouvrez-le-laboratoire

Inventaire
Activités en lien avec les points du programme et les compétences

Instrument Activité Discipline Points du programme Compétences
scientifique
Francais Lire et Ecrire
Histo Se repérer dans le temps :
GI'S oire hi construire des repéres
cographie historiques
.. -Décrire les états et la -S'approprier des outils
L |mp<?rtance de la constitution de la matiére | et des méthodes
ternperature en a I'échelle macroscopique | -Pratiquer des langages
Science - -ldentifier différentes -Se situer dans I'espace et
p10 Sciences et sources et connaitre dans le temps
LE Technologie guelques conversions
THERMOMETRE d'énergie o
, -ldentifier les principales
Repérer une . . .
- évolutions du besoin et
température des objets
) Frangais Lire et Ecrire
£/F _— Se repérer dans le temps :
/9 Histoire P P

Quelle histoire !
pll

Géographie

construire des reperes
historiques

Identifier les principales

Sciences et , . ) Se situer dans I'espace et
. évolutions du besoin et
Technologie . dans le temps
des objets
Le thermometre et . Ecrire
Francais

toi-pl1

Analyse les données
de température -
pl2

Mathématiques

Communiquer

Grandeurs et mesures

Histoire
Géographie

Se repérer dans |'espace :
construire des reperes
géographiques

Habiter les littoraux

Le GPS

Se repérer, se
positionner dans

I'espace

L'importance de la
localisation en
Science - p16

Francgais

Lire et Ecrire

Histoire
Géographie

Se déplacer

-Se repérer dans le
temps : construire des
reperes historiques

-Se repérer dans |'espace
: construire des repéres
géographiques
-Raisonner, justifier une
démarche et les choix
effectués

-S'informer dans le
monde du numérique

Sciences et
Technologie

-ldentifier un signal et
une information
-ldentifier les principales
évolutions du besoin et
des objets

-Pratiquer des
démarches scientifiques
et technologiques
-Concevair, créer,
réaliser
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http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-thermometre.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-thermometre.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-gps.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-gps.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-gps.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-gps.pdf

-Situer la Terre dans le
systeme solaire et
caractériser les conditions
de la vie terrestre

-Se situer dans I'espace
et dans le temps

Quelle Histoire !
pl7

Frangais

-Lire
-Ecrire

Histoire
Géographie

Se déplacer

-Se repérer dans le
temps : construire des
repéres historiques

-Se repérer dans l'espace
: construire des repéres
géographiques

-Poser des questions et
se poser des questions
-Comprendre un
document

-S'informer dans le
monde du numérique

Identifier les principales

Sciences et , . ) Se situer dans I'espace et
. évolutions du besoin et des
Technologie . dans le temps
objets
. Ecrire
Francais
. . Se repérer dans |'espace
Le GPS et toi-p17 Histoire P P

Géographie

Se déplacer

: construire des repéres
géographiques

L’APPAREIL
PHOTO

Un outil pour fixer
des images

Francais Lire et Ecrire
-Identifier les principales
évolutions du besoin et .
. -Pratiquer des
des objets , L
s . démarches scientifiques
L'importance de la -Classer les organismes, )
. . . . et technologiques
photo en Science — | Sciences et exploiter les liens de . ,
. , -Concevaoir, créer,
p20 Technologie parenté pour comprendre réaliser
et expliquer I'évolution i ,
. -Se situer dans I'espace et
des organismes dans le temps
-ldentifier des enjeux liés a P
I'environnement
Francais Lire et Ecrire
s Identifier les principales -Concevair, créer,
Quelle Histoire | — . , . g p L
51 Sciences et évolutions du besoin et réaliser
p Technologie des objets -Se situer dans I'espace
et dans le temps
Concevoir et produire
tout ou partir d'un objet
A toi de jouer | — Sciences et technique en équipe pour | Concevoir, créer, réaliser
p22 Technologie traduire une solution
technologique répondant
a un besoin
Analyse les données . Décrire le \ . .
, . Sciences et . . S'approprier des outils et
de I'appareil photo— . fonctionnement d'objets .
Technologie des méthodes

p23

techniques, leurs
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http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-appareil-photo.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-appareil-photo.pdf

fonctions et leurs
constitutions

L’HORLOGE
Mesurer le temps

Francais Lire
¢ -Ecrire
. -ldentifier les principales .
L'importance de la , . P .p -Pratiquer des
évolutions du besoin et , L
mesure du temps en . . démarches scientifiques
. Sciences et des objets .
Science — p26 ) . . ) et technologiques
Technologie -Le vivant, sa diversité et . .
. . -Se situer dans l'espace
les fonctions qui le
L et dans le temps
caractérisent
Francais Lire
¢ -Ecrire
Quelle Histoire ! - -ldentifier les principales -Concevoir, créer,
p27 Sciences et évolutions du besoin et réaliser
Technologie des objets -Se situer dans I'espace
et dans le temps
Francais Lire
¢ -Ecrire
-Utiliser les

L’horloge et toi—
p27

Mathématiques

Nombres et calculs

mathématiques pour
résoudre quelques
problémes issus de
situations de la vie
quotidienne
-Reconnaitre et
distinguer des problémes
relevant de situations
additives ou
soustractives.

Rencontre avec

Exploiter les principales

-Comprendre et

. Frangais . .. s'exprimer a l'oral
Flora Vincent—p28 ¢ fonctions de I'écrit p
-Ecrire
Adopter des stratégies et
En avant tweet | — . P , “g . .
Francais des procédures d'écriture | Ecrire

p28

efficaces

LA REGLE

Mesurer une
longueur

X

L'importance de la
mesure de longueur
en Science—-p31

Mathématiques

Les grands nombres
entiers : le travail sur les
unités de longueur et sur
leurs relations

Produire et utiliser
diverses représentations
des fractions simples et
des nombres décimaux

. -Lire
Frangais .
. -Ecrire
Quelle Histoire ! — - —
. Identifier les principales . .
p32 Sciences et , . ) -Se situer dans I'espace
. évolutions du besoin et
Technologie . et dans le temps
des objets
. o -Comprendre et
R . . Exploiter les principales . . <
La regle et toi—p32 | Francais . e s'exprimer a l'oral
fonctions de I'écrit .
-Ecrire
. o -Comprendre et
Rencontre avec Lars . Exploiter les principales \ . T
Francais . e s'exprimer a l'oral
Stemman — p33 fonctions de I'écrit .
-Ecrire
Frangais -Ecrire
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http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-horloge-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-horloge-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-regle.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-regle.pdf

Identifier le réle des
végétaux chlorophylliens

-S’approprier des outils
et des méthodes

Analyse les données | Sciences et
) en tant que producteurs -Adopter un
de longueur—p34 Technologie L . ol
primaires de la chaine comportement éthique
alimentaire et responsable
Francais Lire
¢ -Ecrire
). -Identifier les principales .
L'importance du , . P .p -Pratiquer des
. évolutions du besoin et , N
grossissement en . . démarches scientifiques
. Sciences et des objets .
Science—p38 . . . ., et technologiques
Technologie -Le vivant, sa diversité et . .
les fonctions qui le -Se situer dans I'espace
. et dans le temps
LE MICROSCOPE caractérisent p
Observer, grossir, Lire
représenter Francais -Ecrire
J’\. -ldentifier les principales
) ( Quelle Histoire | — évolutions du besoin et -Concevoir, créer,
ﬁ) p39 Sciences et des objets réaliser
— Technologie -Le vivant, sa diversité et | -Se situer dans I'espace
kﬁt P les fonctions qui le et dans le temps
o caractérisent
. . o -Comprendre et
Le microscope et . Exploiter les principales . . <
. Francais . e s'exprimer a l'oral
toi— p39 fonctions de I'écrit .
-Ecrire
. . -Comprendre et
Rencontre avec . Exploiter les principales . . <
. Frangais . e s'exprimer a l'oral
Chris Bowler— p40 fonctions de I'écrit .
-Ecrire
-Identifier les principales
L'importance de la Sciences et évolutions du besoin et -Pratiquer des langages
mesure de la masse . des objets -Se situer dans I'espace
. Technologie . . L
en Science— p43 -Identifier des enjeux liés | et dans le temps
a 'environnement
S . -Identifier les principales . .
Quelle Histoire | — Sciences et , . P .p -Se situer dans I'espace
44 Technologie évolutions du besoin et et dans le temps
P g des objets P
. Exploiter les principales -Comprendre et
LA BALANCE La balance et toi— . . . P ‘i q ? 'tp , p : I'oral
Etalonner, effectuer pad rangais onctions de I'écri sEexprlmer al'ora
une mesure Sécrire les états o] “ecrire
C o . écrire les états et la , . .
A toi de jouer | — Sciences et o . S’approprier des outils et
) constitution de la matiere ,
p45 Technologie <1 ) des méthodes
a I'échelle macroscopique
Rencontre avec . . -Comprendre et
. . Exploiter les principales . . o
Jean-Francois Francais . s s'exprimer a l'oral
. fonctions de I'écrit .
Ghiglione — p46 -Ecrire
-Pratiquer des langages
Sciences et Identifier des enjeux liés a | -Adopter un
Technologie I’environnement comportement éthique

Analyse les données
de masse— p47

et responsable

Mathématiques

Nombres et calculs :
-Calculer avec des
nombres entiers et des
nombres décimaux

-Modéliser
-Calculer
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http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-microscope.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-microscope.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-balance-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-balance-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-balance-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-balance-decouverte.pdf

-Utiliser les grands
nombres entiers (unités)

L'importance de la

. . Sciences et Matériaux et objets Se situer dans I'espace et
pipette en Science— . .
Technologie techniques dans le temps
p50
. -Lire
Frangais “Ecrire
LA PIPETTE Quelle Histoire ! — — —

, . -ldentifier les principales . \
Prélever et p51 Sciences et , . . Se situer dans l'espace et
—f’ . Technologie évolutions du besoin et dans le tembs

trans érer dfe pc.etltes 8 des objets p
quantités liquides . . Exploiter les principales -Comprendre et
La pipette et toi — . . e . . o
Francais fonctions de I'écrit s'exprimer a l'oral
3 p51 :
-Ecrire
\';\ Rencontre avec . . -Comprendre et
. . Exploiter les principales , ] o
Stéphane Pesant— Francais . e s'exprimer a l'oral
fonctions de I'écrit .
p52 -Ecrire
Analyse les données
de volume d’eau — Mathématiques | Grandeurs et mesures Représenter
p53
L'importance de la . - . . )
. . Sciences et Matériaux et objets Se situer dans I'espace et
filtration en Technologie techniques dans le temps
Science—p57 & g P
. -Lire
Francais .
Quelle Histoire ! - “Ecrire
LE FILET A ' . -ldentifier les principales ) ,
p58 Sciences et svolutions du besoin et Se situer dans l'espace et
PLANCTON Technologie . dans le temps
des objets
Collecter
. s . o -Comprendre et
concentrer, filtrer | Le filet a plancton et . Exploiter les principales . . <
. Francais . e s'exprimer a l'oral
toi— p58 fonctions de I'écrit .
-Ecrire
C . Décrire les états et la Pratiquer des démarches
A toi de jouer | — Sciences et . . -
. constitution de la matiére | scientifiques et
p59 Technologie < s . .
a I'échelle macroscopique | technologiques
. o -Comprendre et
Rencontre avec . Exploiter les principales . . <
. L Frangais . e s'exprimer a l'oral
Céline Dimier— p60 fonctions de I'écrit .
-Ecrire
. Francais Ecrire
Analyse les mailles
-Calculer

des filets— p61

Mathématiques

Grandeurs et mesures

-Communiquer

LE PAPIER PH

Exploiter les principales

-Comprendre et

Ty Le pH et toi — p64 Francais . .. s'exprimer a l'oral
Mesurer I'acidité P p ¢ fonctions de I'écrit Ecrliore
d’une solution
Rencontre avec . - -Comprendre et
. . Exploiter les principales . . <
Guillaume Francais . v s'exprimer a l'oral
fonctions de I'écrit .
Iwankow— p65 -Ecrire
Le vivant, sa diversité et
LE KIT ADN L'importance de . les fon,ct.lons quile
. . R Sciences et caractérisent. .
Extraire au niveau | I'analyse ADN en . , . R Pratiquer des langages
. ; . Technologie Répartition des étres
moléculaire Science— p68

vivants et peuplement
des milieux
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http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-pipette-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-pipette-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-pipette-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-pipette-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-filet.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-filet.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-papier-ph.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-papier-ph.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ADN-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ADN-decouverte.pdf

Quelle Histoire ! —

Mathématiques

-Nombres et calculs
-Grandeurs et mesures

-Modéliser

ot p69

Exploiter les principales

-Comprendre et

L’ADN et toi— p69 Francais . . s'exprimer a l'oral
P ¢ fonctions de I'écrit p
-Ecrire
. . - -Comprendre et
Rencontre avec Julie . Exploiter les principales , p “n
. Francais . Ve . s'exprimer a l'oral
Poulain—p70 fonctions de I'écrit .
-Ecrire
L'importance du Matériaux et objets
traitement Sciences et techniques : identifier les | Se situer dans I'espace et
numérique en Technologie principales évolutions du | dans le temps
Science—p73 besoin et des objets
Matériaux et objets
, Quelle Histoire | — Sciences et techniques : identifier les | -Se situer dans |'espace
L’ORDINATEUR p74 Technologie principales évolutions du | et dans le temps
Traltel" et ana|VseI' besoin et des objets
des données _ . Exploiter les principales -Comprendre et
. L'ordinateur et toi— . - . ' . s
numeriques 74 Francais fonctions de I'écrit s'exprimer a l'oral
P p -Ecrire
e Matériaux et objets
o S . techniques : repérer et - .
A toi de jouer ! - Sciences et a P Mobiliser des outils
) comprendre la L.
p75 Technologie . numeriques
communication et la
gestion de I'information
. . -Comprendre et
Rencontre avec . Exploiter les principales . . T
Frangais s'exprimer a l'oral

Emilie Boissin— p76

fonctions de I'écrit

-Ecrire
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http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ordinateur-decouverte-V20151005.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ordinateur-decouverte-V20151005.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ordinateur-decouverte-V20151005.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ordinateur-decouverte-V20151005.pdf

Le Thermometre
Repérer une température

L7
rf__;:—“}

5/

Activité

Discipline

Points du programme

Compétences

L'importance de la
température en
Science -

Frangais

Lire et Ecrire

Histoire Géographie

Se repérer dans le temps :
construire des repéres
historiques

-Décrire les états et la
constitution de la matiére
a I'échelle macroscopique
-ldentifier différentes

-S'approprier des outils et des
méthodes

-Pratiquer des langages

-Se situer dans l'espace et dans

Quelle histoire !
pll

p10 Sciences et sources et connaitre le temps
Technologie guelques conversions
d'énergie
-Identifier les principales
évolutions du besoin et
des objets
Frangais Lire et Ecrire

Histoire Géographie

Se repérer dans le temps :
construire des repeéres
historiques

Identifier les principales

pll

Sciences et . . . Se situer dans l'espace et dans
. évolutions du besoin et
Technologie . le temps
des objets
Le thermometre et toi . )
Francais Ecrire

de température
pl2

Mathématiques

Communiquer

Grandeurs et mesures

Analyse les données

Histoire Géographie

Se repérer dans l'espace :
construire des repeéres
géographiques

Habiter les littoraux
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ACTIVITES LE THERMOMETRE /

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Lahoratoires,
' 38 e tu pourras trouver I'information sur le site web :
e  http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo

L'IMPORTANCE DE LA TEMPERATURE
EN SCIENCE...

i =

Mise & feaw oo b rosalte (S50 Dipeval fomdation] arafpe ditfors )

A chague expédition scientifique en mer, b température de l'eau est mesurée.
C'est un paramétre tout & fait déterminant qui permet de savoir quelles sort les
mas=es d'eau présentes a fendroit ol 'on se trouve, ce qui va influer sur les
organismes vivanis du miliew. Uexpédition TARA OCEANS n'a pas fait excep-
tion. Sur k& photo ci-dessus, on voit les scientifigues en train de metire 2 l'eau
la rosefte, une sorie de cage en métal sur lBguelle sont fixtes des bouteilles
de prélévement ainsi gu'une sonde CTD (ce qui signifie Conductivity-Tempe- =00
rature-Diepth), qui mesure notamment la température 3 0,001°C prés. Cetie
sonde permet dobienir des profiks verticaux de la température, cest-a-dire
f'évolution de la température depuis 8 surface usgu'en profondeur.

Profondar m)

A ton avis, comment falsalt-on par le passé pour mesurer |3 empérature,
lorsque Mon n'avalt pas d'outll trés précis ?

Mote ici tes idées et va les vériher sur le site Coulisses de Laboratoires (oceans
tarsexpeditions.oe/coul Esesdelabo] -

EI- ‘lID 'IIE- 3‘] é i)
Tamparaturs {diag C)

i TTTTTTTTTTTTT o verbicad de tempdratu, obtery pendant TR OCEANS (5H s Cof)
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7

ACTIVITES LE THERMOMETRE

QUELLE HISTOIRE !

Pour mesurer une température, il faut définir deux points de température débullition de I'eau douce (qu'il établissait a
reéférence (une référence haute et une référence basse), entre 100°C), repéres toujours en vigueur aujourd’hui.

lesquels on va graduer réguliérement pour créer une échelle de

température linéaire. Anders Celsius utilisait la température  En explorant le site de Coulisses de Laboratoires, retrouve
de congélation de I'eau douce (gu'il établissait 4 0°C) et la  quels autres repéres ont été utilisés a travers le temps.

SUR LE VIF LE THERMOMETRE ET TOI

Aujourd’hui, le thermométre est utilisé trés fréquemment et dans
des domaines variés !
Et chez toi, dans quelles circonstances l'utilises-tu ?

D¥scussion enire scientifigues, aufour diefa CTD (@6, Bolet/fandation Tam Expéations)

Bienvenue a bord de Tara !
Hervé Le Goff ingénieur océanographe, discute avec el baa 0 Lap 4 Lt e e VT L L PR oy
Gaby Gorsky, I'un des coordinateurs scientifiques de TARA

OCEANS, des demniéres données récoltées par la Soncc |
CTD. Grice a son capteur de température, ils ont pu obte-

nir le profil de température des 1000 premiers métres de e e s e e e A e e Dt
la colonne d'eau. Une opération renouvelée autant de fois

que possible pour bien connaitre les conditions environne- e e i e
mentales dans lesguelles évoluent les organismes vivants
prelevés au cours de expédition.

Fondation
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ACTIVITES

ANALYSE LES DONNEES DE TEMPERATURE

Avec Hervé, tu as récolté de trés nombreuses données de tem-
pérature de surface en Atlantigue Mord. Elles sont maintenant

rassemblées sous forme de tableau.

CARTE DE L'OCEAN ATLANTIQUE NORD

=

il

LE THERMOMETRE %

B ermades

{Soorme : LAMAP - ATAA Whid Ocean Affas!

TEMPERATURES HIVERNALES RELEVEES A LA SURFACE DES OCEANS

En tant qu'assistant(e) d'Hervé, t es chargé{e) de créer une
carte pour rendre tout cela compréhensible, et d'ldentiher les
grands cowrants de cette réglon du monde.

Températures
Rilvearneles

Case | T (c) : Case | T(c) | Case | T(°c) | Case | T(c) | Case | T("c)  Case | T (")
Al |2229] €4 | 005| E4 | 094 | G4 | 665 | M4 | 987 | L2 | 1543
A4 | 100 | €5 | 035| ES | 024 | 65 | 493 | 15 418 | 13 | 13,62
As | 426 | D1 |2362 F1 | 2263 H1 |2073| j2 |1595| L4 | 2,34
B1 | 2352| D2 | 1873 F2 | 1852 W2 |1729| B |1154] 15 | 462
B2 | 2059 D3 | 479 | F3 | 939 | M3 [1315] j4 | 840 | m2 | 1599
B4 | -038 | D4 | 026 | F4 | 439 | Ha | 906 | )5 | 491 | M3 | 7,22
BS | 104 | D5 | 018 | F5 | 326 | M5 | 495 | K2 | 1451 m4 | 1,77
€1 [ 2396 E1 [2335] G1 [21,84| N [1895| K3 [ 1337 | M5 | 065
€2 [ 1826 | E2 [1898] G2 [1793| 12 [1660 | K4 | 576

€3 | 567 | B3 | 519 | €3 [1354] 13 [1260 ] KS | 644

{Somee : LAMAP - NOAA Bbid Orcean Affas)

Fondation

faraoceéan

explorer ot partager
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ACTIVITES

LE THERMOMETRE %

1./ Colorie chague case de & lgende & droite de la carte d'une
couleur différente. Les cases correspondent aux différentes

températures de 'eau en hiver.

3 ./ Comment expliquer cette inézale répartition de la chaleur 4

2.1 En utilisant le tableau de températures hivernales, colorie la & surface de la Terre ?
carte de l'océan Atlantiqgue Mord, en utilisant les couleurs de la

lEzende. L o

3./ O sont situées les régions les plus chaudes et les régions

les plus froides #

est négative. Cormment lexpliquer ?

& .f Dans certaines zones, la température de surface de 'eau

4./ CQuelle est ks température de leau 3 Halifax (D3) et & Arca-
chon (J3) ¥ En quoi est-ce surprenant 7 R e

Fondation

faraoceéan

erpiorer eTparinaer Carnets de Labos _ Cycle 3
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REPONSES LE THERMOMETRE -’f/

Réponses des activités liées au thermometre

L'importance de la température en Science

- Ce profil vertical de température a été obtenu lors de la station n° 53 de la mission Tara Oceans, le 24/05/2010,
entre Madagascar et Mayotte (latitude : 13S 04.326 et longitude : 047E 00.176). Passée une petite couche de
surface ol la température est globalement constante (appelée la couche de mélange, car I'effet du vent
homogénéise les caractéristiques de I'eau), la température diminue avec la profondeur rapidement (thermocline
: zone de fort gradient thermique) puis plus doucement pour atteindre des températures proches de zéro dans
les profondeurs. Attention, le profil vertical de température océanique n'est pas toujours décroissant de la
surface vers la profondeur ! Par exemple, en Arctique, le maximum de température ne se trouve pas a la surface
mais vers 400 m de profondeur, ou circule une eau chaude d'origine Atlantique.

- Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Thermometre/Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

Quelle Histoire !

-la température des caves de I'Observatoire de Paris
-le point de fusion du beurre

-la température d'un mélange de glace et de sel

-la température du sang...

Analyse les données de température

-Les régions les plus chaudes sont globalement vers le Sud, mais il y a une forte différence de température entre
les cOtes américaines, froides, et les cotes européennes (chaudes).

-Halifax : 4,79°C, et Arcachon : 11,54°C. Ces deux villes sont situées a la méme latitude, elles recoivent donc la
méme quantité de rayonnement solaire. Pour autant, la température de I'eau est tres différente !

-Les courants océaniques redistribuent la chaleur accumulée dans les régions équatoriales vers les régions polaires.
Ainsi, selon la position des courants océaniques chauds, une région bénéficiera d'un climat plus chaud qu'une autre
si elle se trouve a proximité de ce courant chaud.

-On sait que I'eau douce (sans sel) gele a 0°C ! Puisque |'eau de mer contient du sel (environ 35 psu), son point de
congélation va descendre en dessous de 0°C. En moyenne, |'océan de surface va geler a -1,8°C, pour former la
banquise. C'est pour cette méme raison que |'on sale les routes I'hiver, pour éviter la glace !

Informations complémentaires :

Cette activité peut permettre de faire un lien avec le programme de connaissance SVT sur la circulation océanique.
Il est effet possible de compléter cette activité en réalisant une expérience avec un thermomeétre pour montrer
que la température est ['un des facteurs de la circulation océanique
http://oceans.taraexpeditions.org/rp/courants-et-temperature/

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le thermomeétre.

Fondation
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LE GPS

Se repérer, se positionner dans I'espace
I\

Activité

Discipline

Points du programme

Compétences

L'importance de la
localisation en
Science

pl6

Francgais Lire et Ecrire
-Se repérer dans le temps :
construire des repéres historiques
-Se repérer dans |'espace :
o construire des repéres
Histoire P

Géographie

Se déplacer

géographiques

-Raisonner, justifier une démarche
et les choix effectués

-S'informer dans le monde du
numérique

-ldentifier un signal et une
information

-ldentifier les principales
évolutions du besoin et

-Pratiquer des démarches
scientifiques et technologiques

Quelle Histoire !
pl7

Sciences et . . . o
. des objets -Concevoir, créer, réaliser
Technologie . . .
-Situer la Terre dans le -Se situer dans I'espace et dans le
systéme solaire et temps
caractériser les conditions
de la vie terrestre
Francais Lire et Ecrire
-Se repérer dans le temps :
construire des repéres historiques
-Se repérer dans l'espace :
construire des repéres
Histoire géographiques

Géographie

Se déplacer

-Poser des questions et se poser
des questions

-Comprendre un document
-S'informer dans le monde du
numérique

Identifier les principales

Sciences et . . ) Se situer dans I'espace et dans le
) évolutions du besoin et des
Technologie . temps
objets
Francgais Ecrire
Le GPS et toi Histoire Se repérer dans l'espace :
pl7 Géographie Se déplacer construire des repéres
géographiques
Fondation

rfaraocean
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ACTIVITES LEGPS =

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :
hitp:/foceans.iaraexpeditions.org/coulissesdelabo

LIMPORTANCE DE LA LOCALISATION
EN SCIENCE

En 2006-2008, la goélette Tara s'est wolontarement laissée em-
prisonner dans la banguse arctigue, afin déudier focéan, la
banguee et faimosphére, dans le contexte d'un changement
climatique particuliérernent rapide dans cette région du monde.
Pendant 500 jours, la poélette 5 ainsi dérvé avec la banguise,
en collectant des données scientifiques qu'il faut positionner trés
précisément afin quelles soient exploitables par les chemcheurs.
Pour sunre |a dérve, b goélette doit pouvoir &re localisée dams
limmensité de 'Océan Arctique diol les repéres visuels sont
quasiment absents. Ainsi, une telle expédition serait difficile sans
un outil trés précis comme le GPS, gui utilize les satellites pour
=& repérer dans ['espace.

Mals comment falsait-on par le passé pour savolr od l'on se
trouvait, dans un endrokt ol les seuls reperes sont Ie solell et
I'horizon, avant Invention du GPS ?

Mote i ies idées ot va les vérfier sur e site Coulisses de Labora- AP
toires. {oceans tarmexpeditons ong/ooulissesdeibod « Parcons do Tara pandant i3 dénies arefige (2 fandstion Tar Fxpeditions)

Fondation

faraoceéan
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ACTIVITES

QUELLE HISTOIRE !

LEGPS =

\inici 'une des premigres cartes du Monde, réalisée par Ortelius
en 1570.

A cette époque, quels Instruments étalent utllisés pour se
localiser ? Quelles différences remarques-tu avec une carte
contemporaine ?

SUR LE VIF

Lo capdaine Loic ¥tk dans i3 momens (0Hme Recork s Todat b Tam Ege oiions)

Blenvenue & bord de Tara ! Secrit Loic Valletts, le capitane
de la goélette, depuis |5 timonene. Loic est en frain de v
fier les différents instruments de bord. Tout comme e radar
ou la radio, ke GPS figure parmi les outils indepensables &
k5 navigation. Grace & lui, il est possible de savoir avec pré-
cision ol I'on s& trouve ou de tenir un cap._. Par alleurs, e
GPS est auss indepensable pour relever b5 position précise
des données ou échantillons collectés par les scienfifiques.
Dewx bonnes ratsons de wérifier son bon fonchionnement
avant de repartir pour une nouvelle expédition !

Fondation

faraoceéan

explorer ot partager

(Soovre gz cartes - Congle - Libres oo dm it

LE GPS ET TOI

Aujourd'hu, le GPS est un instrurment utilisé par tout e monde !

Et chez ioi, comment [utilise-t-on ? Conmals-in ta position
actuelle en coordonnées latitude/Tongitude 7 Es-tu plus au Nond
ou plus 30 Sud que New-York 7

Carnets de Labos _ Cycle 3

17



o)

REPONSES LE GPS
Réponses des activités liées au GPS

L'importance de la localisation en Science
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page GPS/Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de

Laboratoires.

Quelle Histoire !
-A la fin du XVI®™e siécle, le quartier de Davis est inventé pour déterminer la latitude en tournant le dos a I'astre.

La longitude est calculée par occultations d'étoiles.
-Sur la carte d'Ortelius, les distances et les formes des continents sont imprécises.

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le GPS

Fondation
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L’APPAREIL PHOTO

Un outil pour fixer des images

Activité Discipline Points du programme Compétences
Frangais Lire et Ecrire
-ldentifier les principales
évolutions du besoin et des
). objets -Pratiquer des démarches
L'importance de la photo . . L .
. . -Classer les organismes, exploiter | scientifiques et technologiques
en Science Sciences et . , . . (s
. les liens de parenté pour -Concevoir, créer, réaliser
p20 Technologie . . \
comprendre et expliquer -Se situer dans |'espace et dans le
|'évolution des organismes temps
-ldentifier des enjeux liés a
I'environnement
Francais Lire et Ecrire
Quelle Histoire ! . -Identifier les principales -Concevoir, créer, réaliser
Sciences et . . . . ,
p21 . évolutions du besoin et des -Se situer dans I'espace et dans
Technologie .
objets le temps
Concevoir et produire tout ou
o . partir d'un objet technique en . . T
A toi de jouer ! Sciences et L . Concevoir, créer, réaliser
. équipe pour traduire une
p22 Technologie . .
solution technologique
répondant a un besoin
Analyse les données de . Décrire le fonctionnement . . .
, . Sciences et L . S'approprier des outils et des
I"appareil photo . d'objets techniques, leurs ,
Technologie . . méthodes
p23 fonctions et leurs constitutions
Fondation

rfaraocean
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ACTIVITES L’APPAREIL PHOTO %

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver l'information sur le site web :

- F e ey e e e it P L P oy Ty
hitp.//oceans.laraexpeditions.org/coulissesdelabo

L'IMPORTANCE DE LA PHOTO EN SCIENCE

En 2009, TARA a entamé une expédition autour du Mond
pour découvrir le plancton, ces organismes gui dérivent au
gré des courants marins. Certains ont des formes tout a
fait stonnantes ! Prendre en pholo les organismes plancto-
niques, comme cette phronime (du zooplancton), permet
& |a fois de mieux documenter le plancton 4 des fins scien-
tifigues, mars aussi de faire connaitre au grand public la
beauté et |a diversité de ces formes de vie peu connues.

Mals comment falsalent les naturallstes par le passé pour docu-
menter et [lustrer leurs ohservations 7

Mote ici tes idées et va les vérfier sur ke site Coulisses de Labora-
toires (nceans tarmavpeditions ogcoulizsesdalabaid «

Flwonime @oopiancion, de fype smpitpods) collacte pandant R4 OCEANS,
b taille oo i3 fame o pant atieindre 45 mm 68 LG Harmaia / Fandation Tara Bpediions)

Fondation
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ACTIVITES L’APPAREIL PHOTO %

QUELLE HISTOIRE !

Voici [2 toute premiére photographie réalsée par MNicephore MNiepce en 1826,
Par quelle technique a-t-1l obtenu cette Image ?

Est-ce que 13 technlgue wtilisée par Nicephore
Miepce permetiralt de foornir une Information
sclentifique de quallié, comme |a photographie
tdu plancton dans I'activité précédente ?

Goagle fibe db i

Fondation
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ACTIVITES L’APPAREIL PHOTO %

Christian est un passionné de photographie... Il te raconte que c'est un art qui remonte 3 trés longtemps, avec Fimvention de
la camera oscura 400 ans avant JC.

- MATERIEL :

Du papier photo

Une boite métallique
Un marteau

Un clou

Une petite planche en bais
Une paire de cisealx
De |a colle

Du papier de vemre
Une perceuse

Une feuille d'aluminium

CREATION :

Sur la paroi de |a bote, on perce un trou avec |8 perceuse.
A cité, on coupe une petite l[amelle de la feulle d'aluminium
pour cowwrir le trou créé précédemment. Puis on perce le
centre de la lamelle avec un clou de fagon & cbtenir un trou
de diamétre trés fin. On colle ensuite la lamelle sur ke trou de
la boite. On découpe deux autres lamelles d'aluminium, on les
plie en équeme et on les colle & lintérieur de la boite de fagon &
pouvair fixer le papéer photo. De cette maniére, on obtient une
camera oscura qui va nous senvir d'apparedl photo. Attention |
En aucun cas, les papiers photo ne doivent &tre exposés & la
lumni&re. C'est pour cette rison gu'on les place dans 'obscurité
d'une chambre noire.

PRISE DE LA PHOTO -

(On place le papier photo dans une chambre noire. On sort en
bouchant le trou jusgu’a Fendroit de la prise de la photo. On
pose |3 camera oscura de fagon & ce guelle ne bouge pas
(pour avorr une photo nette). On retire e cache de louverture
durant une périnde qui peut varier de quelgues secondes & une
minute, cela dépend de la taille du frou, de la luminosite am-

Danretn | chamire Obaare. biante, de l'orientation au soled, du type du papier phato... On
recache le frou le temps de retourner dans la chambre naire ol
Gongle e de di ['on développe la photo.
QUE VOIT-ON ?

Une fois développée, on obtient une photo en négatif du paysage.
[ Soures : it ewwewikick b it o findae pitp e = SEEC T2 AShap L0 TEAT)

EN SAVOIR PLUS SUR LA CAMERA OSCURA

C'est le philosophe et mathématicien grec Anstole qui, au Ve siécle avant IC,
observa le premier un phénoméne optique simple : lorsgue |a lumigre du jour est
filtrée & fravers un trés petit trou (sténopé) dans une piéce, par alleurs plongée
dans l'obscurité totale, elle projette sur le mur d'en face une image inversée des
obiet= qui sont placés devant l'ouverture, & lextérieur.

-
%
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ACTIVITES L’APPAREIL PHOTO %

ANALYSE LES DONNEES DE LAPPAREIL PHOTO

En rason d'un petit probléme technigue, Christian nia plus gque deux appareils photo 4 sa disposition pour photographier les nou-
veaux échantilons de plancton, mais dilemme : ces deux appareik n'ont pas la méme résolution, c'est--dire qu'ils nont pas la
méme guantité de pixels par pouces ! Alde-le 3 cholsir celul qui sera le plus adapté pour une photographle précise sur son micros-
cope... Pour ce falre, colore toutes les cases de 1a grille (chague case correspondant & un pixel) qui contlennent un morceau du
cératium, un organisme planctonique. Les autres cases dolvent rester blanches.

Caratiom (Y e Chmomijues oy Alancion - e antt onoiromice 2 orgfirepiso de 4 aratiim-c gt ar-{3-lmmem-awe o-ses-do s

Quel apparell Christian a-t-11 intérét 3 wtliser ? Pour quelle ralson ?

Fondation
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REPONSES L’APPAREIL PHOTO %

Réponses des activités liées a I’appareil photo

L'importance de la photo en Science
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Appareil Photo/Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

Quelle Histoire !

-On savait depuis le Moyen Age que les sels d'argent, particulierement le chlorure d'argent, noircissaient
lorsqu'ils étaient exposés a la lumiere. Se basant sur ce principe, Joseph Nicéphore Niepce obtint en 1816, les
premieres images stables sur une surface sensible aux sels d'argent. Ces images n'étaient en réalité que des
négatifs.

-Non, cela serait impossible car en utilisant la technique de Niepce, les contours sont flous et les contrastes pas
suffisamment marqués. Par ailleurs, la photographie de phronime a été obtenue en macrophotographie pour
grandir I'objet photographié.

Analyse les données de I'appareil photo

L'appareil photo n°2 a une meilleure résolution, il contient un plus grand nombre de pixels.

Informations complémentaires : retrouvez de superbes photos et vidéos de plancton réalisées par Christian et
Noé Sardet sur le site web Les Chroniques du Plancton http://planktonchronicles.org/fr/

Retrouvez l'intégralité des activités du carnet de labos sur I’'appareil photo

Fondation
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L'’HORLOGE

Mesurer le temps

Activité Discipline Points du programme Compétences
Francais Lire
¢ -Ecrire
L'importance de la mesure -ldentifier les principales . ,
P . . . P .p -Pratiquer des démarches
du temps en Science . évolutions du besoin et des S .
Sciences et . scientifiques et technologiques
p26 . objets . .
Technologie . . " -Se situer dans l'espace et dans
-Le vivant, sa diversité et les
. . L. le temps
fonctions qui le caractérisent
. -Lire
Francais .
L -Ecrire
Quelle Histoire ! s — . . T
. -ldentifier les principales -Concevaoir, créer, réaliser
p27 Sciences et , . . . ,
. évolutions du besoin et des -Se situer dans l'espace et dans
Technologie .
objets le temps
Francgais Lire
¢ -Ecrire

L'horloge et toi
p27

Mathématiques

Nombres et calculs

-Utiliser les mathématiques
pour résoudre quelques
problémes issus de situations
de la vie quotidienne
-Reconnaitre et distinguer des
problémes relevant de
situations additives ou
soustractives.

Rencontre avec Flora

Exploiter les principales

-Comprendre et s'exprimer a

Vincent Francais . .. I'oral
s fonctions de I'écrit .
p28 -Ecrire
En avant tweet ! Francais Adopter des stratégies et des Ecrire
p28 ¢ procédures d'écriture efficaces
Fondation
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ACTIVITES L’'HORLOG EQ

Chaque fois gue tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver l'information sur le site web :
hitp://oceans.laraexpeditions.org/coulissesdelabo

LIMPORTANCE DE LA MESURE DU TEMPS
EN SCIENCE...

La godiofte Tare anArcigue [Ceidt - Ame Dewiaod / fondation Tare Expedilions!

La poélette TARA a3 réalisé en 2013 une navigation circumpodaire arctigue,
cest-3-dire gu'elle a navigué tout autour du péle Nord. Lobjectif de cette expé-
dition “Tara Oceans Polar Circle™ était de prélever du plancton afin de miewsx
comprendre comment fonctionnent les écosystémes marins de cette rémion.
Mais pour gue lanalyse de ces échantiions ait un sens, il faut savoir & guel
moment précis ils ont & préleves : la matrse du temps est donc au coeur de

toutes les préoccupetions.

Comment falsali-on, dans e passé, lorsgue I'on n'avalt pas de montre oo de
clronométre précls, pour mesurer le temps qul passe ?

Mote ici tes idées etva les vérifier sur le siie Coulisses de Laboratoires {oceans
tamexpediions.og/ooussesdelabol)

Ligumpe sciantiigoe o piar Evar
{Crelat : Anma Demiwd /' fndation Tara Bipeditions)
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ACTIVITES L'HORLOGEK\

QUELLE HISTOIRE !

Depus plusieurs milénares, fHomme tente de meswrer letemps En explorant le slie Coulisses de Laboratolres, explique le
en inventant des instruments toujours plus précis et plus fisbles . principe de fonctlonnement de ces mécanismes et décrit ce
fun des plus anciens est |a clepsydre : puis ke sablier a &€ invent&,  gui constitue un progrés notable entre chacun dentre e
fhorloge mécanique et il y a moins d'un sigcle, Mhoroge & quartz.

L Cepsydre =

WP Progris de Fun & Fautre - e

DA = e

WP Progris de Fun & Fautre - e

3./ Horloge mécanique = __

WP Progrés de Fum & Fautre - e

A Hodoge A quantz = _

SUR LE VIF LHORLOGE ET TOI

Auourd’hu, Mhoroge est un instrument wtiliss par tout ke monde |
Et chez tol, comment l'utilise-t-on ? Connals-tu le fuseau horalre
de ta réglon 7 Et d'allleurs, quest-ce qu'un fuseau horaire ?
Calcule le décalage horaire entre ton liew de vie et Tuktoyak-
tuk, en Arctique, au Canada (alde tol d'Internet pour localiser
ce village).

—— o e S
{ ekt : Armiva D emi o Fd'ation Tare Cpeditions) I I R - I I

Blenvenue A bord de Tara ! o . .
Te voild embarguéle) dans lexpédition scientifigue Tara
Oceans Polar Circle. .. Léquipage saffare sur le pont du

bateau en plein jour déé arctique. Plein jour ? Choroge
indique pourtant qull est 2H du matin ! Cest le charme des . . -
saions en Arclique : dés gue 'on est au nord du cercle
polaire, le jour est permanent l'été et Fhiver, cest b nuit qui . . .
peut durer plusieurs mois d'affilée. . . de quoi perdre le nord !

Fondation

faraocean

erpiorer eTparinaer Carnets de Labos _ Cycle 3 27



ACTIVITES L’HORLOGE@

RENCONTRE
AVEC FLORA VINCENT

C'est 'heure de la pause & bord de Tara ! Bien au chaud dans le camré de |a goé-
lette, tu profites de ce moment de répit pour apprendre & connaitre Flora Vincent,
une jeune chercheuse en biologie marine. ..

‘,} Ecoute ce qu'elle raconte 3 propos de son métier et de son lien 3 Tara...
Fora Mncant ({305 Frotwall Fondstion Tara Fipdditions ) hitp:foceans tamexpeditions ongdm'rencontre-avec-flomvincent’

E N c H I F F R ES En guelgues lignes, résume les raisons pour lesguelles Flora aime son métier

BHIH 2 25

Temps gue la lumigre du Soleil met

pour vovager jusqu'a la Terre. S R
2 3H 56HIH 45

Temps d'une rotation compléte TTTTmTTmTTommotemsemsomseess -
de la planéte Terre sur elle-méme.

36 51 5|‘| 46M|H Retrouve Flora Vincent en vidén, qui parle de son usage de lorloge, sur le site Cou-

lisses de Labo, dans Fonglet Horoge/Science
Révolution de |a Terre autour du Soleil.  Adtpedoceans tamexpeditions ogrfcoulEsesdelabal’

EN AVANT TWEET !

Tweete sur une notlon liée au temps qui t'a marguele).
Moublie pas qu'un tweet est limité 3 280 caractéres (lettres,
ponctuation), espace comprs.
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REPONSES L’HORLOGE \/
Réponses des activités liées a I’horloge

L'importance de la mesure de temps en Science
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Horloge /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

L’horloge et toi

Informations complémentaires :

-Une activité de la Fondation La Main a la Pate autour des calendriers :
http://www.fondation-lamap.org/fr/calendriers

- Une séquence de la Fondation la Main a la Pate issue du module sur le cerveau, sur la perception du temps :
http://www.fondation-lamap.org/fr/page/27863/sequence-5-la-perception-du-temps

Rencontre avec Flora Vincent

Informations complémentaires :

Dans une conférence en ligne, Flora Vincent présente aux jeunes de niveau primaire et collége le plancton et
ce qui I'a amenée a devenir jeune chercheuse :
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/visioconference-sur-le-plancton-rencontre-avec-flora-vincent/

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur I’horloge

Fondation
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LA REGLE

Mesurer une longueur

Activité

Discipline

Points du programme

Compétences

L'importance de la
mesure de longueur en
Science

Mathématiques

Les grands nombres entiers : le

travail sur les unités de longueur

et sur leurs relations

Produire et utiliser diverses
représentations des fractions
simples et des nombres

p31 décimaux
. -Lire
Frangais .
C -Ecrire
Quelle Histoire ! — —
. Identifier les principales . .
p32 Sciences et . . : Se situer dans l'espace et dans
. évolutions du besoin et des
Technologie . le temps
objets
R . . - -Comprendre et s'exprimer a
La regle et toi . Exploiter les principales ,
Francais . e I'oral
p32 fonctions de I'écrit .
-Ecrire
Rencontre avec Lars . - -Comprendre et s'exprimer a
. Exploiter les principales ,
Stemman Frangais . s I'oral
fonctions de I'écrit .
p33 -Ecrire
Francgais Ecrire
Analyse les données de Identifier le role des végétaux -S’approprier des outils et des
longueur Sciences et chlorophylliens en tant que méthodes
p34 Technologie producteurs primaires de la -Adopter un comportement
chaine alimentaire éthigue et responsable
Fondation

rfaraocean

Carnets de Labos _ Cycle 3

30




ACTIVITES LA REGLE

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :
hitp://oceans.laraexpeditions.org/coulissesdelabo

LIMPORTANCE DE LA MESURE DE LONGUEUR
EN SCIENCE...

Lo filet Mants fore do Mo dition Tars Mddferands (C¥ondation Tars Expediions!

En 2014, la goslette TARA a sillonné la Mer Méditerrande de part et dautre pour y détemminer lampleur de B pollution plastique. Dans
la mer, sous action des vagues et du solkeil, ke plastique est fradtionng en tout petits morceawx que l'on appelle les micro-plastiques.
Le= scientifiques les récoltent & Faide d'un filst et les trie & b pince & &piler, un writable travail de fourmi !

Pour mesurer de tout petits éléments comme les micro-plastques, e métre
est blen trop grand ! Ouelles sont les divisions du métre que tu connais ?
Cite-les dans l'ordre, depuis le métre jusqu fa plus petite des divisions du
mitre que tu connaisses...

Tii des micre-plastiyues colecids par e filat Manta
N Pansio Fondation Tars Expédtiong
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ACTIVITES LA REGLE

QUELLE HISTOIRE!

Jusqu'au XVIIF™ sigcle, les longueurs &taient mesurées 3/ D'aprés tol, pourquol a-t-on crée le métre ?
en référence au corps humain. |l y avait notamment :

-Le pouce : la hauteur du pouce - - - - - - -
-Le pled : cela comespond & 12 pouces

-La tolse : cels comespond & & pieds

-La coudée : la longueur du coude jusqu'a lMextrémits
de la main - - - - - - -

1/ Compare |a longueur de ton pouce et de ta coudée . - - . . - -
a celles de ton volsin de classe.

2/ A ton avis, quel probléme cela posalt-1l 3 'époque - - - - - - .
oil ce systéme de mesure était en place ? - - B ) ) ) i
LA REGLE ET TOI

Auourd'hul, la régle est un objet utiisé par tout e monde !
Et chez tol, comment lutilise-t-on 7 Quels autres outils de me-
sure de longueur utilise-t-on et dans quelles circonstances 7

& ChaanceFondstion Bre Apddiths) — I —— . — I
Bienvenue 4 bord de |2 mission sclentifique .
Tara Méditerranée !

Te woili embarguéle) dans une expédition tout autour de L . _ — .
B Mer Maditerranée, comme le monire b carte qui est af-

fichée dans le camé du batesu. Mais, c'est étrange ! Les . . - . o
distances sont marquées en milles nautigues (“Nautic Mies

(NM)", en anglais), et non pas en métres ! En effet, pour la _
navigation maritime (et aussi aérienne) ol Fon se repére en

titude et longitude, il est plus commode diutiiser le mille o L - . .
nautique gui correspond & une fraction dun degré de k-

twde (16 our |3 mission Tara Méditerranée, clest part L o - L o

s de 7000 milles
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ACTIVITES

Lars Stemmann (4 Hiaie Fondation Tara Expdditions)

EN CHIFFRES

50 MICROMETRES

Diamétre d'un cheveu
(1 pm = 10 m}.

1 00 U KILOMETRES

Taille Mord-Sud de & France métropolitaine
{1 km = 10° m).

1,39 GIGAMETRE

Diamétre du Soleil (1 Gm = 107 m).

Fondation

rfaragcean

LARI‘EGLE\.\\
RENCONTRE

Jour de tempéte 3 bord de Tara Méditerranée ! Les prélévements scientifigues sont
stoppés pour le moment, c'est donc le moment idéal pour prendre le temps de
mieux connaitre Lars Stemmann gui est 'un des chercheurs & bard...

‘:} Ecoute ce gull raconte 3 propos de son métier et de son lien 3 Tara...
hittp:foceans tarsexpeditions.oeimiencontre -avec-las-stemman

En guelques lignes, résume les raisons pour lesguelles Lars aime son métier :

Retrouve Lars Stemmann en vidéo, qui parle de son usage de la régle, sur le sie
Coulisses de Labo, dans l'onglet Régle/Science
hittp:foceans tarsexpeditions.ogtoussesdelabal’

Carnets de Labos _ Cycle 3 33



ACTIVITES LA REGLE

Te volla assistant(e) & bord de 'expédition de Tara en Mer Méditerranée. Lars t'apporte une photographie, prise avec le micros-
cope, de micro-plastigues collectés lors du filet de ce matin.

1em : 0,5 mm

Comment penses-tu meswrer [a lbongueur du plus gros A l'zide d'une régle pradués, mesure directement
micro-plastique, qui n'a pas de forme géométrique ? sur la photographie la longuewr de cet axe.
Trace 'axe qui permet de mesurer =3 longueur maximale.

Dans un tableau, cons gne ta mesure ansl que celles réalisées par tes camaraoes, =1 u es dans une classe,

nu réalise plusieurs fois B méme mesure, situ es seulle).

Mesures N1 N2 N°3 N°4 N°5 N°6 N7 N°B N9 N°10

Longuew
obtenue
(cm)

Les meswures sont-elles toutes identiques ? Calcule Fécart maximal entre toutes les mesures réalisées

faraocean
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ACTIVITES
6./ Quelle est la longueur moyenne mesurée 7

LA REGLE

B./ Sachant gue certains organismes planctoniques
ont la méme taille que ce micro-plastique, quel est e

rsque polr les prédsieurs de ces onganismes planctoniques 7

1./ Quelle est l'échelle indiquée sur Ffimage 7 . S . - . -
En t'aidant de celle—ci, calcule |a véritable taille moyenne
de ce micro-plastique. o o . - . -

Fondation
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REPONSES LAREGLE
Réponses des activités liées a la regle

L'importance de la longueur en Science
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Régle /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

Analyse les données de longueur

Informations complémentaires :

-Vidéo « Tara Méditerranée expliquée aux jeunes » :

https://www.youtube.com/watch?v=0q01dYblEc8

-Dossier pédagogique « Les déchets dans I'océan » :
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/dossier-pedagogique-les-dechets-plastiques-dans-les-oceans/
-Conférence en ligne du Dr Stéphanie Petitsur I'impact de la pollution sur les écosystémes marins
méditerranéens :

https://drive.google.com/file/d/0B69ef-WqwpOONWE3YTBOVHIoMkU/view

-Site web MTaTerre, réalisé par ’ADEME pour les jeunes : des dossiers, infographies et conseils pour réduire
son empreinte carbone et sa production de déchets, au quotidien

http://www.mtaterre.fr/

-Pour réaliser des mesures en ligne : un logiciel (MESURIM) de JF Madre

-Des idées pour aller plus loin : faire dessiner aux jeunes une chaine alimentaire, carte mentale.

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur la regle
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LE MICROSCOPE
Observer, grossir, représenter

Activité Discipline Points du programme Compétences
Francais Lire
¢ -Ecrire
L'importance du -ldentifier les principales . .
p' . , . P .p -Pratiquer des démarches
grossissement en Science . évolutions du besoin et des L e .
Sciences et . scientifiques et technologiques
p38 . objets . .
Technologie . . y -Se situer dans I'espace et dans
-Le vivant, sa diversité et les
. . ‘- le temps
fonctions qui le caractérisent
Frangais Lire
¢ -Ecrire
S -ldentifier les principales
Quelle Histoire ! . . P .p . . T
. évolutions du besoin et des -Concevoir, créer, réaliser
p39 Sciences et . . ,
. objets -Se situer dans I'espace et dans
Technologie . . "
-Le vivant, sa diversité et les le temps
fonctions qui le caractérisent
. . . - -Comprendre et s'exprimer a
Le microscope et toi . Exploiter les principales ,
Frangais . s I'oral
p39 fonctions de I'écrit .
-Ecrire
Rencontre avec Chris . - -Comprendre et s'exprimer a
. Exploiter les principales ,
Bowler Frangais I'oral

p40

fonctions de I'écrit

-Ecrire

Fondation
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ACTIVITES LE MICROSCOPE -

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver l'information sur le site web :
hitp://foceans.araexpeditions.org/coulissesdelabo

LIMPORTANCE DU GROSSISSEMENT
EN SCIENCE...

Les filets 4 plancton (Crdit: Anna Denaod / Fondation Tars Bpeditions)

Lors de lexpédition TARA OCEANS, les scientifiques se sont intéressés au plancion, ces onganismes aquatiques qui dénvent au
gré des courants. La plupart dentre ewx sont invisibles & Uil nu, comme les virus, les backénies, les protistes (Btres unicellulaires),
ou encore certains petits organismes pluricellulaires (larves planctoniques ou organiemes adultes de petite taille). Pour en connattre
davantage & keur sujet, b goélette TARA a sillonné toutes les mers du globe pendant plus de 3 ars... A bord, le microscope tait
donc un irstrument scientifique particuli#rement important pour pouvoir observer & tenter de mieux cormprendre ces organiemes.

Mals comment falsakt-on par le passé pour observer de trés petits organismes
vivants, avant ITnvention du microscope ?

Maote ici tes idées etva ks vérifier sur le site Coulizses de Laboratoires (oceans
tamexpeditions.ong/couEsesdelaboy) :

Caratiom, de s famife des prodEies (Cradit: Kaiidkar)
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ACTIVITES

QUELLE HISTOIRE !

LE MICROSCOPE -~

Aip ernvrons de 1675, le holandais Antoine Van Leeuwenhoek est le premier & concevor un micrscope gui permet diobsenver des
organismes ivisibles & foell nu. Avec un t3ux d'agrandissement de 275, les bacténies sont obseneées, pour |3 toute premigre fiois |

Bt nias das simdes mar Fam Loeowe o Sones - Gogple five de dmi)

SUR LE VIF

Ceifin (i, ingramisoie biologias, an piaie odeenadion av mi msope
0 Do Fnd o Tara Expentiions)

Sachant que les virus sont 10 fols plus petls que les bactéries, est-il
possihle que Van Leeuwenhoek fes alt observés avec son microscope ?

En quol I'amélioration continue des microscopes est-elle imporianie pow
[a recherche scientifique ¥

LE MICROSCOPE ET TOI

Ausourd'hul, le microscope est un instument trés répandu..
Et chez tol, quel type d'instrament utilise-t-on pour grossir les
objets ?

Bienvenue & bord de Mexpéditton sclentifique Tara Oceans !

En wisitant le bateau avec le capitaine, tu découwes I——————————
le laboratoire s=ec o0 sont installés les instruments

scientifiqgues tel gue le microscope...

Tu as de e o el 0 s e T T

nombreirses questions & ce sujet, mats pour Finstant
chut ! Lassons Céline se concenirer pour réaliser son L

observation. ..

Fondation
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ACTIVITES LE MICROSCOPE &~

RENCONTRE
AVEC CHRIS BOWLER

A bord de Tara, tu rencontres Chris Bowler, chercheur en biologie marine, qui
passe beaucoup de son temps demiére le microscope & regarder les arganismes
collectés dans la journée. C'est [heure du repas, 'nccasion révée de lui demander
ce qui le passionne autant chez ces tous petits &tres vivanis. ...

s Bowbr (E¥oadatior Tar Expeditions) ‘]} Ecoute ce qull raconte 3 propos de son métier et de son lien 3 Tara...
hitp: foceans tarmexpeditions.ogdimie ncontre -avec-chrs-howlan’

E N c H I F F R ES En guelgues liznes, résume les raisons pour lesguelles Chris aime son métier :

20 - —

Le grossissement maximal de la loupe.

2000 - e |

Le grossissement maximal du plus
puissant des microscopes optiques. . - TTTTTTTTTTTTT T B

30000000 - FE

Retrouwe Chris Bowler en wvidéo, gui parle de son usage du microscope, sur le site
Le grossissement maximal du meilleur  Coulisses de Labo, dans Fonglet Microscope/Science -
microscope électronique & balayage. hittp:/¥oceans farsexpeditions.org/coulssesdelabo/’

Fondation
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REPONSES LE MICROSCOPE -
Réponses des activités liées au microscope

L'importance du grossissement en Science
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Microscope /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

Retrouvez l'intégralité des activités du carnet de labos sur le microscope

Fondation
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LA BALANCE

Etalonner, effectuer une mesure physique

B i Y
i

Activité Discipline Points du programme Compétences
. -ldentifier les principales
L'importance de la , . P .p .
. évolutions du besoin et des -Pratiquer des langages
mesure de la masse en Sciences et . . ,
. . objets -Se situer dans I'espace et dans
Science Technologie - . N
43 -ldentifier des enjeux liés a le temps
p I’environnement
o . Identifier les principales .
Quelle Histoire ! Sciences et , . P p Se situer dans I'espace et dans
. évolutions du besoin et des
p44 Technologie . le temps
objets
. . - -Comprendre et s'exprimer a
La balance et toi . Exploiter les principales , P P
Frangais . s I'oral
p44 fonctions de I'écrit .
-Ecrire
C o . Décrire les états et la . .
A toi de jouer ! Sciences et o G S’approprier des outils et des
. constitution de la matiére a ,
p45 Technologie ) e . méthodes
I’échelle macroscopique
Rencontre avec Jean- . - -Comprendre et s'exprimer a
. . . Exploiter les principales ,
Francgois Ghiglione Frangais . e I'oral
fonctions de I'écrit .
p46 -Ecrire
. - . NN -Pratiquer des langages
Sciences et Identifier des enjeux liés a a gag
. o -Adopter un comportement
Technologie I’environnement e
, éthique et responsable
Analyse les données de
Nombres et calculs :
masse
-Calculer avec des nombres .
p47 o . L -Modéliser
Mathématiques entiers et des nombres décimaux
e -Calculer
-Utiliser les grands nombres
entiers (unités)
Fondation
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ACTIVITES LA BALANCE *

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :
hitp:#oceans.taraexpeditions.org/icoulissesdelabo

L'IMPORTANCE DE LA MESURE
DE LA MASSE EN SCIENCE...

Lo flef Manta o pisiee collacts de micmplasfigues, ces pefifs = gments b plastigoe de moins de Smm de diamdtme (2 ¥ 0 havancs)

La pofiution plastique est au coeur des recherches scientifiques menées a
bord de & goélette TARAL En 2014, les chercheurs ont concentré leurs ef-
forts en Mer Méditerranée, considérée comme b mer plus polluée au monde
aver plus d'un mallion de particules de plastiques au km?, dont |z plupart sont
de trés petite taille. Chague minute, on estime que Péquivalent d'un camion
poubelle est déversé dans Océan, ce qui comespond & 8 & 10 milions de
tonnes de déchels plastiques chague année. Une masse corsidérable qui a
des conséquences désastreuses sur 3 biodiversité.

Par le passé, quels outils étaient employés pour peser ?
Mote ici tes idées et va les vérfier sur e site Coulisses de Laboratoires
toceans. tamaxpedifions. orooulissasdelisba -

Evample de micoplashigues 45 N Fansin!

Fondation
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ACTIVITES LA BALANCE -

QUELLE HISTOIRE !

A la fin du XVII*™ sigcle, Lavoisier perfectionne la balance et les principes de pe-
sage. |l en généralise 'usage dans les laboratoires de chimie, aprés avoir congu une
balance sensible au milligramme - le trébuchet. Ces travawx en chimie lui permetiront
dénoncer |a célébre phrase - “Rien ne se perd, ren ne se crée, tout se fransfomme”.

1./ Que veut dire cette phrase ? Reformule-la avec tes propres mots.

Lo trsbuchet {2 Lo Compenditwm)

2./ A quel grand principe de chimie fait-elle référence 7

3./ Crte des éléments que le trébuchet n'est pas capable de peser.

SUR LE VIF LA BALANCE ET TOI

Awourd’hui, B balance est un instrument utlisé par tout e
monde ! Et chez toi, dans quelles circonstances 'ufilises-tu 7

Defsmpemenf decagaison 505 Fotwell — — I . I I

Bienvenue i bord de Tara !

Certaines escales sont plus musclées que d'autres
Tara est a qua, & Chypre. Tout l'équipage est soll . — _— - _— .
aider & -:IF'-rh:-Irger les |:u'E'u::i-=ux échantillo
5B unt B ifférents |aboratoin .r|t|ﬁ|:|u o L . .
5. 300 échantillons auront &t&
tn-_, lors de Tara M-"l:l terranée, ce qui représente . I . - . .
des centaines de kilogramme de colis.

Fondation
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ACTIVITES

A TOI DE JOUER !

Te vaoila en Méditerranée & bord de la goélette Tara. Gaby, l'un IL TE FAUT :

des chercheurs, fexphoue gue 'eau de Méditemranée a une - 1 balance

masse volumigue particulérement élevée, cest 4 dire quen - 1 éprouvette graduée

présence dun autre type d'eau océanigue, elle a tendance @ - 1 pissette

plonger en profondeur. Dailllewrs, quand elle quitte le bassin - 3 liguides différents (par exemple - eau, eau salée, huile)
méditerranéen, on la retrouve dans FOcéan Atlantique vers - du colorant alimentaire

1000 m de profondeur | Gahy te propose de réaliser une petite

expérience pour comprendre ce phénoméne.

LEXPERIENCE :

1./ Pose [éprouvette sur la balance et tare la balance.

2./ Verse 100 mL du premier liquide dans éprouvette.
3/ Quelle est la masse indiguée par la balance, eng?
4./ Calcule la masse d'1L.

5. Sachant gue la masse volumigue est la masse divisée
par le volume {m/V), calcule la masse volumigue en kg/L

6./ Quelle est la masse volumigue en kgfdm® 7 en kgfm? ?

7./ Répéte I'opération pour les 2 autres liquides et remplis
le tableau c-dessous.

Liquide 1= Liquide 2= Liquide 3=

Masze de 1L (en g et en kg)
Masse volumigue (en kg/L)

8./ 5i I'on versait dans la méme éprouvette ces 3 lguides, dans 11 Sachant que la masse volumigue de ['Jcéan mondial vane
quel ordre se superposeraient-ils (utlise le colorant alimentaire  entre 1020 & 1028 kg/m?, exphque avec tes propres mots ce
sl nécessaire) 7 que disait Gaby & propos de b Mer Méditeranée.

9./ Comment qualifierais-tu ce mélangs 7 - — . — -

10,/ Sachant qu'un litre d'eau de la Mer Méditermange pése . . — . — L
1,027 kg, quelle est la masse volumique de cette eauen kgL ?
en kgfdm? 7 en kgfm? ¥ . . - . .
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ACTIVITES LA BALANCE

EN SAVOIR PLUS SUR LA CIRCULATION OCEANIQUE PROFONDE

LOcéan est en mouvement |

Alors qu'en surface, clest le vent
qui est responsable des cou
rants océanigues, en profondeur,
c'est la différence de masse w

lumique entre les  différentes
masses d'eau qui met en mouve-
ment l'ocgan. En fonction de sa
température et de =a salinité, une
eau a une masse wolumigue plus
ou moins élevée, Lorsque deux
ez deau se rencontrent,
arit la masse wolumigue
2= va plonger sous la
= qui
oha-

Schdma db b eicwation thamabaling {2 Goagle ke de dod

RENCONTRE
AVEC JEAN-FRANCOIS GHIGLIONE

La fin de journ&s approche pour lexpédition Tara Méditerrangs. Tu profites du
superbe coucher de soleil sur le pont du bateauw, tout comme ke chercheur Jean
Frangois Ghiglione, avec qui tu liss conmaissance. ..

‘l} Ecoute ce qu'il raconte 3 propos de son métier et de son lien i Tara...
Jean-Frangois Ghipena (T N Pansiof] http:foceans. Braexpeditions. oefpencontre-avecqjeff-ghighone’

E N c H I F F R Es En quelques lignes, résume les raisons pour kesquelles Jean-Frangois aime son métier «

300 T
Production mondiake de plastique en 2013.

8 MILLIONS DE TONNES

Masse de déchets plastiques dEversts o om o e e e e e e e e e e
par an dans 'Dcéan (en 2005).

236000 TONNES e T T e e s
Masse de plastiques qui flottent e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
a la surface des océans (en 2015)

Fondation

faraoceéan

erpiorer eTparinaer Carnets de Labos _ Cycle 3 46



ACTIVITES

e
LA BALANCE -*

ANALYSE LES DONNEES DE MASSE

Ce sair, Jean-Francois commence & analyser les premigres données collecies par lexpédition. Les données sont nombreuses etil
a bien besecin de ton aide pour obtenir une premigre estmation de lampleur de la pollution microplastique en Mer Méditermanés. .

Voici ke tableau de données pour 3 filets Manta.

Date Latitude
wie Longitude

| FiletMantan’l08 | 20140802 | 34.25°N,3001°F

Filet Manta n°182 20140813 | 37.83N, 403

Filet Manta n°217 20141005 | 42.06°N,7.97°

Nombre Nembre Nombre total
d'éléments forganizmes féléments
plastiques planctoniques collectés

67 302
az 1286
205 132

m&mﬁsmm#&-ﬁﬁmmﬁmdmww
I.f Des données ont été effacées du tableau. Compléte-le
sachant gue les éléments collectés sont sot du plesiique, sot
du plancton.

2./ Pour chacun des 3 filets, calcule e rapport plasbque/plancton.

5. Le symbole de la tonne est t Compléte la phrase suivante -

1i= kg = g

6./ La masse totale de microplastiques dans la Mer Méditerranée
et estimée 3 5380 tonnes ().
A guel nombre de microplastigues cela cormespond-il 7

3.7 Qued probléme cela pose-tl pour les prédateurs du plancton 7

1./ La masse totale de plastiques dans e Mer Méditerranée est
estimée 3 23150 tonnes. Quel pourcentage de cette pollution
représentent les microplastiques ¥

4. La majonté du plancton collect® par ces 3 filets était des — — I - — .

copépodes. Sachant que @ masse d'un microplastigue est
de l'ordre de 10z et gque celle dun copépode est de Fordre de
0,5 mg, calcule [a masse fotale de plastque et de plancton col-

B./ L& quantté totale de pollution plashque flottant & la surface
des océans est estimée 3 236000 tonnes. Quel pourcentage

lectée par chacun de ces 3 filets. de cetie pollution est concentrée en Méditerranés ?
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REPONSES LA BALANCE *
Réponses des activités liées a la balance

L'importance de la mesure en Science
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Balance /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

Quelle Histoire !

Informations complémentaires :

Plus d’informations sur le trébuchet sur la page Balance /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

A toi de jouer

Informations complémentaires :

- Pour en savoir plus sur la circulation océanique profonde et son rdle dans le climat, visionnez la visioconférence
en ligne de Sabrina Speich : « L'Océan, moteur du climat » :

- Pour les 7-12 ans: https://oceans.taraexpeditions.org/rp/visioconference-sur-locean-moteur-du-climat-pour-
les-7-12-ans/pour les 13-18 ans: https://oceans.taraexpeditions.org/rp/visioconference-sur-locean-moteur-du-
climat-pour-les-13-18-ans/

- Autre idée d’activité avec les plus jeunes : construire une balance https://fr.wikihow.com/fabriquer-une-balance-
pour-les-enfants

Rencontre avec Jean-Frangois Ghiglione

Interview vidéo de J.F. Ghiglione sur son métier et son orientation depuis le lycée :
https://www.youtube.com/watch?v=iUnUgmkh7fQ&index=16&Ilist=PLkeVMgFz3heCuplZkqwHdntKexU2e99s
v

Analyse les données de masse

Informations complémentaires :

-Pour aller beaucoup plus loin sur cette méme activité et proposer a vos éléves d’analyser I'’ensemble des données
collectées dans ces 3 filets par les chercheurs, découvrez le kit « pollution microplastique »:
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/kit-de-donnees-pollution-microplastique/

-Vidéo « Tara Méditerranée expliquée aux jeunes » :

https://www.youtube.com/watch?v=0q01dYblEc8

-Dossier pédagogique « Les déchets dans I'océan » :
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/dossier-pedagogique-les-dechets-plastiques-dans-les-oceans/
-Conférence en ligne du Dr Stéphanie Petitsur lI'impact de la pollution sur les écosystémes marins
méditerranéens :

https://drive.google.com/file/d/0B69ef-WgwpOONWE3YTBOVHIoMkU/view

-Site web MTaTerre, réalisé par ’ADEME pour les jeunes : des dossiers, infographies et conseils pour réduire son
empreinte carbone et sa production de déchets, au quotidien

http://www.mtaterre.fr/

-Des idées pour aller plus loin : faire dessiner aux jeunes une chaine alimentaire, carte mentale.

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur la balance
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LA PIPETTE

Prélever et transférer de petites quantités liquides

Activité Discipline Points du programme Compétences
L'importance de la . .
. P . Sciences et - . . Se situer dans I'espace et dans

pipette en Science . Matériaux et objets techniques

Technologie le temps
p50

. -Lire
Francais .
s -Ecrire
Quelle Histoire ! — —
. -Identifier les principales . ,
p51 Sciences et . . . Se situer dans I'espace et dans
. évolutions du besoin et des
Technologie . le temps
objets
. . Exploiter les principales -Comprendre et s'exprimer a

La pipette et toi . P . p, . P . P P

Francais fonctions de |'écrit I'oral
p51 .

-Ecrire
Rencontre avec Stéphane . . -Comprendre et s'exprimer a
. Exploiter les principales ,

Pesant Francais I'oral

fonctions de I'écrit

p52 -Ecrire
Analyse les données de
volume d’eau Mathématiques Grandeurs et mesures Représenter
p53
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ACTIVITES LA PIPETTE

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver l'information sur le site web :
hitp:#oceans.taraexpeditions.ong/coulissesdelabo

L'IMPORTANCE DE LA PIPETTE
EN SCIENCE...

Tara o0 Arctique §£ 4. Denizu)

La pipette fait parfie de |a vemrerie systématiquement embargués
& bord de Tara. Elle 3 &t ainsi de toutes les expéditions, comme
Tara Oceans Polar Circle qui s'est déroulée en 2013, en Arcbque,
avec pour objectf de mieux connaltre les écosystémes marns.
En effet, & ppette est uiiisés 4 chague fos guun prélévemnent
est fait, en transférant de petites guantités de liguides d'un tube
& un auire ou pour soler des gouties deau & étudier sous e
MICIOSCOpE.

Comment faisait-on par le passé poor transférer de petites
quantités de fiquides ?

Mote ici tes idées et va les vénfier sur le site Coulisses de Labo-
ratoires {oceans. tarsexpedifions.ogtoulissasdefaho] -

o= TR, & 3=

les srinfifiges de Taa Oeasnes Priar Ciole av fevad (2 5 Fetwall]
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ACTIVITES

QUELLE HISTOIRE !

LA PIPETTE

:?

Schéima dfione pipette issy d'in arficle de chimie
crit par A T.Sfobf en 1928 i) Stokl)

SUR LE VIF

L_' il X
Stephane Psans wiise Iz pipetie 129 A Denizu)

La toute premiére pipette, brevetée en 1924 était constituée d'un simple tube dont
on insérait 'extrémité tranchante dans le pabent. |l fallait alors aspirer a la bouche &
I'autre extrémité de la pipette pour extraire ke sang du patient.

1./ A ton avis, quel probléme sanitaire cela pouvait-il poser pour le patient ?
Et pour le médecin 7

2. Depuis cette époque, quelles améliorations ont été faites pour régler
ces problémes 7

LA PIPETTE ET TOI

La pipette est un ohjet que tu peux rencontrer dans ton quo-
tidien et dans ta scolarité, mais dans quelles circonstances
exactement ?

Bienvenue i bord de Tara Oceans Polar Circle !

Te vailda embarguéle) sur la goélette Tar

fique, quelgue part au large des chtes russes.

Stéphane Pesant, scientifique, est en p

nage. Il se sert de la pipette pour transférer des petites

quantités eau échantillonnée.
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ACTIVITES LA PIPETTE

4 RENCONTRE
AVEC STEPHANE PESANT

La rosette est lancée ! Cet ensemble de bouteilles qui sert & prélever de 'eau de
mer 4 différentes profondeurs va mettre une heure & descendre tout au fond de
l'océan. En attendant qu'elle remonte & la surface avec sa précieuse cargaison,
tu engages la conversation avec Stéphane pour apprendre 4 mieux le connaitre.

‘,} Ecoute ce qu'il raconte i propos de son métier et de son lien a Tara...
Steiptane Pesanf i3 ¥ Hilais! htip-ibceans. tarmsexpeditions.ongipfencontre-avec-stephane-pesant’

E N [: H I F F R Es En quelgues lignes, résume les msons pour kesguelles Stéphane aime son médier -

1,386 T 13—
La quantité d'eau iotale sur Tems
(=ous les 3 formes).

La quantité d'eau intale stockse
dare les calottes glaciaires, glaciers - - -- - -- - - - - -
et neiges éernelles.

Guantité d'eau moyenne dans le comps
d’un enfant de 40 kg (70%).
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ACTIVITES LA PIPETTE

A
ANALYSE LES DONNEES DE VOLUME D'EAU

La gnélette Tara vient de s'améter en pleane mer, au
large de la Russie. Toute l'équipe est au traval pour
cefte nouvelle station de prélevement scientifigue.
Grdce & |a rosette, de Feau de mer peut &ire prélevée
a différentes profondeurs - en surface, 4 B0 m et &
100m de profondewr.

Pour réalser leurs futures analyses en laboratoire, Sté-
phane et sa colaboratnce Diana dowvent transvaser
I'eau de mer dans des tubes de 5 ml, 10 mL, 50 mL
ou 100 mL. lls te2 demandent un pefit coup de man

dars cette tache...
I SmL 10mL 100 mL
Yoici le tableau du protocole de prélévement
de la station scientifique :
Echantillons de Stéphane
Profondeur Volume Volume d'eau Contenance
de prélévement total d'eau demandé pour des tubes
de leau préleve chague profondeur a ufiliser
""" E; T e .| T o - B
m' ; 0L 1L 10 mL
Eau prélevée
3 50 mét 0L 6L 100 mL
Eau prélevée
3 100 métres oL 2L 50 ml

1./ Connaissant la contenance des tubes 4 ulilser, de combien de tubes aunont-iks besoin pour chague profondeur de préévement
d'eau ? Compléte le tableau suvant.

Profondeur de prélévement Nombre de tubes nécessaires
de Teau  Stéphane
| Eauprdlevieensuiace _ whesdelOmL
Eau prélevée a 50 métres ___ tubes de 100mL
Eau préllevée 3 100 métres __ tubesde50mL

2.7 Quel volume total d'eau de mer non utilisé sera rejeté 3 la mer 7
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ACTIVITES

3./ Quelle est la masse d'un tre d'eau ?

A

B Quel volume total d'échantillons cela représente-til enme 7

LA PIPETTE

4./ Quelle masse totake d'échantillons faut-dl déclarer 2 la douane

russe ?

1./ Compléte la phrase suvante :

« Mous, équipage de Tara, dédarons un volume d'échantillons
scienfifiques de M pour une masse de ke,
qui sera envoyeé dans différents laboratoires en Europe et aux
Etats-Unis. =.

5./ Compléte les proposiions suvantes -
L= dnt = me
taraocean
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REPONSES LA PIPETTE
Réponses des activités liées a la pipette

L'importance de la pipette en Science
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Pipette /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

Analyse les données de volume d’eau

1/ Stéphane : 100 tubes de 10 mL en surface ; 60 tubes de 100 mL ; 40 tubes de 50 mL.
Diana : 200 tubes de 5 mL ; 80 tubes de 50 mL ; 40 tubes de 50 mL

2/8+0+6 =14 Ldeau rejeté a la mer

3/1Ldeau pese 1kg

4/volume total d’eau échantillonné : 9+ 7 = 16 L donc 16 kg

5/1L=1dm3=0,001 m3

6/16L=0,016 m3

7/ 0,016 m3; 16 kg

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur la pipette
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LE FILET A PLANCTON
Collecter, concentrer, filtrer

Activité Discipline Points du programme Compétences
L'importance de la . .
. p‘ . Sciences et - . . -Se situer dans I'espace et dans
filtration en Science . Matériaux et objets techniques
Technologie le temps
p57
Quelle Histoire ! Erancais -Lire
p58 ¢ -Ecrire
. -Identifier les principales .
Sciences et , . P .p -Se situer dans l'espace et dans
. évolutions du besoin et des
Technologie . le temps
objets
Le filet a plancton et toi Exploiter les principales -Comprendre et s'exprimer a
p58 Francais fonctions de |'écrit I'oral
-Ecrire
A toi de jouer ! . Décrire les états et la . .
Sciences et s o Pratiquer des démarches
p59 . constitution de la matiére a - .
Technologie ). . scientifiques et technologiques
I’échelle macroscopique
Rencontre avec Céline . - -Comprendre et s'exprimer a
o . Exploiter les principales ,
Dimier Francais . e I'oral
fonctions de I'écrit .
p60 -Ecrire
Analyse les mailles des Francais Ecrire
filets -Calculer

p61

Mathématiques

Grandeurs et mesures

-Communiquer
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ACTIVITES LE FILET A PLANCTON

Chatue fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver l'information sur le site web :
hitp:#oceans.taraexpeditions.orgtoulissesdelabo

LIMPORTANCE DE LA FILTRATION
EN SCIENCE...

Les filets & pisecton préts 3 8w s & leau 40 5. Boled

La potlette TARA a sillonné tous ks océans du monde, dans k cadre de
l'espesdition TARA OCEANS, dare le but d'&tudier ke plancton, ces organizmes
aquatiques qui dérivent au gré des courants.

A bord de la goglette, de nombreux systémes de fitration permettent de caol-
lecter des organismes de foutes tailles, dont le filet & plancton qui est un en-
tonnoir conique qui filttre 'eau et collede les organiemes dars un flacon de
récupsration.

A ton avis, quel type de filet utilizaient les naturalistes dans le paszé?

Mote ici tes idées et va les wérifier sur le site Coulisses de Laboratoires
(oeeans. araaxpeditions.onevtoulissesdelabo «

Ringage d tamis du fist 4 plawcton 42 . Samveur)
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ACTIVITES LE FILET A PLANCTON

QUELLE HISTOIRE !

A la fin du XD sigcle, les biologistes se rendaient chez les meuniers pour fabni-
quer les filets & plancton.

1./ Ov'est-ce qu'un meamier ?

Mouiin 4 farine {3 Gongle fibve de dnif?
2./ A ton avis, que venaient chercher les hiologistes chez les meuniers 7
2./ Quel est [intérét d’avoir une maille towjours fine pour un biclogiste 7

SUR LE VIF LE ILET A PLANGTON

Le filet & plancton est ulilisé par Ies. cher-:heurs pclur CI:I"E-"‘tE"
de pet|15 DFE.EI.I'IISFI'IE.'S. 4 étudier. toi, quels types ¢ :

Mism & Feay o il & placion V.Ml

Biemvenue 3 bord de Tara Oceans !

Quelgue part dans 'Océan Atlantique, toute Méguipe de
la poélette Tara est sur le pont pour un nowvelle station
de prélevement scientifique. Elle procéde justement & la
mise & [eau du filet : d sera descendu en profondeur a
l'aide d'un poids, et c'est au cours de =a remontée qu'il
collectera les organismes plus grands que sa maille sur
500N passage.
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ACTIVITES LE FILET A PLANCTON

A TOI DE JOUER !

Ce matin, tu files un coup de main & Manion, la cuisimére de Tara, pour préparer e petit-déjeuner de I'équipage. Elle t2 propose

de préparer 4 base d'oranges pressées un jus d'orange sans pulpe, le préféré du capitaine !

1./ De quel maténel astu besoin ?

2.J Dessine un schéma de ta préparation -

3./ Compléte la phrase suivante - 4. Le jus d'orange sans pulpe gue tu as obtenu est-il un

mélange homogéne ou hétérogéne ¢
La filtration est une techmigue de

des constituants d'un mélange ligude contenamt des

particules solides. Lors de la filtiration, les constituants

restent dans |e filtre et sont séparés du iqusde. .
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ACTIVITES LE FILET A PLANCTON

EN SAVOIR PLUS SUR LE FILET A PLANCTON

Le choix du filet s fait en fonction
du type de particule que l'on
souhaite récolter.
Louverture varie entre quelques
décimétres 3 erviron deus métres,
la longueur entre wn et dix
metres et b taille des mailles du
filet dewra &tre inférieure & celle
des particules que l'on souhaite
collecter.
On récupdre donc des organismes
qui ont une taille supérieurs ou
égale & la maille du filet.
Un récipient est fixd sur le filet
afin de cter les particules,
c'est le collecteur.

Schéma d'ow fist (2 LeBascet 201D

RENCONTRE
AVEC CELINE DIMIER

A bord de Tara, tout le monde participe aux tidches de la vie quotidienne |
Aujourd’hui, tu es en charge de faire la vaisselle du repas en compagnie de Céline
Dimier. C'est lfoccasion parfate pour apprendre 3 mieux la connafre.

‘,} Ecoute ce qu'elle raconte & propos de son métier et de son lien & Tara...
Ceifina Dimier (1 5.0 Orgeva! / Fowelatien Tara Expéafitions) hitipfoceans. Eraexpediions. opinfencontre-avec-celine-dimien’

E N [: H I F F R E s En quekjues lignes, résume les misons pour ksquelles Céline aime son métier :

Maille d'une Epuisstte.

Maille d'une pazsoire & pate. e —

5 MICROMETRES

Maille d'un filtre & café.
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ACTIVITES LE FILET A PLANCTON

ANALYSE LES MAILLES DES FILETS

Céline te demande de 'aider & préparer la prochaine station de prélévement scientifique.
Woici les catégories des espéces planctoniques que Céline souhaite prélever & bord, ainsi que leur taille.

Catégories Bactéries Pico-eucaryotes | Nanoplancton Microplancton |Mesozooplancton | Macroplancton
Taille (pm) 02-05 1-2 325 25-300 100-1000 =1000
1./ Que signifie l'unité de longueur utilisés « um = 7 6. Le tripode est constitué de tamis superposés de mailes dif-

ferentes. Pour quiil fonctionne corectement, quel type de tamis
_— . I o fautd mettre en premier sur le chemin de l'eau de mer 7 Celui qui
a la mailke la plus grande ou celui quia la mailke la plus petite 7

2.0 Compléte les &galités

Im= pm = 10-——-—-- pm

1./ Remets les tamis dans le bon ordre pour que le fripode
lym=10 m=10-—""" m fonctionne comectement.
4.0 Les diatoméss et copépodes sont des organiemes phyto- s
et zoo-planctoniques s répandus. |k mesurent en movenne ,"' "".,
respectivernent 100 pm et 1 mm. Dans quelle catésorie de ille @ ! |
kes ranges-tu selon ke tableau fourni 7 5, 7

4.0 A bord de Tara, tu disposes de 7 fikts différents qui ont
des tailles de maille allant de 5 & 850 pm. Lel=lquelis) de ces
filets permet de récolter des bactéries T Du nanoplancton 7
Du macroplandton 7

- Filet bongo (double collectewr) « mailles de 180 pm et de 300 pm
- Filet WHAI-A : maille de 50 pm

- Filet WAI-B : maille de 200 pm

- Filet régent : maille de 680 pm

- Double 20: maille de 20 pm

- Le 5 maille de 5 pm ®
- Muttinet : maille de 500 um Ny 7

T T
LT

& Explique I'avartage du fripode par rapportd un filet 3 planc-
_— - _— oo ton classique.

5. Quels autres types dorganiemes k filet qui permet de col- _— _— _— - _— .
lecter les bacténes va-tl collecter aussi F Comment t'y pren-
drais-tu pour ne récolter que des bactéries 7 — _— — - — .
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REPONSES LE FILET A PLANCTON
Réponses des activités liées au filet a plancton

L'importance de la filtration en Science :

Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Filet a Plancton /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

Informations complémentaires :

Les Chroniques du plancton : http://planktonchronicles.org/fr/episodes/

A toi de jouer!

3 — Séparation — solides

4-homogene

Informations complémentaires :

Construire un filet a plancton : http://biodiversite.reseauecoleetnature.org/node/4027

Analyse les mailles du filet

4/ Aucun des filets ne permet de récolter les bactéries car elles sont plus petites que la plus petite des
mailles.

6/ La premiere maille a mettre sur le chemin de I'eau est la maille la plus grande. Si on met la taille la plus
petite en premier, on blogue toutes les particules dés le premier niveau.

Informations complémentaires :

Pour faire le lien avec I'activité « A toi de jouer », vous pouvez demander aux éléves d’isoler les grains de la
pulpe et du jus d’orange.

Retrouvez l'intégralité des activités du carnet de labos sur le filet a plancton
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LE PAPIER PH
Mesurer I'acidité d’une solution

Activité Discipline Points du programme Compétences
. . - -Comprendre et s'exprimer a
Le pH et toi . Exploiter les principales , P P
Frangais . s I'oral
p64 fonctions de I'écrit .
-Ecrire
Rencontre avec . - -Comprendre et s'exprimer a
. . Exploiter les principales ,
Guillaume lwankow Francais . e I'oral
fonctions de |'écrit .
p65 -Ecrire
Fondation
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ACTIVITES

SUR LE VIF

Bienvenue a hord de I'expédition scientifiqjue TARA
Pacific, ol beaucoup d pSes se passent sous
I'eau... Guillaume Iwan , chef de plongée
scientifigue, est justement en train d'extraire une
carotte du corail « Porites Lobata ». En analysant
cette carotte en laboratoire, il espére pouvoir re-
monter le temps et déterminer la facon dont le pH
de 'eau a évolué depuis gue le corail a commenceé
a grandir, a la vite de 1 cm d’épaisseur chaque

annee, Ainsi une carotte de 88 cm Iui permettra de
reconstituer le pH local des 88 derniéres années...

Guillaume Iwankow en opé 1 de carottage (@0.Hannan)

Fondation
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LE PAPIER PH

LE PH ET TOI

Il n'y a pas que des scientifiques qui utilisent la
mesure de pH. Dans la vie quotidienne, dans quelles
circonstances le mesure-t-on 7
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ACTIVITES LE PAPIER PH

s RENCONTRE
AVEC GUILLAUME IWANKOW

Midi ! U'heure du repas ! Les scientifiqgues remontent & la surface pour une pause
bien méritée entre les deux plongées de la journée. Autour de la bonne salade
préparée par la cuisiniére, tu apprends & mieux connaitre Guillaume...

‘}) Voici ce qu'il te raconte 4 propos de son métier et de son lien a Tara...
http://oceans.taraexpeditions.org/rp/rencontre-avec-guillaume-iwankow/

Guillaume Iwankow (©@Agathe Roullin)

ENCHIFFRES

+40%

Augmentation du CO, atmosphérique
depuis la révolution industrielle jusqu'a
nos jours.

24 MILLIONS DE TONNES e e e e e e e
Quantité de CO, absorbée

quotidiennement par I'Océan, de nos
jours,

+26% =

Augmentation de l'acidité de I'Océan o ____
depuis la révolution industrielle jusqu'a
nos jours. Retrouve Guillaume en vidéo : https://fyoutu.be/hx7D7xsvESM
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T e
o

" YN
REPONSES LE PAPIER PH L7

Réponses des activités liées au papier pH

Sur le vif

Cette rubrique replace I'objet scientifique étudié dans le contexte « Tara ».

Informations complémentaires :

-Vidéo Youtube Tara Pacific « Le corail a remonter le temps »
https://www.youtube.com/watch?v=hx7D7xsvE8M&list=PLkeVMgFz3heDC2JqtGxCIXApV20oW0Z1w&inde
x=42

-Vidéo Youtube Tara Junior « Quels outils utilisons-nous pour prélever le corail ? »
https://www.youtube.com/watch?v=Xyq-rXygljiw&index=6&list=PLkeVMgFz3heBDcSFUK3LKLTigDwVUyIkR
-Etudier I'adaptation des coraux au changement climatique
https://www.youtube.com/watch?v=4iLdpdeTmYE&Ilist=PLkeVMgFz3heDC2JgtGxCIXApV20oW0Z1w&inde
x=11

-Shikine, laboratoire de 'acidification de I'Océan

https://www.youtube.com/watch?v=A3ndzgxE-
9E&index=31&list=PLkeVMgFz3heDC2JqtGxCIXApV200oW0Z1lw

En chiffres

Ici, nous vous proposons simplement des chiffres clés pour fournir quelques informations sur I'acidification
de I'Océan

Informations complémentaires :

-Autre chiffre clé : 25% du carbone émis par les activités humaines est absorbé par I'océan, ce qui
contribue a atténuer I'effet de serre anthropique.

-Retrouvez toutes les infos, cartes, chiffres etc... sur I'acidification de I'océan
http://ocean-acidification.net/

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le papier pH
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LE KIT ADN
Extraire au niveau moléculaire

Activité Discipline Points du programme Compétences
s , Le vivant, sa diversité et les
L'importance de I'analyse . . . L.
. Sciences et fonctions qui le caractérisent. .
ADN en Science . , . . . Pratiquer des langages
Technologie Répartition des étres vivants et

p68

peuplement des milieux

Quelle Histoire !

Mathématiques

-Nombres et calculs

Modéliser

p69 -Grandeurs et mesures

. . L -Comprendre et s'exprimer a
L’ADN et toi . Exploiter les principales , P P

Francais . e I'oral
p69 fonctions de I'écrit .
-Ecrire
Rencontre avec Julie . L -Comprendre et s'exprimer a
. . Exploiter les principales ,

Poulain Francais I'oral

p70

fonctions de I'écrit

-Ecrire

Fondation

rfaraocean

Carnets de Labos _ Cycle 3

67




ACTIVITES LEKITADN = —
Chaque foiz que tu rencontreraz le pictogramme de Coulizsez de Laboratoires,

tu pourras trouver I'information zur le site web :
http./oceans.taraexpaditions.org/coulissesdelabo

L'IMPORTANCE DE L'ANALYSE ADN EN SCIENCE...

Lobjectif de l'expédition TARA PACIFIC, réalisée entre 2016 et 2018, est détudier de la manigre la plus exhaustive
possible tous les organismes microscopigques associés au corail. Pour ausculter cette diversitg, les scientifiqgues font appe|
a l'étude des génes, regroupés dans PADN, qui est le support de lidentité génétique des étres vivantz. LADN est une
molécule universelle mais avec des caractéristiques propres & une espéce et des subtilités propres & un individu au sein d'une
méme espéce. L'analyss des séquences ADN st aujourd "hui l'outil incontourrable des biologistes marins pour identifier et
clazzar précizément les millions d’organismes marins qui peuplent 'Océan et dont beaucoup restent encore & découvrir. ..

la godistte TARA pendant son expédition dans le Pacifigus (Erieme do Parscaw}

Avant I'tre de la pénétique, comment les blologistes faisalent-ils pour
Identifier et classer les espéces 7

Echantifon de cora, prét pour Fanalyse géndfique
{ENodie Fansiot]
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ACTIVITES LEKITADN

QUELLE HISTOIRE !

Dans le= années 1950, en sinspirant des tavaux de
Rosalind Franklin, James Watson et Francis Crick
découvrent la structure en double hélice de PADN. Cette
découverte révolutionne '&tude du vivant et leur vaudra le
priz: Nobel de médecine en 1962,

Pour bien rendre compte de la forme et de la taille de cette
formidable molécule, elle a && comparés & une échelle
qui serait vrillée sur elle-meéme. Si elle avait la taille d’'une
échelle normale avec une largeur de 30 cm, elle ferait 0,3
million de km de long avec des barreaux espacés de 5 cm
saulement |

Moldcwle TADN (Source : Pixabay?

Sachant que la largeur réelle de la molécule d"’ADN est de 2 nm, solt 0,000000002 m ou 2*10-* m, retrouve les autres
dimensions de la molécule d"ADN.

Longueur réelle < BT S e e e e e e e e @11 T

Espacementréel : . EBANM= - R - N 1 |

SUR LE VIF

Bienvenue & bord de TARA Pacific ! Aujourd'hui, les chercheurs en biologie ne sont plus les
La goélette se trouve dans le Triangle de corail, qui seuls 3 analyser IADN.
comprend la Malaisie, I'Indonésie, les Philippines et

qui est extrémement riche en biodiversité marine.

Beaucoup d'espiéces présentes ici sont probablement

encore inconnues || La mission des scientifiques est

donc d'identifier génétiguement les ezpices marines

de cette région. Bien que de nombreuses analyses

seront réalisées dans les laboratoires, un petit ap-

pareil de séquencage ADN appelé le MinlCn et ne

dépassant pas quelgues centimétres de long, permet

d'obtenir des informations génétiques en temps réel,

a bord de Tara !

Lo Minfon (Soic Mo ard)
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ACTIVITES

Julie Foulain (&5, 0'OrgevadFondation
Tara Expadifions)

EN CHIFFRES

20 000....1c05

Mombre de cellules chez I'étre humain.

2 METRES

Longueur de tous les chromosomes
déroulés d'une seule cellule, chez I'étre
humain.

20 000

Mombre de g&nes chez I"8tre humain.

Fondation
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LEKITADN

\

RENCONTRE AVEC JULIE POULAIN

Avant de repartir pour la plongée de lMaprés-midi, une petite pause au soleil sur le
pont de TARA s'imposa... Loccasion révée d'apprendre & misux connattre Julie,

)

Voicl ce qu'elle te raconte a propos de son métier et de son lien 3 Tara...
http-/foceans_taraexpeditions.org/rpfrenconire-avec-julie-poulain/

Retrouve Julie en vidéo, qui parle de Manalyse ADN
https:foceans.taraexpeditions. orgfvideo-biodiversite-et-sequencage-ad n/f
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REPONSES LE KIT ADN
Réponses des activités liées au kit ADN

L'importance de I’analyse ADN en Science :

Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Kit ADN /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

Informations complémentaires :

Article « Pourquoi étudier ’ADN de I'Océan ? »
https://oceans.taraexpeditions.org/m/environnement/ocean-biodiversite/pourquoi-etudier-ladn-de-locean/

Quelle Histoire !
Informations complémentaires :
Vidéo sur la molécule ADN : https://www.youtube.com/watch?v=uiZl0Z2G1Mw

Rencontre avec Julie Poulain

Informations complémentaires :

-Interview vidéo de Julie Poulain sur son métier et son orientation depuis le lycée :
https://www.youtube.com/watch?v=2qxXS3yGaMQ&index=15&list=PLkeVMgFz3heCuplZkqwHdntKexU2e99s
v

- Interview vidéo de Julie Poulain sur sa participation a I’expédition Tara Pacific :
https://www.youtube.com/watch?v=UINXOCuOPFg&index=21&list=PLkeVMgFz3heCuplZkgqwHdntKexU2e99s
Vv

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le kit ADN
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L’'ORDINATEUR

Traiter et analyser des données numériques

Activité Discipline Points du programme Compétences
L'importance du L. . .
. P - . Matériaux et objets techniques : . ,
traitement numérique en |Sciences et . oo o Se situer dans I’espace et dans le
. . identifier les principales
Science Technologie , . . . temps
évolutions du besoin et des objets
p73
. . Matériaux et objets techniques : . .
Quelle Histoire ! Sciences et . e .J . q -Se situer dans I'espace et dans le
74 Technologie identifier les principales temDs
p & évolutions du besoin et des objets P
. . Exploiter les principales fonctions | -Comprendre et s'exprimer a
L’ordinateur et toi . p, L. P P \ P P
Francais de I'écrit I'oral
p74 .
-Ecrire
Matériaux et objets techniques :
A toi de jouer ! Sciences et repérer et comprendre la - . -
. . . Mobiliser des outils numériques
p75 Technologie communication et la gestion de
I'information
Rencontre avec Emilie . - . -Comprendre et s'exprimer a
. . Exploiter les principales fonctions | |,
Boissin Francais I'oral

p76

de I'écrit

-Ecrire
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ACTIVITES L’ORDINATEUR

Chague fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :
http:#oceans. laraexpeditions.org/coulissesdelabo

L'IMPORTANGE DU TRAITEMENT
NUMERIQUE EN SCIENCE...

Comme pour toutes ses expéditions, la goélette TARA a embarqué de nombreux ordinateurs 4 bord pour son périple &
travers le Pacifique en 2016-2018. Cet outil est aujourd’hui absolument incontournable pour tout chercheur, comme ceusx
de I'expédition Tara Pacific qui travaillent sur les récifs coralliens, pour stocker et analyser les données, garder en mémoire
des informations, prendre des notes, échangsr avec leurs collégues... Clest un puissant owtil de calcul, omniprésent en
recherche scientifique et dans beaucoup d'autres domaines, qui permet en une fraction de seconde d'obtenir des résultats.

Comment falsalt-on par le passé pour faire des calculs compliqués ?
Note Icl tes hypoth&ses et va les vérifier sur Coulisses de Labo.

Y 1 o,

M Pickeral, & bord de TARA Pacific (& Fondation Tars Expdulitions)
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ACTIVITES

QUELLE HISTOIRE !

=
L’ORDINATEUR

A o L PR B L LI T

EMIAC (©Goagle i de droits)

En 1971, le premier microprocesseur est crés : il a des
performances équivalentes & celui de 'ENIAC pour une
surface de 10 mm? seulement.

1./ Par combien a &€ divisée la taille des ordinateurs entre
1943 et 1971 7

SUR LE VIF
Bienvenue & bord de lexpédition Tara Pacific !
Tu rencontres le capitaine Yohann Mucherie dans
la timonerie de la goélette. || est justement en train
d'analyzer les cartes météorologiques sur l'ordinateur
de bord. Grace & de puissants ordinateurs & terre qui
réalisent de culs mathématiques, il peut consul-
ter les prévi " nes
ient
tempate.

Ls capiaing analysa i3 cane de prévisions métdorologigues
4, F -]
(& aroline Britz)

A partir des années 1930, la course & la construction
d'ordinateurs de plus en plus puissants et de plus en plus
petits est lancge. Lordinateur ENIAC (Blectronic Mume-
rical Integrator And Computer), crée en 1943 3 des fins
militaires, est le premier ordinateur moderne. Il pése 30
tonnes, occupe une surface de 72 m? et effectus 330
opérations par seconde.

Aujourdhui, les ordinatsurs domestiques peuvent réaliser
erwiron 3 milliards d’opérations par seconde.

2./ Par combien a && multiplige la puissance des
ordinateurs entre 1943 et aujourd’hui ?

LORDINATEUR ETTOI

Aujourd’hui, l'ordinateur est devenu un objet du quoti-
dien | Et tol, dans quelles circonstances as-tu besoln de
falre des calculs en dehors de I'école et qumtilises-tu pour
faire ces calculs ¥ A quol dawptre te sert un ordinateur, 2

part faire des calculs ?
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ACTIVITES L’ORDINATEUR “m—

A TOI DE JOUER !

Te volld & bord de Tara, 3 quelques jours de navigation datteindre le fabuleux archipel d'Hawall ! Uéquipe sclentifique pré-
pare activement la conférence qu'elle y donnera devant 200 personnes pour expliquer les premiers résultats de 'expédition
Tara Pachiic. Afin de les alder dans leur travall, tu as carie blanche pour réaliser une animation qul monirera au public le
trajet parcouru par fa godlette TARA depuls le début de I'expédition.

|/ Voici la carte de 'expédition Tara Pacific. Parmi toutes les escales réalisées par Tara, choisis celles que tu vas
signaler dans ton animation et les informations que tu souhaites y faire apparaitre (textes, dates, sons, images...} ;
et &cris étape par étape 'évolution de 'animation que tu souhaites créer.

2./ A l'aide du logiciel en ligne Scratch (https-Vscratch.mit.edw/), programme ton animation et teste-la. Tu peux
télécharger le fond de carte et la silhouette de Tara & ce lien :
httpsJfoceans taraexpeditions.orgrp/carmet-de-labos-lordinateur!
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ACTIVITES L’ORDINATEUR

EN SAVOIR PLUS SUR LA PREMIERE PROGRAMMEUSE DE LHISTOIRE

En 1843, Ada Lovelace dé&finit la théorie de la
programmation et le principe d'itérations suc =]
dans |'exécution d'une opération.

Elle app =algorithmes le processus logique per-
mettant | tion d’'un programme.

Ada Lovel est considérée par les historiens de
I'informatique comme la premigqre programmeuss de

I'Histoire.

Forfrait 0'Ada Lovelace (@\Google Libre de droits)

RENCONTRE AVEC EMILIE BOISSIN

La journge de travail touche & sa fin. Tu en profites pour te détendre sur le pont avant
de la goélette, en compagnie d’'Emilie Boissin, biologiste marine.

‘.’} Voicl ce qu'elle te raconte & propos de son métier et de son llen a Tara...
http:foceans.taraexpeditions. orgfrpfrencontre-avec-emilie-boissin/

Emiliz Boissin e e o o o o o o o o e o e o e i e 2 e 2 e 2 1 e e o e

(@ Fondation Tara Expadifions)

EN CHIFFRES

Mombre dheures passées quotidienne-
ment devant un ordinateur ou un smart-
phone en 2017, en dehors du temps D8 o o e e e e e e e e e e e
travail.

PLUS D’ 1 MILLIARD o
Mombre d'ordinateurs personnels vendus

depuis le milieu des années 1970 dans e
le monde.

3 MILLIARDS Retrouve une autre chercheuse de I"équipe, Valérie Barke, qui parle de

Mombre d’opérations réalisées par un son usage de l'ordinateur, sur le site Coulizsses de Labo, dans I'onglet

ordinateur perzonnel chaque seconde. Ordinateur/Science : httpoYoceans taraexpeditionz.org/coulizsesd elabo/
Fondation o
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REPONSES L’ORDINATEUR “w—

Réponses des activités liées a I'ordinateur

L'importance du traitement numérique en Science

Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Ordinateur /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

Informations complémentaires :

Pour aller plus loin, il est possible de construire des batons de Neper, avec I'activité des Arts et Métiers :
http://www.arts-et-metiers.net/sites/arts-et-metiers.net/files/asset/document/dea-batons-nepera4.pdf

Explications dans dossier de I’enseignant :
http://www.arts-et-metiers.net/musee/du-doigt-la-machine-le-calcul-niveau-6e

Rencontre avec Emilie Boissin

Informations complémentaires :

-Interview vidéo d’Emilie Boissin sur son métier et son orientation depuis le lycée :
https://www.youtube.com/watch?v=lotebGCtzmA&index=18&list=PLkeVMgFz3heCuplZkgwHdntKexU2e99sv
-Interview vidéo d’Emilie Boissin sur sa participation a I'expédition Tara Pacific :
https://www.youtube.com/watch?v=a0UgLdBWDOY&index=19&list=PLkeVMgFz3heCuplZkgqwHdntKexU2e99s
Vv

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur I'ordinateur

Fondation
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http://www.arts-et-metiers.net/sites/arts-et-metiers.net/files/asset/document/dea-batons-nepera4.pdf
http://www.arts-et-metiers.net/musee/du-doigt-la-machine-le-calcul-niveau-6e
https://www.youtube.com/watch?v=IotebGCtzmA&index=18&list=PLkeVMgFz3heCuplZkqwHdntKexU2e99sv
https://www.youtube.com/watch?v=a0UgLdBWD0Y&index=19&list=PLkeVMgFz3heCuplZkqwHdntKexU2e99sv
https://www.youtube.com/watch?v=a0UgLdBWD0Y&index=19&list=PLkeVMgFz3heCuplZkqwHdntKexU2e99sv
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/carnet-de-labos-lordinateur/
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