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CARNETS DE LABOS
Mathématiques
Cycle 4

Ce document compile les activités pédagogiques et les points du programme associés qui
concernent I'enseignement des Mathématiques en cycle 4 (12-15 ans), proposées dans I’'ensemble
des Carnets de Labos de 'opération pédagogique Coulisses de Laboratoires.
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http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/

De l'instrument a la Science : le concept de Coulisses de Laboratoires

Destinée aux jeunes de 8 a 15 ans, I'opération « Coulisses de Laboratoires » permet de se
familiariser avec le monde de la Recherche a travers les instruments scientifiques des chercheurs
qui travaillent sur I’'Océan.

Découvrez des instruments scientifiques simples et accessibles a tous a travers leur évolution
historique, leur mode d’emploi et leur contribution aux recherches scientifiques d'aujourd'hui et
notamment celles réalisées a bord de la goélette Tara.

Vous pourrez ainsi aborder avec vos éleves de grandes problématiques contemporaines telles que
la biodiversité, le changement climatique, la pollution plastique...

Alors que certains instruments contribuent a la collecte d'échantillons ou de données (filet a
plancton, appareil photo, horloge, GPS, gants, pipette), d’autres sont utiles pour leur conservation
(microtubes, boite de Pétri, éthanol) ou encore leur analyse (thermometre, microscope, papier
pH, régle, balance, kit ADN et ordinateur).

Les ressources a votre disposition :

e Un webdoc pour parcourir librement le laboratoire scientifique interactif : explications,
activités et interviews de chercheurs vous attendent.

e Des dossiers téléchargeables en pdf reprennent et étayent le contenu du webdoc pour
chaque instrument scientifique avec un dossier découverte, un dossier d’activités et une
compilation de visuels libres de droits.

e Des carnets de laboratoires en version pdf, avec des activités ludiques pour vos éleves, avec
une entrée par instrument ou par discipline (comme le présent document). Les carnets de
labo par instrument peuvent étre commandés gratuitement en version papier.

e Un poster du laboratoire scientifique est envoyé gratuitement par voie postale pour illustrer
le projet en classe.

Inscrivez-vous et entrez dans les coulisses des laboratoires
Cette inscription vous permet de recevoir gratuitement par voie postale le poster du laboratoire
et d’étre tenu(e) au courant des temps forts proposés (comme des visioconférences de
chercheurs). Vous pouvez vous inscrire a tout moment dans I'année.

Un pictogramme pour aiguiller les éleves vers le site Coulisses de Laboratoires

Sur certaines activités, le pictogramme de « Coulisses de Laboratoires » est présent. |l signale a
I’éléve qu’il doit se rendre sur le laboratoire interactif (présent sur le site web de Coulisses de
Laboratoires) pour trouver les informations demandées.

,b Chagque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
YSiisml tu pourras trouver I'information sur le site web :

; T R T L G A e sy oy o
e NTIp://0Ceans.laraexpeaitions.org/coulissesaelabo
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdGWUmW-8Rvbb2h-3BqWJE0HN3u0QfnZi45rC5b1M2IdAQRxA/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdGWUmW-8Rvbb2h-3BqWJE0HN3u0QfnZi45rC5b1M2IdAQRxA/viewform
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/index.php?page=decouvrez-le-laboratoire

Inventaire
Activités en lien avec les points du programme et les compétences

Instrument Activité Points du programme Compétences
scientifique
, Utiliser les nombres pour .
N Analyse les données de -Raisonner
Le thermometre . comparer, calculer et )
tempeérature —p7 -Représenter

Repérer une
température

§ et

ke
O

résoudre des problémes

En EMI : La péche aux infos—
p9

-Utiliser les médias et les
informations de maniére
autonome -Exploiter
I'information de maniere
raisonnée

En EMI : En avant tweet | —
p9

Produire, communiquer,
partager des informations

Le GPS

Se repérer, se
positionner dans

I'espace

Le GPS et toi—p12

Représenter |'espace

A toi de jouer | —p13

Utiliser les notions de
géométrie plane pour

Communiquer -

, Modéliser
démontrer
i -Interpréter, représenter et
Analyse les données du GPS . P p, .
traiter des données Représenter

—-pl5

-Représenter |'espace

En EMI : La péche aux infos
-pl6

-Utiliser les médias et les
informations de maniere
autonome

-Exploiter I'information
de maniére raisonnée

En EMI : en avant tweet | —
plé6

Produire, communiquer,
partager des informations

Le jeu—pl6

Représenter |'espace

Représenter

L'HORLOGE

Mesurer le temps

o~

L'horloge et toi — p20

Utiliser les nombres pour
comparer, calculer et
résoudre des problémes.

Traduire en langage
mathématique une
situation réelle

A toi de jouer | —p21

Calculer avec des nombres
décimaux

-Communiquer

, , - Modéliser

Se repérer dans I'espace

-Interpréter, représenter et

traiter des données

, -Effectuer des calculs et des ,

Analyse les données . . Représenter

comparaisons pour traiter des
temporelles — p23 Calculer

problemes
-Grandeurs et mesures
-Se repérer dans le plan

En EMI : La péche aux infos —
p24

-Utiliser les médias et les
informations de maniére
autonome

-Exploiter l'information
de maniére raisonnée
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http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-thermometre.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-thermometre.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-gps.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-gps.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-gps.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-gps.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-horloge-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-horloge-decouverte.pdf

En EMI : En avant tweet | —
p25

Produire, communiquer,
partager des informations

LA REGLE

Mesurer une
longueur

X

L'importance de la mesure
de longueur en Science —
p28

-Nombres et calculs : les
préfixes de nano a giga
-Définition des puissances
d’un nombre

-Grandeurs et mesures

-Produire et utiliser
plusieurs représentations
des nombres

-Utiliser les nombres pour
calculer

Co -Utiliser un rapport de Représenter
A toi de jouer | —p29 ) . PP P
réduction ou Calculer
d’agrandissement, I'échelle
d’une carte
-Calculer des effectifs, des
, fréquences : moyenne, .
Analyse les données de ’q . . Y Modéliser
médiane, étendue .
longueur — p31 . R Raisonner
-Résoudre un probléme de
proportionnalité
La péche aux infos — p32 Grandeurs et mesures Raisonner

En EMI : En avant tweet | —
p33

Produire, communiquer,
partager des informations

LE MICROSCOPE
Observer, grossir,
représenter

[

3\

Analyse les données du
microscope —p36

Résoudre des problémes de
proportionnalité

Calculer

En EMI : La péche aux infos —
p37

-Utiliser les médias et les
informations de maniére
autonome

-Exploiter l'information

de maniére raisonnée
ﬁ—ﬁ En EMI : En avant tweet | - Produire, communiquer,
e p38 partager des informations
. Représenter
LA BALANCE A toi de jouer ! — p41 Grandeurs et mesures C Ip |
Etalonner, effectuer - areurer
une mesure Analyse les données de -Nomzres et Calculs Mcl)delllser
hvsique masie —p43 . -Grandeurs et mesures Ca.cu er
La péche aux infos — p44 Grandeurs et mesures Raisonner

~—"

En EMI : En avant tweet | —
p44

Produire, communiquer,
partager des informations

. -Résoudre un probléme de Représenter
LA PIPETTE Analyse les données de ro ortionnaIiF')cé Calrzuler
Prélever et volume d'eau —p47 pGr::?ndeurs et mesures Raisonner
transférer de petites - _ -
La péche aux infos — p48 Grandeurs et mesures Raisonner

quantités liquides

En EMI : En avant tweet | —
p49

Produire, communiquer,
partager des informations

\_\\\\-
-les différentes
LEFILETA Quelle histoire ! — p52 représentations des nombres Rebrésenter
PLANCTON P -conversions P

-grandeurs et mesures

Fondation

rfaraocean

Carnets de Labos _ Mathématiques _ Cycle 4



http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-regle.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-regle.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-microscope.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-microscope.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-balance-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-balance-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-balance-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-balance-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-pipette-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-pipette-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-pipette-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-pipette-decouverte.pdf

Analyse les mailles des filets -Modéliser

CoIIecter. Y Nombres et calculs .
concentrer, filtrer | —p53 -Communiquer

La péche aux infos — p54 Nombres et calculs Raisonner

En EMI : En avant tweet | —
p54

Produire, communiquer,
partager des informations

LE PAPIER PH
Mesurer I’acidité
d’une solution

Quelle Histoire | — p57

Interpréter, représenter et
traiter des données

-Chercher
-Communiquer

-Calculer des effectifs, des

. . Modéliser
Analyse les données de pH — | fréquences : moyenne, .
‘3 . Raisonner
p58 médiane, étendue
Calculer
-Grandeurs et mesures
La péche aux infos — p59 Grandeurs et mesures Raisonner

En EMI : En avant tweet | —
p60

Produire, communiquer,
partager des informations

LE KIT ADN
Extraire au niveau
moléculaire

Quelle Histoire | — p63

-les différentes
représentations des nombres
-conversions

-grandeurs et mesures

Représenter

En EMI : La péche aux infos —
p64

-Utiliser les médias et les
informations de maniére
autonome

-Exploiter l'information
de maniére raisonnée

En EMI : En avant tweet | —
p64

Produire, communiquer,
partager des informations

L’ORDINATEUR
Traiter et analyser
des données

numériques

Quelle Histoire | — p67

Nombres et calculs

Calculer

Programmer les
déplacements d’un robot ou

A toi de jouer | — p68 ceux d’un personnage sur un | Représenter
écran en utilisant un logiciel
de programmation.
-Organisation et gestion de
Analyse les données données : interpréter, -Représenter
numériques —p70 représenter et traiter des -Chercher

données

En EMI : la péche aux infos —
p71

-Utiliser les médias et les
informations de maniere
autonome

-Exploiter l'information
de maniére raisonnée

En EMI : En avant tweet | —
p72

Produire, communiquer,
partager des informations
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http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-filet.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-filet.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-papier-ph.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-papier-ph.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ADN-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ADN-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ordinateur-decouverte-V20151005.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ordinateur-decouverte-V20151005.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ordinateur-decouverte-V20151005.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ordinateur-decouverte-V20151005.pdf

Le Thermometre
Repérer une température

>

y:
ra,

g,
L

Ve

Activité Points du programme Compétences

Analyse les données de Utiliser les nombres pour .
, , -Raisonner
température comparer, calculer et résoudre des ,
s -Représenter

p7 problémes

n . Utiliser les médias et les informations
En EMI : La péche aux infos . .

9 de maniere autonome -Exploiter
p I'information de maniére raisonnée
En EMI : En avant tweet ! Produire, communiquer, partager des
p9 informations
Fondation
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ACTIVITES

COULISEEE

Awvec Hervé, tu as récolté de trés nombreuses données de tem-
pératre de surface en Aflantigue Nord. Elles sont maintenant

LE THERMOMETRE %

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :
htip://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo

ANALYSE LES DONNEES DE TEMPERATURE

En tant qu'assistant{e) d"Hervé, tu es chargéle) de créer une
carie pour rendre tout cela compréhensible, et Tldentifher les

rassembiées sous forme de tableau. grands cowants de cette réglon du monde.
CARTE DE L'OCEAN ATLANTIQUE NORD
— — .
"
H”J}F ;Eﬁjiﬂﬂgfs
Iy a ] s
i .Hm . s
“-\’;:ﬁ] - 147
o
3 ﬁmu
: - 207
? = Tll"C
@ errades
1|
5 E ; 5 H T ] W
[Soome : [AMAP - A Wbid (cean Afias)
TEMPERATURES HIVERNALES RELEVEES A LA SURFACE DES OCEANS
Case T (‘c) | Case | T(°c) Case | T(c) | Case | T(°c)| Case | T(°c) Case |T(c)
Al 22,329 c4 | -0.05 E4 | 0,94 G4 6,65 14 9,87 L2 15,43
A4 1.00 5 | 0,35 ES 0,24 GS 493 15 418 L3 13,62
A5 | 4236 | D1 | 2362 F1 | 2263 H1 |2073| J2 |1595| L4 | 234
B1 23062 | D2 18,73 F2 18,52 H2 17,29 3 11,54 LS 4,62
B2 20,69 D3 4 79 F3 939 H3 13,15 J4 a8 40 M2 15,99
B4 _ (), 38 D4 . 0,26 _ F4 4,39 H43 9,06 15 4 97 M3 Fi2d
ES 1,044 D5 0,18 F5 3,26 H5 4,95 K2 14,51 M4 1,77
C1 | 239 | E1 |2335| G1 [2184| 1 [1895| K3 |1337| M5 | 065
c2 18,26 E2 18,98 G2 17,93 1z 16,60 K4 576
c3 5,67 E3 5,19 G3 | 13,54 I3 1260 | KS 6 44

(Sooe : LAMAP - NOAA Whid Ocean Atilas!
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ACTIVITES LE THERMOMETRE %

1./ Colorie chague case de & lgende & droite de la carte d'une
couleur différente. Les cases correspondent aux différentes
températures de 'eau en hiver.

3 ./ Comment expliquer cette inézale répartition de la chaleur 4
2.1 En utilisant le tableau de températures hivernales, colorie la & surface de la Terre ?
carte de l'océan Atlantiqgue Mord, en utilisant les couleurs de la

lEzende. —— o o . . o

3./ O sont situées les régions les plus chaudes et les régions
les plus froides #

. . . . . . & .f Dans certaines zones, la température de surface de 'eau
est négative. Comment l'expliquer ?

4.7 Quelle est b température de 'eau & Halifax (03) et 3 Arca-
chon (J3) ¥ En quoi est-ce surprenant 7 N _— _— _— _— _—

Fondation
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ACTIVITES LE THERMOMETRE

LA PECHE AUX INFOS

Le journaliste prépare un article sur la mesure de la température et aimerait t'interviewer a ce sujet. Sauras-tu lui répondre 7

1./ Qui eut I'idée d'utiliser le changement d'état de I'eau douce pour définir I'échelle  SOURCE 1

de température ? Tu trouveras la rpanse dans ce camet Auteur: L __
pourquoi je lui fais confiance :

a. Anders Celsius,en 1741

b. Gabriel Fahrenheit, en 1717

c. Lord Kelvin,en 1848

2./ Quel est le rdle des trés basses températures a bord de Tara ?

Tu trouveras Ia réponse surle sita web : oceans. taraexpaditions.org/coulissesdelabo/ SOURCE 2
Auteur: .
a. Conserver les aliments pourquoi je lui fais confiance :

h. Conserver les échantillons prélevés par les scientifigques .
c. Faire des glacons pour les boissons

3./ Comment agit le refroidissement éolien, aussi appelé «windchill» ?

A toi de charcher la réponse, fout en croisant les différantes sources d'information

SOURCE 3
a. |l refroidit les matiéres que l'on touche Auteur: ______ .
h. Il supprime la fine couche d’air que I'on a au-dessus de la peau pourguoi je Iui fais confiance :

Mes sources d'information : Quand tu cherches une information ou quand tu la transmets a d'autres,
comme ici lors d'une interview, il faut &tre bien sar{e) gue l'information est bonne! Indique le site webou le
livre sur lequel tu as &té chercher ta troisiéme réponse, et précise, quand c'est possible, qui en est 'auteur
et pourgquoi tu peux lui faire confiance.

EN AVANT TWEET!

Ecris un tweet sur I'intérét de mesurer |a temperature de I'océan.
N'oublie pas qu'un tweet est limité & 140 caractéres (letires,
ponctuation), espace compris.

Fondation
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REPONSES LE THERMOMETRE -’f/

Réponses des activités liées au thermometre

Analyse les données de température

-Les régions les plus chaudes sont globalement vers le Sud, mais il y a une forte différence de température entre
les cOtes américaines, froides, et les cotes européennes (chaudes).

-Halifax : 4,79°C, et Arcachon : 11,54°C. Ces deux villes sont situées a la méme latitude, elles recoivent donc la
méme quantité de rayonnement solaire. Pour autant, la température de I'eau est trés différente !

-Les courants océaniques redistribuent la chaleur accumulée dans les régions équatoriales vers les régions polaires.
Ainsi, selon la position des courants océaniques chauds, une région bénéficiera d'un climat plus chaud qu'une autre
si elle se trouve a proximité de ce courant chaud.

-On sait que I'eau douce (sans sel) géle a 0°C ! Puisque I'eau de mer contient du sel (environ 35 psu), son point de
congélation va descendre en dessous de 0°C. En moyenne, I'océan de surface va geler a -1,8°C, pour former la
banquise. C'est pour cette méme raison que I'on sale les routes I'hiver, pour éviter la glace !

Informations complémentaires :

Cette activité peut permettre de faire un lien avec le programme de connaissance SVT sur la circulation océanique.
Il est effet possible de compléter cette activité en réalisant une expérience avec un thermomeétre pour montrer
que la température est ['un des facteurs de la circulation océanique
http://oceans.taraexpeditions.org/rp/courants-et-temperature/

La péche aux infos
1A - 2AB (et C, parfois :)- 3B

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le thermometre.
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http://oceans.taraexpeditions.org/rp/courants-et-temperature/
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/carnet-de-labos-le-thermometre/
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/carnet-de-labos-le-thermometre/

LE GPS

Se repérer, se positionner dans I'espace
A

Activité Points du programme Compétences
Le GPS et toi Représenter I'espace
A toi de jouer ! Utiliser les notions de géométrie . .
, Communiquer - Modéliser
pl3 plane pour démontrer

Analyse les données du GPS
pl5

-Interpréter, représenter et traiter
des données
-Représenter |'espace

Représenter

En EMI : La péche aux infos
plé6

-Utiliser les médias et les
informations de maniere
autonome

-Exploiter I'information de
maniére raisonnée

En EMI : en avant tweet !

Produire, communiquer, partager

pl6 des informations
™
pié_eu Représenter |'espace Représenter

Fondation
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ACTIVITES

o

LEGPS =

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver l'information sur le site web :
hitp:/foceans.iaraexpeditions.org/coulissesdelabo

it

SUR LE VIF

=t
q,

Lo cape e Loic &bl dans fa fmonans ({C¥nne Reconb = fnda o Tas faediios)

Bienvenne & bord de Tara ! Sécrit Loic Vallette, le capizine
de |5 poélette, depuis |5 timonene. Loic est en train de véri-
fier le= différents instrument= de bord. Tout comme le radar
ou la radic, ke GPS figure parmi les outls indspensables 3
k5 navigation. Grace & lui, il est possible de savoir avec pré-
cision ol ['on se trouve ou de tenir un cap... Par alieurs, le
GPS est auss indepensable pour relever la position précse
des données ou échantillons collectés par les sciendifiques.
Deux bonnes reisons de veérfier son bon fonctionnement
avant de repartr pour une nouvelle expédition !

Fondation

faraoceéan

Aujourdhul, le GPS est un instrument utilisé par fout le monde !

Et cher tol, comment ['itillse-t-on 7 Connals-tu ta posttlon
actuelle en coordonnées latitude/longiiode ? Es-tu plus au Nord
ou plus au Sod que New-York ?

SRBlorer 4T paTtager Carnets de Labos _ Mathématiques _ Cycle 4
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JIAAETLY | BELAIITRE U ST FFOA AW LA CAry

ACTIVITES

A TOI DE JOUER !

= § ]
= | | s T -

& bord de Tars... Mais malédiction !
Le GPS de bord est tombé en panne !

Comment informer Méguipe & terre de la
pesition de Ia goéletie ?

Aide I'éguipage a localiser votre posi-
fion, avec les informations que tu dé-
tiens sur les POPS qui sont des bauges
autonomes -

Te woici sur la banguie, en Arctique,

1./ Bachant gue la bouge A se trouve &
100 km de Tara, trouve toutes les posi-
tions possibles de |a goélette en ulilisant
I'mage c-dessous (chague camé de la
grille mesure 10 km de cité).

2. Tu apprends ensuite que la bouée B
=a trouve & B0 km de Tara. Avec les infor-
mations des bouées A et B, ol le bateau
peut-l bien se trouver 7

B L . T 3 1

3./ Enfin, tu apprends que Tara se trouve
& 50 km de la bouée C. Peux-tu mainte-

nant localiser le bateau 7

4./ Maintenant que tu as locali=é & goé-
lette, rédige une méthode pour gue le ca-
pitaine puisse refrouver le bateau facile-
ment si | panne du GPS survient encore
dans ['avenir.

Fondation
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explorer ot partager
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ACTIVITES

EN SAVOIR PLUS SUR LA TRIANGULATION PAR SATELLITE

certaine distance d'un satelite. Notre
position serait quelque part sur une
sphére ayant pour cenire le satelite.

Di=ons maintenant que nous sommes
a4 une ceraine distance dun autre
satelite. La seconde sphére recoupe-
rait la premiére sphére pour créer un
cercle commun.

Si nous ajoutons un troisiéme satel-
lite, nous obtenons maintenant deux
points communs ol les trois sphénes

s& coupent. Un quatriéme satellite se-
rait nécessaire pour déterminer lequel
des 2 points est le bon (mais en réalibé,
I'un des dews: points est assez aberrant
pour que le systéme de localisation
sache lequel est le bon).

Cette technique =appelle la trianguls-
tion. Dans un espace & deux dimen-
sions, comme sur la banguise ou sur la
mer 5 de ton activité précédente),
il suffit de trois références pour se loca-
k=er avec pré

Fondation
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ACTIVITES

ANALYSE LES DONNEES DU GP

Jean-Claude a relevé les positions GPS
de Tara, pendant 5a dérive en Arctique.
Alde-le A retracer le parcours de I'expé-
dition, griace aux données de lattude et
de longitude fournies par le GPS dans e
tahleau cl-dessous.

o

LEGPS =

Temps* Latitude
Septernbre 2006 735°N
Octobre 2006 BLO°N
Movermbre 2006 B25°N
Décembre 2006 B30°N
Jarvier 2007 B35 N
Féwrier 2007 85,0°F N

Mars 2007 855" N
Pl 2007 BES*N
Mai 2007 BEO"N

Longitude
137 E
147" E
137 E
138°E
133°E
1397 E
1277 E
128" E
12 E

Temps*

Juin 2007

Juillet 2007
Aot 2007
Septernbre 2007
Octobre 2007
Movembre 2007
Décembre 2007
Jarmier 2008

“los poitions fommies comespondent 3o e miar joor oy moi, 4 8 do matin.

Latitude
BBA"N
B0 N
B7h"M
BE.5" N
Bh0°N
B35"N
BLOPN
TP N

Longltude
78" E
B2°E
33°E
13"E
4°E
I*E
W
BEW

Fondation
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ACTIVITES

LA PEBHE AUX INFOS

LE GPS

Lors d'une escale au Groenland, 13 poéletie est visktée par de jeunes Imult, trés curlenx d'en savolr plus sur le positonnement dans
lespace et |a mission réalisée sur la banquise. Sauras-tu leur répondre 7

1./ Le GPS fonctlonne partout, méme
dans les grottes
Ty rowveras i3 rdpomse dans ce camel

a. Vrai
b. Faws, il ne foncionne quien des liewx dé-
couverts afin de capler le signal du satelite

2./ Quel est I'intérét des boudes dérl-
vantes autonomes, comme les POPS 7
Ty fooweras i3 mponse sor e sio wal -

a. Les mesures sont réalisées en continu,
méme ['hiver, pendant ki nuit polaire

b. Les informations sont envoyées auto-
matiquement, par satelite, sans linter-
vention directe d'une personne

€. Les mesures sont réalisées plusieurs
fois par jour, elles sont donc nombreuses

3./ Quelle est l1a différence entre le GPS
et le systéme ARGOS ?

A ini do ciharchar i3 i porse, oot em omisant les difdaenies
soovres o fmimmation

a. Une balise ARGOS émet un signal vers
le satedlite, alors qulun GPS recoit le si-
gnal émis par le satellite

b. Le GPS est un émetteur, alors que la
balize ARGOS est le récepteur

£. Aucune, il fonctionnent sur le méme

principe

Mes sources dinformation : Cuand tu cherches
un2 information ow quand tu la transmets a
dautres, comme ici lors de lescale, il faut &tra bien
s0rie} que Mnformation est banne ! Indiqua = site
web ou le lvre sur lequel tu as été chemcher ta tnoi-
s@me réporea, et préciza, quand cest possible,
qui an est Fautew et powquol tu peux i faie
confiznca.

EN AVANT TWEET'!

SOURCE
Auteur- __ - -

p::.rq.l-:ijﬂh.i{as-:-::lfm:

SOURCE
Auteur: __ - -

p:l_rcp-:ijehjfzisn:-::lfm-_

SOURCE
Auteur = __

p::l_rcu—:ijeh_ifzisc_:;lfﬂt;;::

La journée touche & sa fin... Bien au chaud dans ta hannette {la
bannetie désigne la couchette dans un bateaw), écrls un tweet
sur Mintérét do EPS. Pour rappel, un tweet est limité & 140 ca-
ractéres (lettres, ponctuation), espace compris.

LE JEU

CARTE

Une fois le travall terminé, tu peux te détendre avec les membres d'équipage. Loic, le capitaine, te propose une petite

partie de batallle navale...

Il te suffit de construire avec de la patafix 3 ou 4 navires de
longueur différente que tu viens poser sur b carte ci-dessous,
aux intersections de quadrillage latitude/ longitude (tes bateaux
couvrent 1, 2 ou 3 points d'intersection - sache que dans ton
jeu, is sont vraiment beaucoup plus grands que dans la réalité).
Attention, ne montre pas ton plateau de jeu 3 Loic !

Fondation
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as gagné!
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De son cdté, il fait la m&me chose... Le but du jeu est de trouver
l'emplacement des bateaux de son adversaire, en saidant du
planisphére et des coordonnnées de latitude/ longitude.
Lorsque tous les « points » d'un bateau ont été trouvés, celui-ci
est coulé, et lorsgue touie la flotte de ton adversare a coulé, tu
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ACTIVITES LEGPS =

Latitudes

90° 105" 120" 135" 150" 165" 180" 165

Souree : Ol of T, ool sActieaimesss, (o) Edtbnz Sad, D03

Fondation
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piou aigydsiwgH pns aigydsiwaH

Paralléles

Méridiens

75"

s0°

307 457

15%

nr

15°

30°

45°

ﬁn#

75*

wi

165° 150° 135" 120" 105°

n‘!

(i
60°
500
40°
ao*
20°
10°

D’l‘
o
20*
iy
40°
50°
60°
Jo°

sapnjibuol

Carnets de Labos _ Mathématiques _ Cycle 4 17



REPONSES

\
LE GPS -

Réponses des activités liées au GPS

A toi de jouer !

aza WL TEW L

a _/-‘_.:'

o~ -
£ 20% 30 4°E ¥

=1 La position de Tara est la suivante : latitude = LA9,
longitude= LO19.

Informations complémentaires en SVT : le
mouvement de la banquise, et donc de
Tara lors de sa dérive, est fonction des
vents et des courants océaniques de
I'Arctique. En particulier, il existe un grand
courant océanique, la dérive transpolaire,
qui traverse I'Arctique des cotes russes
jusqu'au détroit de Fram. C'est en
retrouvant les débris au sud du Groenland
d'un bateau (La Jeannette) qui avait coulé
au large de la Russie que Fritjof Nansen
eut le premier l'idée de I'existence d'un tel
courant océanique.

La péche aux infos
1B/ 2ABC/ 3A

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le GPS

Fondation

rfaraocean
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L'’HORLOGE

Mesurer le temps

Activité Points du programme Compétences
L'horloge et toi Utiliser les nombres pour comparer, Traduire en langage mathématique
p20 calculer et résoudre des problemes. une situation réelle
A toi de jouer ! Calculer avec des nombres décimaux -Communiquer
p21 Se repérer dans I'espace - Modéliser

-Interpréter, représenter et traiter des

données
Analyse les données -Effectuer des calculs et des .

. . Représenter
temporelles comparaisons pour traiter des
N Calculer

p23 probléemes

-Grandeurs et mesures
-Se repérer dans le plan

En EMI : La péche aux infos
p24

-Utiliser les médias et les informations
de maniére autonome

-Exploiter I'information de maniere
raisonnée

En avant tweet !
p25

Produire, communiquer, partager des
informations

Fondation

rfaraocean
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\
ACTIVITES L’HORLOGEQ

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver l'information sur le site web :
hitp://oceans.laraexpeditions.org/coulissesdelabo

S i A

Aujourd'hul, horoge est un instrument wiilisg par tout ke monde !
Et chez tol, comment Motiiise-t-on 7 Connals-to ke fuseaw horalre
e ta région ? Et d'alllewrs, qu'est-ce quun fuseau horalre 7

Calcule le décalage horaire entre ton Heu de vie et Tukboyak-
iuk, en Arctigue, au Canada (alde tol dIntemet pour locallser

ce village).

Vit - A e i e aton Tara Eypegitions! B e A L L o DU e e IS et O SO

Bienvenue 2 bord de Tara ! e e e e i S
Te voila embarguéle) dans lexpédition scientifique Tara
Oceans Polar Circle... Uégquipage saffare sur le pont du

bateau en plein jour dél arctique._ Plein jour ? Uhoroge
indique pourtant qu'il est 2H du matin ! Cest le charme des N — N e -
saikons en Arctiqgue - dés que fon est au nord du cercle
polaire, le jour est permanent I'été et Mhver, cest b nuit gui i e e o
peut durer plusieurs mois d'affilée._ . de quoi perdre le nord !

Fondation

faraocean
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ACTIVITES

Gréce au tdéphone satellite, tu peux appeler ta famille depuis B
golette.. Tu leur expliques quicl le soleil est encore haut dans
ke ciel & 2h(00 du matin, alors que Mhiver, il reste couché toute la
journée | Mais tes parents ne comprennent pas bien o2 phéno-
méne... Prépare cette activibé pour leur explouer,

Voici les heures de leveret de coucher du soleil dans differentes
villes, situées sur le méme fuseau horaire, le 15 mai 2017,

L’HORLOGEK\

Calcule la durés du jour le 15 mai pour chacune des 4 villes
et compléte ke tableau ci-dessous,

Il e=t midi dans ces 4 villes, elles se frouvent donc face au
Solkeil. Sur e schéma ci-dessous, positionne-les & laide de leur
latitude.

LAGOS ALGER PARIS LONGYEAREYEN
Latitude: (approg) &N 6N 48°N &N
Heure de lever O7FH30 OEHAL 0BHIO Jour polare
Heure de coucher 18HE6R A0H4T7 21HZ23 Jour polare

POSITION DE LA TERRE PAR RAPPORT AU SOLEL EN MAI

Parmi ces 2 propositions, laquele est vraie :

a. En mai, dans Mé&misphére nord, plus on se situe au Mord,
plus la durés du jour est longue.

b. En mai, dans hémisphére nord, plus on se situe au Mord,

moins kB durée du jour est longue,

Sachant que la Teme toume sur elle-méme en 24H, place
kes 4 villes sur le schéma lorsqulil est minuit.

En probngsant les rayons du sokil, expligue pourquoi
ville de Longyeartwen ne connalt pas de nuita cette épogue de
lannée. Selon tol, que veut dire “jour polaire™ 7

En taidant du schéma ciconfre représentant la posi-
tion de la Teme par rapport au soleil tout le long d’une année,
explique c2 quil va se passer pour la ville de Longyesarbyen en
décambre,

Fondation
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ACTIVITES L’HORLOGE K‘

EN SAVOIR PLUS SUR L'IMPACT DES SAISONS SUR LE VIVANT

En Arcique, lorsque le soledl revient aprés de longs miois de nuit polsire, s lumigre qui filtre 3 travers les pleques de banguise
est & l'origine d'une wéritable explosion de vie - ke « bloom phytoplanctonigue =. Une multitude d'algues apparaissent alors dans
I'eau, qui sendront de nourriture & de tous petits animawux, qui senont eLs-mMemes mangés par de petits possons. .. Ains, le
temps qui s &coule au gré des différentes sasans rythme |a vie en Anctique, comme partout ailleurs sur Teme, et toute la chaine
glimentaire y est intimement liée.

o

¥
J‘ IJ'E." "

Bloom phytoplancinmiges waiie depos fhapace : jee digrads o comanrs dans fbedan mofquen’ i3 predsence o mitlian's o Bigoes mioD scopiqoes.
Snome : aant hoksanvaiorynaa. pon’
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{
ACTIVITES L’'HORLOG EQ

ANALYSE LES DONNEES TEMPORELLES

Flora texplique gu'il y a encore quelgues années, une expédition A l'alde des données de surface de banquise collectées tous
telle que Tara Oceans Polar Circle, qui fait le tour de [Arctigue  les mols de septembre, depuls 1979, par les satellites, trace
[&t&, aurait & impossible en raison de & talle de |la banquise  ['évolution de |3 surface de |a banguise en fonction du temps.
qui &était bien différente d'aujourd’hui. ..

{millions de k) {millions de k) {milions de k) {milions de k)

1979 722 1989 08 1999 629 2009 539
1580 186 1990 B27 2000 6,36 2010 493
1981 725 1991 &,.59 2001 6,78 2011 463
1982 745 1992 750 2002 598 2012 353
1583 754 1993 B,54 2003 6,18 2013 5,35
1984 711 1994 724 2004 6,08 2014 529
1985 6,04 1995 6,12 2005 559 2015 468
1986 755 1996 791 2006 595 2016 474
1987 751 1997 678 2007 432 2017 487
1988 753 1998 6,62 2008 474 2018

{"Sowe: NENC — Natioral Snow and iee Dats Cartar - fip Asidbds.colorad e do/ T8 ASETS ML BRP 125 vorthmomt i ataN_ 09_axtomt we? Loswl

& Surface {en millions de km®)

75—

55

45—

1k
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ACTIVITES

1./ Que remargues-tu sur Févolution de la surface de la banguise
d'une année sur [autre 7 Trace sur le graphigue une droite de

L’HORLOGE ‘!

3 .f Sachant que la surface de la France métropolitaine est
emiron de 550 000 km?, compléte la phrase suivante

couleur rouge qui représente son évolubion globale. “La diminution de la surface de la banguise entre septembre
2017 et septembre 1979 comespond & une deparition d'une

surface éguivalents 4 fois la France métropolitaine”.

4 ./ Pour étudier la fonte de la banquise, il a fallu au moins
30 ans dobservations scientifiques. Est-ce gue tu relies ce
phénoméne & la méttorlzge ou a la climatologie ?

2./ Calcule |a surface de banguise qui a disparu entre septembre
2017 et septernbre 1979,

LA PECHE AUX INFOS

Lors d'une escale en Russle, des éléves montent 4 bord pour visiter le hateau et te posent de nombreuses questions.
Sauras-tu leur répondre ?

1.7 Sur les 30 demi&res années, comment a évolué 1a banquise arctique 7 SOURCE
Tir tromwveras {3 rdpoise dans cocamel Auteur: __ - - -
pourquai je lui fais confiance :
a. 5a superfice a augments. S —- e —-
b. Sa superficie a diminué.
€. Sa superficie est restée constante. e - e -
2./ En quol I'inventlon d'une horloge trés précise a-t-elle facllité la navigation ?
Tiv tomveras 3 rEporse sor i site web : noeans. iaEepe ooy molises delabo, SOURCE
Auteur: __ - - -
- - - - - - - - —- - S —— pourgud e i fais confliance -
3./ Pourqual I'unité de vitesse sur un bateau est appelée le “neeud” ?
A tnide charcher s mpovss, oot an cisant das dfiimntes soores dirlmation
SOURCE
-- - - -- - - -- - ——- - e Auteur : -

Mes sources dinformation : Quand fu cherches une information ou quand tu B transmets 4 d'autres,
comme ici lors dune visite & bord, i faut Stre bien stirle) que Mnformation est bonne ! Indiqus le sie web
ou e livre sur leguel tu a &bé chercher ta tmisiéme réporss, e précies, quand c'est poesible, qui en est
lautewr & pourguoi tu peux lui faire confiance.

Fondation
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ACTIVITES L'HORLOGEQ

EN AVANT TWEET!

Tweete sur une notion liée au temps qul t'a margquele).
N'ouble pas qu'un tweet est limité 5 280 caractéres (lettres,

ponctuation), espace compris.

Fondation
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| .I(::}_
REPONSES L’HORLOGE \/
Réponses des activités liées a I’horloge

L’horloge et toi

Informations complémentaires :

-Une activité de la Fondation La Main a la Pate autour des calendriers :
http://www.fondation-lamap.org/fr/calendriers

- Une séquence de la Fondation la Main a la Pate issue du module sur le cerveau, sur la perception du temps :
http://www.fondation-lamap.org/fr/page/27863/sequence-5-la-perception-du-temps

Analyse les données temporelles

Average Monthly Arctic Sea Ice Extent
September 1979 - 2017

Extent (millions of square kilometers)

National Snow and Ice Data Center

1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016

Informations complémentaires :

- Le graphique ci-dessous est téléchargeable en ligne : http://nsidc.org/arcticseaicenews/2017/10/arctic-sea-
ice-2017-tapping-the-brakes-in-september/

-Une animation montrant le minimum d’extension de la banquise arctique, tous les ans de 1979 a 2016 :
https://svs.gsfc.nasa.gov/4573

-Un site trés complet sur I’évolution de I’Arctique et de I’Antarctique : https://nsidc.org/arcticseaicenews/

La péche aux infos

1=8B

2 = Le chronometre a permis de déterminer la longitude, en calculant le décalage temporel entre I’heure de
midi en un point de référence et I'heure de zénith du bateau. (pour en savoir plus : dossier « découvertes » sur
le GPS)

3 = A l'origine de la marine, la solution pour mesurer la vitesse était de jeter une planche reliée par un cordage
a l'arriere du bateau. Le cordage était marqué de nceuds, régulierement espacés. Le temps d'un sablier, on
laissait filer le cordage, puis quand le sablier était vide, on remontait la ficelle en comptant le nombre de nceuds,
ce qui donnait la vitesse instantanée du bateau.

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur I’horloge

Fondation
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LA REGLE

Mesurer une longueur

Activité

Points du programme

Compétences

L'importance de la mesure de
longueur en Science
p28

-Nombres et calculs : les préfixes de
nano a giga

-Définition des puissances d’un nombre
-Grandeurs et mesures

-Produire et utiliser plusieurs
représentations des nombres

-Utiliser les nombres pour calculer

A toi de jouer ! - . . Représenter
-Utiliser un rapport de réduction ou

p29 , . ). , Calculer
d’agrandissement, I’échelle d’une carte
-Calculer des effectifs, des fréquences :

Analyse les données de longueur | moyenne, médiane, étendue Modéliser

p31 -Résoudre un probléme de Raisonner
proportionnalité

La péche aux infos .

P Grandeurs et mesures Raisonner

p32

En EMI : En avant tweet ! Produire, communiquer, partager

p33 des informations

Fondation
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ACTIVITES LA REGLE

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :
hitp://oceans.laraexpeditions.org/coulissesdelabo

LIMPORTANCE DE LA MESURE DE LONGUEUR
EN SCIENCE...

Lo filet Mants fore do Mo dition Tars Mddferands (C¥ondation Tars Expediions!

En 2014, la goslette TARA a sillonné la Mer Méditerrande de part et dautre pour y détemminer lampleur de B pollution plastique. Dans
la mer, sous action des vagues et du solkeil, ke plastique est fradtionng en tout petits morceawx que l'on appelle les micro-plastiques.
Le= scientifiques les récoltent & Faide d'un filst et les trie & b pince & &piler, un writable travail de fourmi !

Pour mesurer de tout petits éléments comme les micro-plastques, e métre
est blen trop grand ! Ouelles sont les divisions du métre que tu connais ?
Cite-les dans l'ordre, depuis le métre jusqu fa plus petite des divisions du
mitre que tu connaisses...

Tii des micre-plastiyues colecids par e filat Manta
N Pansio Fondation Tars Expédtiong

Fondation

faraoceéan

erpiorer eTparinaer Carnets de Labos _ Mathématiques _ Cycle 4 28



ACTIVITES LA REGLE \

Aprés une escale & Calvi en Corse, la goélette Tara doit maintenant reprendre la mer pour poursuivre lespedition. Mais depuis
hier, le capitaine est tombs malade !

Jour Trajet Distance Cap
(en mille nautique) (Epproe.)
Jour 1 Cahd - G&nes 110 Mord
Jour 2 GEnes — Station en mer n°12 a7 Sud-Ouest
Jour 3 Station en mer n°12-5tation en mer n®13 63 Sud-Ouest
Jour 4 Station en mer n°13 - Perpignan 140 Ouest
Jour B Perpignan — Station en mer n®14 110 Sud-Est
Jour &6 Station en mer n*14 - Barcelone 120 Cluest

Barcelone

50 g 70 a0 50100 150 200 250 300 350
I [ T 20O 0 O .
Sur cette carte, & combien de milles nautiques Equivat A laide des indications données par le capitaine,
1 cm 7 Comphkte Iechelle sur la carte. trace la route de Tara avec une régle et localise |es stations

en mer n®12, 13 et 14

Calcule la distance totale du trajet @ parcourr,
en mille nautique, puiz en métre (1 NM = 1852 métres],
puis &n kilomatre,

Pour chague jour de navigation, calcule les distances
sur la carte en cm.

Fondation
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ACTIVITES LA REGLE

EN SAVOIR PLUS
SUR LES CARTES DE NAVIGATION MARITIME

Les cartes marines comprennent de nombreuses indications sur la nature des
fonds marins, leur profondeur, les marée: phares et les balises présentes, ...
Pour déterminer la position du bateau, fracer une route et calculer une distance
=ur une carte marine, an utilise un compas de relévement et une régle Cras.

Le compas permet dobtenir I relevé {exprimé en degré par rapport a0 NMord
magnétigue) d'un point fixe. La régle Cras, gui est composé de deux régles, I'une
en centimétre et [autre en mille nautique, est utilisée pour fracer des droites &

R i I Awdrai, capitaine o Tam, frace fa mols
partir des relevés mesurés. do I3 posietio & {'aifs dir compas & de la Mgl Cras
{Credit - N PansinlFondation Tara Expeditions)
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ACTIVITES LA REGLE

Te volla assistant{e) & bord de I'expédition de Tara en Mer Méditerranée. Lars t'apporte une photographie, prise avec le micros-
cope, de micro-plastiques collectés lors du filet de ce matin.

Somees : C_Samat

Comment penses-tu meswurer [a lbongueur du plus gros A l'aide d'une régle praduée, mesure directement
micro-plastique, qui n'a pas de forme péométrique 7 sur la photographie |a longueur de cet axe.
Trace l'axe qui permet de mesurer 53 longueur maximale.

Dans un tableau, consigne ta meswe ainsi que celles réalisées par tes camarades, =i tu es dans une classe,
nu réglise plusieurs foi B méme mesure, si tu es seulle).

Mesures N1 N2 N°3 N°4 N°5 N°6 N7 N8 N9 N°10

Longueur
obtenue
{cm)

Les mesuwres sont-elles toutes identiques ? Calcule Fécart maximal enfre toutes les mesures réalisées

Fondation
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ACTIVITES
6./ Quelle est la longueur moyenne mesurée 7

LA REGLE

B./ Sachant gue certains organismes planctoniques
ont la méme taille que ce micro-plastique, quel est e

. S . S . S rsque polr les prédsieurs de ces onganismes planctoniques 7

1./ Quelle est l'échelle indiquée sur Ffimage 7 . S . - .
En t'aidant de celle—ci, calcule |a véritable taille moyenne
de ce micro-plastique. o . . - .

LA PECHE AUX INFOS

A bord de Tara, tu regols réguliérement des questions d'éléves qui sulvent en classe lNexpédidon de la goélette. Lun d'entre eiux prépare

un exposé sur la tallle des créatures qui peuplent 0céan et te demande de lalde...

1./ La régle, le mitre, I3 longueur sont respectivement :

T fooveras i3 mponze dans cocamei

a. Uinstrument, l'unité, kb grandeur.
b. Uinstrument, la grandeur, ['unité.
€. La grandeur, linstrument, Funité.

2./ Dans I'Océan, on trouve les organismes sulvants, du plus petit au plus grand :
Ty tomveras iz Hporse sorie sie wal : aoeans. iamepediions o ooofeses dalbo,’

a. Des virus, des bactéries, du zooplancton.
b. Des bactéries, des virus, du zooplancton.
€. Du zooplanton, des bactéries, des virus.

3./ Quel est le plus grand mammifére marin de tous les temps ?
Auelle est sa tallle ? Est-Il menacé 7
A ini de cherher iz dporze, ino' e ovisant les difEimntes soorces o infomation

Mes sources dmfommation : Quand tu cherches une information ou guand tu B ransmets 4 d'autres,
comme ici pour aider un ékéne, il faut Stme bien sire) que IMnformation est bonne ! Indique le sie web ou ke
lre =ur lequel tu as ébé chemcher ta troskéme réponsa, et précise, quand c'est possible, qui en est [auteur
at pourguoi tu peux jui fzire confiance.

Fondation

faraoceéan
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pourqui je lui fais confiance

SOURCE 2

B
pourgu je lui fais confiance

SOURCE 3

Autersr: .
pourgua e lui fais confiance
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ACTIVITES

Fondation

faraoceéan

explorer ot partager

EN AVANT TWEET !

Tweete sur le probleme de |13 pollution micro-plastique en
Méditerranée. N'oublie pas gu'un tweet est limité 2 280 carac-

téres (letires, ponctuation), espace compris.

Carnets de Labos _ Mathématiques _ Cycle 4

LA REGLE
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REPONSES LA REGLE \

Réponses des activités liées a la regle

L'importance de la longueur en Science
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Régle /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

A toi de jouer!

«. Perpignangs

x
-
P

Barcelone
’ .-‘_.

50 5 -85 5000 150 200 250 300 350

I | N 09090 T 09090 . v

NB : Une erreur s’est glissée. Comptez plutét 150 NM pour la distance entre la station 13 et Perpignan.

Analyse les données de longueur

Informations complémentaires :

-Vidéo « Tara Méditerranée expliquée aux jeunes » : https://www.youtube.com/watch?v=0q01dYblEc8
-Dossier pédagogique « Les déchets dans I'océan » :
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/dossier-pedagogique-les-dechets-plastiques-dans-les-oceans/
-Conférence en ligne du Dr Stéphanie Petitsur I'impact de la pollution sur les écosystémes marins
méditerranéens : https://drive.google.com/file/d/0B69ef-WqwpOONWE3YTBOVHIoMkU/view

-Site web MTaTerre, réalisé par ’ADEME pour les jeunes : des dossiers, infographies et conseils pour réduire
son empreinte carbone et sa production de déchets, au quotidien : http://www.mtaterre.fr/

-Pour réaliser des mesures en ligne : un logiciel (MESURIM) de JF Madre

-Des idées pour aller plus loin : faire dessiner aux jeunes une chaine alimentaire, carte mentale.

La péche aux infos
1A/ 2A/ 3-la baleine bleue

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur la regle
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LE MICROSCOPE

Observer, grossir, représenter

Activité Points du programme Compétences
Analyse | e
r'1a yse les données du Résoudre des problémes de
microscope roportionnalité Calculer
036 prop

En EMI : La péche aux infos
p37

-Utiliser les médias et les informations
de maniéere autonome

-Exploiter I'information de maniere
raisonnée

En EMI : En avant tweet !
p38

Produire, communiquer, partager des
informations

Fondation
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ACTIVITES LE MICROSCOPE

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver l'information sur le site web :

COABSI (¥ LA "'I in: .-' SoCeans. Lc?l, ‘__:1,._(_‘3 a1t [1s. ,";,E,-' N |,Jh.,x|_r_'“-.,-' 'J‘—l._. l‘"

A Pl AL LIRS e L )

Suite & vatre discussion, Chris timdte 4 venir dans le leboratoire sec powr observer au microscope un étrange organeme qul 3
détects : le péropode, qui fait partie de la famille du zooplancton (du plancion animal).

Prdmpode (O : CSamat)

Fondation
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ACTIVITES

LA PECHE AUX INFOS

Lors d'une escale, une conférence est organisée et de nombreux curleux sont venus pour échanger avec I'éguipage et en apprendre
plus sur le projet de recherche sclentiique Tara Oceans. Certalnes personnes ont des quesidons wralment irés pointues...

LE MICROSCOPE

Plancton (Cddit : O Sardat]

1./ Est-ce vral quiil y a plus d"1 milliard de micro-organismes dans une cuillére
a soupe deau de mer ?
T'o fmoworas i3 mponze dans cecamei

a. Vrai
b. Faux

2./ En quol le plancton est-il Important pour nous les humains 7
Ty tmoveres i FEpanse e Sie wab : poeans. Beepedihons o moises daab,’

a. Le plancton est 4 la base da la chaine alimentaire marine.

b. Le plancton produit du dioxygéne gui nows permet de respirer,

C. Le plancton absorbe une partie du G0, gue nous émettons dans latmosphére,
réduit Mintensite de 'effet de seme

S
S gL

3./ Le zooplancton est-il lul aussi poliué par le plastiqgue qui est rejeté
dans les océans 7
A i oo o far i3 mponse. oo e onisant k= difenies soorees o infomation

4. Oua, le zooplancton mange kes micro-plastiques, car i les confond
aver son alimentation
b. MNon, il est trop petit pour que les micro-plastigues le contaminent.
Mes sources dinformation : Quand tu chesches une information cu guand tu 3 traremets & d'aulres,
comme ici lors d'une cornfi 2H, limformation est bonne ! Indique le sie web
au e livre sur leguel tu as <} possbile, gui an est
auteur e pourguoi i pauy lui iz

Fondation

faraocean

explorer ot partager
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SOURCE 3
T
pourguc e i fais confliance
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ACTIVITES

Fondation

faraoceéan

explorer ot partager

EN AVANT TWEET !

Rédige un tweet sur l'utlhé du microscope pour les biologistes
marins spéclalistes du plancton. N'oublie pas gu'un tweet est

limité & 280 caractéres (lettres, ponctuation), espace compris.

Carnets de Labos _ Mathématiques _ Cycle 4
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REPONSES LE MICROSCOPE
Réponses des activités liées au microscope

Analyse les données du microscope

Le ptéropode, aussi appelé « petit escargot de mer », fait partie de la famille des Gastropodes, comme
I'escargot.

Informations complémentaires :

-Chroniques du plancton : http://planktonchronicles.org/fr/episodes/

Née de la collaboration entre Christian Sardet, scientifique de I'expédition TARA OCEANS, CNRS Images et
Parafilms, la série “Chroniques du Plancton” marie arts et sciences dévoilant la diversité et la beauté des
organismes marins qui dérivent au gré des courants

-Livre téléchargeable « Les écosystemes marins dans la régulation du climat »
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/livre-sur-les-ecosystemes-marins-dans-le-climat/

La péche aux infos

1A/ 2ABC/3A

Informations complémentaires :

-Dossier pédagogique « Les déchets dans I'océan » :
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/dossier-pedagogique-les-dechets-plastiques-dans-les-oceans/
-Conférence en ligne du Dr Stéphanie Petitsur I'impact de la pollution sur les écosystémes marins
méditerranéens :

https://drive.google.com/file/d/0B69ef-WgwpOONWE3YTBOVHIoMkU/view

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le microscope
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LA BALANCE
Etalonner, effectuer une mesure physique

Pt s ek .,,.-.15,3%’

v_/'f/

.
b5

B

Activité Points du programme Compétences
A toi de jouer ! Représenter
Grandeurs et mesures

p41 Calculer
Analyse les données de masse -Nombres et Calculs Modéliser
p43 -Grandeurs et mesures Calculer
La péche aux infos .

P Grandeurs et mesures Raisonner
p44
En EMI : En avant tweet ! Produire, communiquer, partager des
p44 informations
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ACTIVITES LA BALANCE -
Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,

tu pourras trouver l'information sur le site web :
hitp:#bceans.taraexpeditions.ong/coulissesdelabo

A TOI DE JOUER !

Te woila en Méditerrande & bord de la goéletie Tara. Gaby, l'un 1L TE FAUT :

des chercheurs, texpligue que l'eau de Méditermanée a une - 1 balance

masse volumigue particulierement élevée, cest & dire qu'en - 1 éprouvette graduée

présence d'un autre type d'eau océanigue, elle a tendance @ - 1 pissetie

plonger en profondeur. D'aillewrs, quand elle quitte le bassin - - 3 liguides différents (par exemple - eau, eau salée, huile)
méditerranéen, on la retrouve dans MOcéan Atlrtique vers - du colorant alimentzire

1000 m de profondeur | Gaby te propose de réalizer une petite

expérience pour comprendre ce phénoméne.

UEXPERIENCE :

100 mL
1./ Pose léprouvette sur la balance et tare [a balance. T
2/ Verse 100 mL du premier liquide dans 'éprouvetie.
2. Quelle est la masse indiguée par la balance, eng ?
4./ Calcule la masse d'1L.

5./ Sachant que la masse volumigue est la masse dvisée
par le volume (m/V), caleule la masse volumique en kgl

6./ Quelle est la masse volurmigue en kgfdm® 7 en kg/m? ?

1./ Répéte l'opération pour les 2 autres liguides et remplis
le tableau o-dessous.

Liquide 1= Liquide 2= Liquide 3=

 MassedelLengetenke) | | |
Massevolmigue(enkg ||
Massevolumique Cenkgsn® ||

8./5i 'on versait dans la méme éprouvette ces 3 bguides, dans 11/ Sachant que B masse wolumigque de 'Océan mondial vane
quel ordre == superposeraient-is (utlise le colorant alimentaire  enfre 1020 & 1028 kg/m, explgue avec tes propres mots ce
si nécessaireg) 7 que disait Gaby & propos de b Mer Méditerranée.

9./ Comment qualifierais-tu ce mélangs ¥ I I I . — .

10/ Sachant gu'un ltre d'eau de la Mer Méditerranée pése I I I . — .
1027 kg, quelle st la masse volumigue de cette eauen kg/L 7
en kgfdm? ? en kgfm® ¥ . . . . . .

Fondation
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. L2
ACTIVITES LA BALANCE - ©

EN SAVOIR PLUS SUR LA CIRCULATION OCEANIQUE PROFONDE

L'Océan est em mouvement |
Alors qu'en surface, clest le vent
qui est responsable des cou
rants océanigues, en profondeur,
c'est la différence de masss
lumique entre  les
mas eau qui met en mouve-
ment l'ocgan. En fonction de sa
température et de =a salinité, une
£aU a une masse volumigue p
oU mMoins :, Lorsque
deau se rencontrent,
arit la masse wolumigue
%= va plonger sous la
Ce zont ces lois qui
répiz==nt la circulation thermoha-
line, qui régule natre climat. Schéma de & ciewation harmohating 4D Coogle Kbim de dod)

Fondation
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ACTIVITES

e
LA BALANCE -*

ANALYSE LES DONNEES DE MASSE

Ce sair, Jean-Francois commence & analyser les premigres données collecies par lexpédition. Les données sont nombreuses etil
a bien besecin de ton aide pour obtenir une premigre estmation de lampleur de la pollution microplastique en Mer Méditermanés. .

Voici ke tableau de données pour 3 filets Manta.

Date Latitude
wie Longitude

| FiletMantan’l08 | 20140802 | 34.25°N,3001°F

Filet Manta n°182 20140813 | 37.83N, 403

Filet Manta n°217 20141005 | 42.06°N,7.97°

Nombre Nembre Nombre total
d'éléments forganizmes féléments
plastiques planctoniques collectés

67 302
az 1286
205 132

m&mﬁsmm#&-ﬁﬁmmﬁmdmww
I.f Des données ont été effacées du tableau. Compléte-le
sachant gue les éléments collectés sont sot du plesiique, sot
du plancton.

2./ Pour chacun des 3 filets, calcule e rapport plasbque/plancton.

5. Le symbole de la tonne est t Compléte la phrase suivante -

1i= kg = g

6./ La masse totale de microplastiques dans la Mer Méditerranée
et estimée 3 5380 tonnes ().
A guel nombre de microplastigues cela cormespond-il 7

3.7 Qued probléme cela pose-tl pour les prédateurs du plancton 7

1./ La masse totale de plastiques dans e Mer Méditerranée est
estimée 3 23150 tonnes. Quel pourcentage de cette pollution
représentent les microplastiques ¥

4. La majonté du plancton collect® par ces 3 filets était des — — I - — .

copépodes. Sachant que @ masse d'un microplastigue est
de l'ordre de 10z et gque celle dun copépode est de Fordre de
0,5 mg, calcule [a masse fotale de plastque et de plancton col-

B./ L& quantté totale de pollution plashque flottant & la surface
des océans est estimée 3 236000 tonnes. Quel pourcentage

lectée par chacun de ces 3 filets. de cetie pollution est concentrée en Méditerranés ?

Fondation
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ACTIVITES

LA PECHE AUX INFOS

Lors d'une escale a Naples, une conférence de presse est donnée a I'institut des Sciences. Des journalistes t'interrogent :

1./ La balance, le kg, la masse sont, respectivement :
Tu trouveras Ia réponse dans ce camet

a. Uinstrument, l'unit&, la grandeur
b. Uinstrument, la grandeur, l'unité
¢. La grandeur, l'instrument, l'unité

2./ Quelle est la différence entre poids et masse ?
Tu trouveras la réponse sur le site web : oceans.taraexpeditions.org/toulissasdelaba/

3./ Si la consommation de plastique se poursuit au méme rythme, I'océan devrait
contenir en 2050, une plus grande masse de déchets plastiques que de poissons.
A toi de chercher la réponse, tout en croisant les différentes sources d'information

a. Vrai
h. Faux

Mes sources d’information : Quand tu cherches une information ou quand tu la transmets & d'autres,
comme ici lors d’une conférence de presse, il faut &tre bien sar(e) que 'information est bonne ! Indigue le
site web ou le livre sur lequel tu as été chercher ta troisieme réponse, et précise, quand c'est possible, qui
en est l'auteur et pourquoi tu peux lui faire confiance.

EN AVANT TWEET !

SOURCE 1
Auteur: .
pourquoi je lui fais confiance :

SOURCE 2
Auteur:
pourquoi je lui fais confiance :

SOURCE 3
Auteur :

Tweet sur la masse des déchets plastigues dans I'Océan.
Pour rappel, un tweet est limité & 280 caractéres (lettres, ponc-

tuation), espace compris.
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REPONSES LA BALANCE *
Réponses des activités liées a la balance

A toi de jouer

Informations complémentaires :

- Pour en savoir plus sur la circulation océanique profonde et son role dans le climat, visionnez la visioconférence
en ligne de Sabrina Speich : « L'Océan, moteur du climat » :

- Pour les 7-12 ans: https://oceans.taraexpeditions.org/rp/visioconference-sur-locean-moteur-du-climat-pour-
les-7-12-ans/pour les 13-18 ans: https://oceans.taraexpeditions.org/rp/visioconference-sur-locean-moteur-du-
climat-pour-les-13-18-ans/

- Autre idée d’activité avec les plus jeunes : construire une balance https://fr.wikihow.com/fabriquer-une-balance-
pour-les-enfants

Analyse les données de masse

Informations complémentaires :

-Pour aller beaucoup plus loin sur cette méme activité et proposer a vos éléves d’analyser I’ensemble des données
collectées dans ces 3 filets par les chercheurs, découvrez le kit « pollution microplastique »:
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/kit-de-donnees-pollution-microplastique/

-Vidéo « Tara Méditerranée expliquée aux jeunes » :

https://www.youtube.com/watch?v=0q01dYblEc8

-Dossier pédagogique « Les déchets dans I'océan » :
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/dossier-pedagogique-les-dechets-plastiques-dans-les-oceans/
-Conférence en ligne du Dr Stéphanie Petitsur lI'impact de la pollution sur les écosystémes marins
méditerranéens :

https://drive.google.com/file/d/0B69ef-WgwpOONWE3YTBOVHIoMkU/view

-Site web MTaTerre, réalisé par ’ADEME pour les jeunes : des dossiers, infographies et conseils pour réduire son
empreinte carbone et sa production de déchets, au quotidien

http://www.mtaterre.fr/

-Des idées pour aller plus loin : faire dessiner aux jeunes une chaine alimentaire, carte mentale.

La péche aux infos
1A/ 3A

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur la balance
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LA PIPETTE

Prélever et transférer de petites quantités liquides

Activité Points du programme Compétences
Analyse les données de volume -Résoudre un probléme de Représenter
d’eau proportionnalité Calculer

p47 -Grandeurs et mesures Raisonner

La péche aux infos .

pa8 Grandeurs et mesures Raisonner

En EMI : En avant tweet !
p49

Produire, communiquer, partager des
informations
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A

ACTIVITES LA PIPETTE

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver l'information sur le site web :
hitp:#oceans.taraexpeditions.ong/coulissesdelabo

ANALYSE LES DONNEES DE VOLUME D’EAU

La goélette Tara vient de s'améter en pleine mer, au
large de la Russie. Toute I'équipe est au travail pour
cette nouvelle station de prélevemnent scientifique.
Grace & la msette, de Mfeau de mer peut &fre prélevés
a différentes profondeurs - en surface, 4 50 m et &
100m de profondewr.

Pour réaliser leurs futures analyses en [aboratoire, Ste-
phane et sa colaboratrice Diana donvent transvaser

50 mL I

ou 100 mL. lls t2 demandert un pelit coup de main
dans cette tache._.

I'zau de mer dans des tubes de & ml, 100mL, 50 mL
100 mL

II 10 mL

Voici le tableau du protocole de prélévement
de la station scienfifique :

Echantillons de Stéphane

Profondeur Volume Volume d'eau Contenance
de prélévement total d'eau demandé pour des tubes
de l'eau préleve chaque profondeur a ufilizer

Eau prélevee 0L 1L 10mL

Eau prélevie 0L 6L 100 mL

3 100 mates 01 2L 50 ml

1./ Connaissant |a contenance des tubes & utliser, de combien de tubes aunont-is besoin pour chague profondeur de prééverment
deau 7 Compléte le tableau sunvant.

Profondeur de préléevement Nombre de tubes nécessaires
de e a Steéphane

Eauw prélevée en surface __ tubes de 10 mL
Eau prélevée 3 50 métres _ tubes de 100 mL
Eau prélevée 3 100 métres __ tubes de 50 mL

2./ Quel volume total d'eau de mer non utilisé sera rejeté & |3 mer ?
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ACTIVITES LA PIPETTE :

3./ Quelle est la masse d'un litre d'eau 7 B Quel volume total d'échantillons cela représente-til enme 7

4./ Quelle masse totale d'échantillons faut-il déclarer 4 la douane 7./ Compléte | phrase suivante

russe ? « Mous, équipage de Tara, dédarons un volume d'échantillons
scienfifiques de M pour une masse de ke,
qui sera envoyeé dans différents laboratoires en Europe et aux
Etats-Unis. =.

5./ Compléte les proposiions suvantes -

].L: d|'r13‘: |'|'|:l

LA PECHE AUX INFOS

Tara fait escale a Doudinka, une petite ville de Sibérie. La, des éléves montent 4 bord, trés curieux de voir tous ces tubes et pipettes
utilisés par les scientifiques. Un traducteur te transmet leurs questions...

1./ Le métre cube, le volume et la pipette sont, respectivement : Mes sources d'information : Quand tu cherches
une information ou quand tu la transmets 3

T trowveras [a réponse dans G camet cFautres, comme ici lors d'une visite 2 bord, il faut
R L . &tre bien s0r(e) que Information est bonne ! In-

a. Lunité, la grandeur et l'outil de prélévement digue e site web ou le livie sur lequel tu as 6i&
b. La grandeur, ['unité et l'outil de prélévement chercher ta troisi#me réponse, et précise, quand

c'est possible, qui en est l'auteur et pourguoi tu

c. Loutll de prélévement, la grandeur et l'unité B
ey Jui faire confiance.

2./ Quel est I'intérét de la micropipette a volume réglable ? SOURCE 1
Tu trouveras la réponse sur le site web - oceans.taraexpeditions. arg/coulissesdelabo/ Auteur . el
pourquoi je lui fais confiance :

SOURCE 2

Atewr-
3./ Quelles sont les principales hypothéses de l'origine de I'eau sur la planéte Terre 7 pourquoi je |ui fais confiance :
A toi de chercher la réponse, fout en croisant les différentes sources dinformation e e

SOURCE 3
Auteur :
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ACTIVITES

Fondation

faraoceéan

explorer ot partager

EN AVANT TWEET!

Tweet sur le transfert de petits volumes de liquides pendant
l'expedition. Pour rappel, un tweet est limité a 280 caractéres
(lettres, ponctuation), espace compris.

Carnets de Labos _ Mathématiques _ Cycle 4

LA PIPETTE

A

49



REPONSES LA PIPETTE
Réponses des activités liées a la pipette

Analyse les données de volume d’eau

1/ Stéphane : 100 tubes de 10 mL en surface ; 60 tubes de 100 mL ; 40 tubes de 50 mL.
Diana : 200 tubes de 5 mL ; 80 tubes de 50 mL ; 40 tubes de 50 mL

2/ 8+ 0+6 =14 Ldeaurejeté alamer

3/ 1L deau péese 1kg

4/volume total d’eau échantillonné : 9+ 7 = 16 L donc 16 kg

5/1L=1dm3=0,001 m3

6/16L=0,016 m?

7/ 0,016 m3; 16 kg

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur la pipette

Fondation
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LE FILET A PLANCTON
Collecter, concentrer, filtrer

Activité Points du programme Compétences
-les différentes représentations des
Quelle histoire ! nombres .
. Représenter
p52 -conversions
-grandeurs et mesures
Analyse les mailles des filets -Modéliser

p53

Nombres et calculs

-Communiquer

La péche aux infos
p54

Nombres et calculs

Raisonner

En EMI : En avant tweet !
p55

Produire, communiquer, partager des
informations

Fondation
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ACTIVITES LE FILET A PLANCTON

Chatue fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :
hitp:#oceans.taraexpeditions.orgtoulissesdelabo

QUELLE HISTOIRE !

A la fin du XIX'= sigcle, les biologistes se rendaient chez les meuniers pour fabni-
quer les filets & plancton.

1./ Gu'est-ce qu'un meonier ?

Moin 4 farine (i3 Google fite de dui)

2./ A ton avis, que venaient chercher les hiologistes chez les meuniers 7

3./ Quel est I"intérét d"avoir une maille toujours fine pour un biolegiste ?

Fondation
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ACTIVITES LE FILET A PLANCTON

ANALYSE LES MAILLES DES FILETS

Céline te demande de 'aider & préparer la prochaine station de prélévement scientifique.
Woici les catégories des espéces planctoniques que Céline souhaite prélever & bord, ainsi que leur taille.

Catégories Bactéries Pico-eucaryotes | Nanoplancton Microplancton |Mesozooplancton | Macroplancton
Taille (pm) 02-05 1-2 325 25-300 100-1000 =1000
1./ Que signifie l'unité de longueur utilisés « um = 7 6. Le tripode est constitué de tamis superposés de mailes dif-

ferentes. Pour quiil fonctionne corectement, quel type de tamis
_— . I o fautd mettre en premier sur le chemin de l'eau de mer 7 Celui qui
a la mailke la plus grande ou celui quia la mailke la plus petite 7

2.0 Compléte les &galités

Im= pm = 10-——-—-- pm

1./ Remets les tamis dans le bon ordre pour que le fripode
lym=10 m=10-—""" m fonctionne comectement.
4.0 Les diatoméss et copépodes sont des organiemes phyto- s
et zoo-planctoniques s répandus. |k mesurent en movenne ,"' "".,
respectivernent 100 pm et 1 mm. Dans quelle catésorie de ille @ ! |
kes ranges-tu selon ke tableau fourni 7 5, 7

4.0 A bord de Tara, tu disposes de 7 fikts différents qui ont
des tailles de maille allant de 5 & 850 pm. Lel=lquelis) de ces
filets permet de récolter des bactéries T Du nanoplancton 7
Du macroplandton 7

- Filet bongo (double collectewr) « mailles de 180 pm et de 300 pm
- Filet WHAI-A : maille de 50 pm

- Filet WAI-B : maille de 200 pm

- Filet régent : maille de 680 pm

- Double 20: maille de 20 pm

- Le 5 maille de 5 pm ®
- Muttinet : maille de 500 um Ny 7

T T
LT

& Explique I'avartage du fripode par rapportd un filet 3 planc-
_— - _— oo ton classique.

5. Quels autres types dorganiemes k filet qui permet de col- _— _— _— - _— .
lecter les bacténes va-tl collecter aussi F Comment t'y pren-
drais-tu pour ne récolter que des bactéries 7 — _— — - — .

Fondation

faraoceéan

erpiorer eTparinaer Carnets de Labos _ Mathématiques _ Cycle 4 53



ACTIVITES LE FILET A PLANCTON

LA PECHE AUX INFOS

Aujourd’hui, tu as rendez-vous avec une classe d'éléves en visioconférence, pour répondre & leurs questions en direct. lls sont trés
curieux de mieux comprendre le fonctionnement des filets a bord de Tara.

1./ Vrai ou Faux ? SOURCE 1
Tu trouveras la réponse dans ce carnet Auteur: .
pourguoi je lui fais confiance :
a. Un filet collecte des organismes de taille supérieure asa maille. e
h. Un filet collecte des organismes de taille inférieure 4 sa maille.

2./ Quelle est la spécificité du filet Manta ?

Tu trouveras Ia réponse sur le site web : oceans.taraexpeditions. org/coulissesdelabo/ SOURCE 2

Auteur: ____ .
a. |l permet de prélever de petites raies Manta. pourgquoi je lui fais confiance :
h. Il permet de collecter des microplastiques. e

c. |l permet de pécher du poisson pour le repas des membres d'équipage.

3./ Quelle est la taille de maille des filets utilisés par les pécheurs ?

A toi de chercher la réponse, tout en croisant les différentes sources d'information SOURCE 3
Auteur:
____________________________________________________________________________________ pourguoi je lui fais confiance :

Mes sources d'information : Quand tu cherches une information ou quand tu la transmets & d'autres,
comme ici lors d'une visioconférence, il faut &tre bien str(e) gue l'information est bonne ! Indique le site
web ou le livre sur lequel tu as &té chercher ta troisizme réponse, et précise, quand c'est possible, qui en
est l'auteur et pourquoi tu peux Iui faire confiance.

EN AVANT TWEET!

Tweet sur l'utilité du filet a plancton.
Pour rappel, un tweet est limité 3 280 caractéres (lettres, ponc-
tuation), espace compris.
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REPONSES LE FILET A PLANCTON
Réponses des activités liées au filet a plancton

Analyse les mailles du filet

4/ Aucun des filets ne permet de récolter les bactéries car elles sont plus petites que la plus petite des
mailles.

6/ La premiere maille a mettre sur le chemin de I'eau est la maille la plus grande. Si on met la taille la plus
petite en premier, on bloque toutes les particules des le premier niveau.

Informations complémentaires :

Pour faire le lien avec I'activité « A toi de jouer », vous pouvez demander aux éleves d’isoler les grains de la
pulpe et du jus d’orange.

La péche aux infos
1-A / 2-B / 3 -taille des mailles d'un filet de péche ou épuisette de péche : quelques cm de 8 cm a 30 cm.

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le filet a plancton
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LE PAPIER PH

Mesurer I’acidité d’une solution

Activité Points du programme Compétences
Quelle Histoire ! Interpréter, représenter et traiter des | -Chercher
p57 données -Communiquer
-Calculer des effectifs, des -
. . Ly Modéliser
Analyse les données de pH fréquences : moyenne, médiane, .
. Raisonner
p58 étendue
Calculer
-Grandeurs et mesures
La péche aux infos .
P Grandeurs et mesures Raisonner

p59

En EMI : En avant tweet !
p60

Produire, communiquer, partager
des informations

Fondation
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ACTIVITES LE PAPIER PH

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo

Voici le pH moyen de I'océan au cours des 20 derniers millions d'années.

-

84

83

82

81

pH 801
794
7.8
7.7

76

1./ Locéan est-il acide ?

2./ Quelle était la valeur minimale et maximale du pH de
. I'ocean sur cette longue période ?

-25

=20 -15 -10 -5 0

temps (millions d'années avant aujourd'hui)

Source : Blackfort & Gilbert 2007, Caldeira & Wickeft 2003, adapté d'aprés [2SEA project ~ ———~——~ -~~~ """ TTTTTTTTToToTToTooTooTTo oo -
— Stanford University

3./ A ton avis, comment les scientifiques ont-ils fait pour 4./ La communauté scientifique estime que le pH pourrait
obtenir ces données ? tomber & 7,7 en 2100. Place sur le graphique cette valeur.

Que constates-tu ?
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ACTIVITES LE PAPIERPH ———

ANALYSE LES DONNEES DE PH

Guillaume vient de recevoir par intemet les résultats d'une expérience qui a & condulte en laboratoire par ses collégues.
Il te demande de I"aide pour analyser ces résultats et en tirer une conclusion.

L'objectif de 'expérience &tait de savoir si le pH de 'eau a une consé&guence sur le développement des larves d'oursins,
qui ont un squelette de carbonate de calcium. Deux valeurs de pH ont &té testées : pH= 8,1 qui correspond au pH actuel
de I'Océan, et pH=7,7 qui pourrait &tre la valeur du pH de I'Océan en 2100 =i nous ne diminuons pas nos émissions de
carbone.

30 larves d'ourzinzg ont donc &té examinges, La moitié d'entre elles (les larves n°l & n°l5) se sont développées dans
'environnement & pH = 7,7 tandiz que laufre moitié (les larves n®16 & n®30) se sont développéss dans 'environnemeant
a pH=g 1.

Le tableau ci-dessous indique la taille de chacune des larves, mesurée d'une extrémité a lautre de leur bras (selon la
flache bleue de I'mags).

pH=7_T pH=81
Larve n®1 : 4056 pm Larve n®16 : 5202 pm
Larve n®2 : 40235 pm Larve n®17 : 531 1 um
Larve n°3 : 4231 pm Larve n®18 : 5456 um
Larve n®4 : 3584 pm Larve n®19 : 58& pm
Larve n"5 : 487 B pm Larve n®20 : 524 4 m
Larve n®6 : 458,7 pm Larve n®2] : 4997 um
Larve n*7 : 486, 7 pm Larve n®22 : BE7, 1 pm
Larve n°8 : 472 ym Larve n"23 : 547 6 um
Larve n™9 : 450 pm Larve n"24 : 549 7 um
Larve n®10: 4872 pm Larve n®25 : 492 4 pm
Larve n*11 : 485 4 pm Larve n®26 : 554 3 pm
Larve n®12: 4406 pm Larve n®27 : 577 6 um
Larve n®13: 5432 um Larve n®28 : 507 9 pum
Larve n®14 : 3205 pm Larve n®29 : 517 9 pm
Larve n®15: 487 6 pm Larve n®30 : 517, 7 pm
1./ Lequel des 2 pH correspond & un milizu plus acide 1 5./ Compléte le graphigue ci-dessous pour 'environne-
ment de pH=7,7, sur le m&me modéle que ce qui a &&
_— — . _— I .. tracé pour 'ervironnement de pH=8,1.
2./ A quoi correspond Punité de longueur « pm = 7 A
Remplis : 1pm=_________________________m=10-"""m. s00 =
3./ Pour chague erwironnement, colorie dans e tableau 5 500 =
en rouge la valeur maximale de la taille de la larve &t en E
bleu la valeur minimale. Calcule 'écart entre ces valeurs.
B 400 =
-
o T N o T o § 300 =
o o h o o o E 200 =
o
4 Pour chague erwvironnement, calcule la taille moyenne =
de= larves, = 100
o o - o o o 7.7 8.1
o . - o o o pH du milieu
Source : adapld d'aprés kitp.4iZsea, stanford. edudcidOcean/
1_Fondation
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ACTIVITES LE PAPIER PH

& Comment cela pourrait-il influencer le nombre
d'oursins adultes 7

6.0 A ton avis, quiindiguent les 2 petits traits noirs de la
bamre bleue 7 Trace cette indication pour le pH de 7,7.

7.4 Quelle est I consgquence d'un pH de 7,7 pour une 9 Quelles conséguences cela pourrait-il avoir sur des

petite larve d'oursin, sachant qu'elle utilise =25 bras pour
=alimenter 7

organismes qui se nourrissent d'oursins ¥

10/ Explique avec tes propres mots les risques encourus par la faune marine et 'Homme si nous ne diminuons pas nos

émissions atmosphériques de carbone.

LA PECHE AUX INFOS

Apris les plongées scientifiques de la journde, tu es en direct en visloconférence avec une classe qui travaille depuls
la France sur I'acidification de I'Océan. Sauras-tu répondre 3 leurs questions 7

1./ Le pH est une grandeur sans unité.
T frowveras la réponse dans s carnef

a. Vrai
b. Faux

2.0 Dans quelle région du Monde le processus d'acidification est-il

le plus intense ?
T frowveras la réponse dans e site Coulisses de Labo

3.4 Quels organismes marins seront de plus en plus nombreux dans un

Dcéan plus acide qu'avant ?
A foi de chercher i3 réponse, tout en croisant les diffdrentes sources d imformaltion

Mes sources d'information : Guand tu cherches une information ou quand
tu la transmets & d'autres, comme ici lors d'une visioconférence, il faut
&tre bien =0r(e) que l'information est bonne ! Indique le site web ou le lvre
sur lequel tu as &€ chercher ta troisi#me réponse, et précise, quand c'est
possible, qui en est l'auteur et pourquoi tu peux lui faire confiance.

Fondation

faraoceéan

explorer ot partager

SOURCE 1 :

BULEUT ¢ momm e e e
Pourquoi je lui fais confiance -

SOURCE 2 :
Auteur :

Pourquaoi je lui fais confiance -

SOURCE 3 :

Auteur s _______ .
Pourquoi je lui fais confiance :
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ACTIVITES LE PAPIER PH -

EN AVANT TWEET !

Tweet sur le probléme de I'acidification de 1'Océan. Pour
rappel, un tweet est limité & 280 caracttres (lettres,
ponctuation), espace compris.
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REPONSES LE PAPIERPH ——
Réponses des activités liées au papier pH

Quelle Histoire !

Réponses a la question 3 :

Page 5 du livret de I’Académie des Sciences, sous forme de questions réponses :
http://www.academie-sciences.fr/pdf/rapport/livret 11.pdf

Informations complémentaires :

Tout le livret de I’Académie des Sciences, sous forme de questions réponses :
http://www.academie-sciences.fr/pdf/rapport/livret 11.pdf

Analyse les données de pH

Informations complémentaires :

-Retrouvez I'activité compléte sur le site éducatif de Stanford :
http://i2sea.stanford.edu/AcidOcean/AcidOcean Fr.htm

- Vidéo Bleu Océan : une animation pour comprendre les différents stress sur I'Océan
https://www.youtube.com/watch?v=dsncyks nkE&feature=youtu.be

- Pour en savoir plus sur I'acidification de I’Océan, visionnez la visioconférence en ligne de Stéphanie Reynaud:
« L'acidification de I'Océan» :

pour les 7-12 ans : https://oceans.taraexpeditions.org/rp/visioconference-lacidification-de-locean-pour-les-7-
12-ans/

pour les 13-18 ans : https://oceans.taraexpeditions.org/rp/visioconference-lacidification-de-locean-pour-les-
13-18-ans/

La péche aux infos

1-A / 2-I'Arctique /3-Certaines algues (cf page 6 du livret d’e I’Académie des Sciences http://www.academie-
sciences.fr/pdf/rapport/livret_11.pdf)

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le papier pH
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LE KIT ADN

Extraire au niveau moléculaire

Activité Points du programme Compétences
-les différentes représentations des
Quelle Histoire ! nombres .
Représenter

p63

-conversions
-grandeurs et mesures

En EMI : La péche aux infos
p64

-Utiliser les médias et les informations
de maniére autonome

-Exploiter I'information de maniere
raisonnée

En EMI : En avant tweet !
p64

Produire, communiquer, partager des
informations
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ACTIVITES LE KIT ADN

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo

GOURISSES DE LABORATOIRES

QUELLE HISTOIRE !

Dans les années 1950, en sinspirant des travaux de
Rosalind Franklin, James Watson et Francis Crick
découvrent la structure en double hélice de PADN. Cette
découverte révolutionne "&tude du vivant et leur vaudra le
prize Nobel de médecine en 1962,

Pour bien rendre compte de la forme et de la faille de cette
formidable molécule, elle a && comparés 3 une échelle
qui =erait vrillée sur elle-méme. 5i elle avait la taille d’'une
échelle normale avec une largeur de 20 cm, elle ferait 0,3
million de km de long avec des barreaux espacés de b cm
zaulement |

MoMcule SADN [Source : Pixabay!

Sachant que la largeur réelle de la molécule d"ADN est de 2 nm, solt 0,000000002 m ou 2*10-* m, retrouve les autres
dimensions de la molécule d"ADN.

Langueur réelle s EMAM S o &nm
Espacementréel « . BAINM= - R - 1 N 1 1
Fondation
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ACTIVITES LEKITADN

COULISSES DE LABDRATOIRES

LA PECHE AUX INFOS

Ce soir, tu appelles ta famille par téléphone satellite pour leur donner de tes nouvelles et leur raconter ce que tu as
appris sur I'ADN. lls ont pleins de guestions a ce sujet...

1./ 00 se trouve I'’ADN ? SOURCE 1 :

Tu trouveras la réponse dans ce carnet Auteur - TTTTTmTTTmoosossososoooooooooooooos
Pourguoi je lui fais confiance :

a. Dans le sang.

b. Dans le cerveau. L

¢. Dans chacune des cellules de notre corps.

2./ Est-il possible de cloner un tyrannosaure, non cryogénisé, qui vivait il SOURCE 2 :

y a 70 millions d’années ? Auteur
Tu trouveras la réponse sur le site web : Pourquoi je Iui fais confiance :
oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/

a. Non, car la molécule d'ADN se dégrade dans le temps, comme o
toutes les molécules biologiques.

b. Oui, on I'a bien vu dans le film « Jurassic Park =t L

SOURCE 3 :
3- Les vrais jumeaux ont-ils le méme ADN et la méme empreinte digitale ? Auteur .
A toi de chercher la réponse, tout en croisant les différentes sources d'information Pourquoi je Iui fais confiance :

a. lls n'ont pas le méme ADN mais ils ont la méme empreinte digitale. e
b. Is ont le méme ADN et la méme empreinte digitale.
c. lls ontle méme ADN mais pas la méme empreinte digitale. .

Mes sources d'information : Quand tu cherches une information ou guand tu la tfransmets a d'autres, comme ici lors
d'un coup de téléphone, il faut &tre bien sar(e) que l'information est bonne ! Indigue le site web ou le livre sur leguel
tu as été chercher ta troisiéme réponse, et précise, quand c'est possible, qui en est I'auteur et pourguoi tu peux lui

| EN AVANT TWEET |

Tweet sur l'utilité de I'ADN pour les biologistes marins.
Pour rappel, un tweet est limité a 280 caractéres (lettres,
ponctuation), espace compris.
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REPONSES LE KIT ADN

Réponses des activités liées au kit ADN

Quelle Histoire !
Informations complémentaires :
Vidéo sur la molécule ADN : https://www.youtube.com/watch?v=uiZl0Z2G1Mw

La péche aux infos

1-C/2-A/3-C
Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le kit ADN
Fondation
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L’ORDINATEUR
Traiter et analyser des données numériques

Activité Points du programme Compétences
uelle Histoire !
Q Nombres et calculs Calculer
p67
Programmer les déplacements d’un
A toi de jouer ! robot ou ceux d’un personnage sur un ,
. . - Représenter
p68 écran en utilisant un logiciel de
programmation.
, L. -Organisation et gestion de données : .
Analyse les données numériques | . , . . -Représenter
interpréter, représenter et traiter des
p70 , -Chercher
données
-Utiliser les médias et les informations
En EMI : la péche aux infos de maniere autonome
p71 -Exploiter lI'information de maniere
raisonnée
En EMI : En avant tweet ! Produire, communiquer, partager des
p72 informations
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ACTIVITES

=
L’ORDINATEUR

Chague fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :
http:#oceans. laraexpeditions.org/coulissesdelabo

QUELLE HISTOIRE !

1 B LAY A DL E L

EMAC (Cagle i de draits)
En 1971, le premier microprocesseur est crés : il a des
performances équivalentes & celui de FEMIAC pour une
surface de 10 mm@ seulement.

1./ Par combien a &€ divisfe la taille des ordinateurs entre
1943 et 1971 7

A partir des années 1930, la course & la construction
d'ordinateurs de plus en plus puissants et de plus en plus
petits est lancée. Uordinateur ENIAC (Electronic Mume-
rical Imtegrator And Computer), crés en 1943 3 des fins
militaires, est le premier ordinateur moderne. || pése 30
tonnes, occupe une surface de 72 m® et effectus 330
opérations par seconde.

Aujourdhui, les ordinateurs domestiques peuvent réaliser
erwiron 3 milliards d'opérations par seconde.

2./ Par combien a &€ multiplige la puissance des
ordinateurs entre 1943 et aujourd’hui ?
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ACTIVITES L’ORDINATEUR “m—

A TOI DE JOUER !

Te volld & bord de Tara, 3 quelques jours de navigation datteindre le fabuleux archipel d'Hawall ! Uéquipe sclentifique pré-
pare activement la conférence qu'elle y donnera devant 200 personnes pour expliquer les premiers résultats de 'expédition
Tara Pachiic. Afin de les alder dans leur travall, tu as carie blanche pour réaliser une animation qul monirera au public le
trajet parcouru par fa godlette TARA depuls le début de I'expédition.

|/ Voici la carte de 'expédition Tara Pacific. Parmi toutes les escales réalisées par Tara, choisis celles que tu vas
signaler dans ton animation et les informations que tu souhaites y faire apparaitre (textes, dates, sons, images...} ;
et &cris étape par étape 'évolution de 'animation que tu souhaites créer.

2./ A l'aide du logiciel en ligne Scratch (https-Vscratch.mit.edw/), programme ton animation et teste-la. Tu peux
télécharger le fond de carte et la silhouette de Tara & ce lien :
httpsJfoceans taraexpeditions.orgrp/carmet-de-labos-lordinateur!
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ACTIVITES L’ORDINATEUR @

EN SAVOIR PLUS SUR LA PREMIERE PROGRAMMEUSE DE L'HISTOIRE

En 1843, Ada Lovelace définit la théorie de la
programmation et le principe d'itérations successives
dans I'exécution d'une opération.

Elle appelle =algorithmes le processus logique per-
mettant |* tion d'un programme.

Ada Loye onzidérée par les hiztoriens de
I'informatique comme la premigre programmeuse de

I'Histaire.

Forirait a"Ada Lovelace (@\Google Libre de drois)
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ACTIVITES L’ORDINATEUR -~

ANALYSE LES DONNEES NUMERIQUES

Emilie vient de recevoir par email les données d'un site de la Polynésie Frangalse : Takapoto. Afin danalyser la variabilizé
des conditions environnementales de ce récif, elle te propose d’analyser la température de I"eau de mer en 2010 eten 2011.

A U = [ D
1 Température de surface (°C) 1./ Dans ce tableau, dans quelles cellules peux-tu
2 Mais 2010 2011 lire les données de l'année 2010, mois par mois 7
.3 | Janvier 29,17 2733
(4 | Feévrier 28,77 27,28 R S I . . o
"5 | Mars 28,77 27,28
& Al 29,09 27,38 2 1 Danz quelles cellules peuwx-tu lire les données
7 Pl ai 79,04 27,31 pour le mois de juillet, en 2010 et 2011 7
"8 |  luin 28,74 26,89
9 Jullher 2797 26,5 R - — - - -
10 | Aot 27,00 26,06
11 | Septembre 26,48 26,18 3/ A laide de & fonctions pré-programmée
12 | Octabre 26,21 26,13 « MOYENME », écriz la formule qui te permet de
'13 | Movembre 27,11 26,77 calculer la moyenne de la température en 2010 et
14  Décembre 27,58 27,26 en 2011, dans les cellules B15 et C15.
15
Tempdrature de sunface & Takapoto, le ler jour de chague mois [(GCRIJBE)

4 Ecris la formule qui te permet de calculer la moyvenne 5.0 Comment expliques-tu que la température de surface
sur les dew années de la température obtenue en janvier  soit plus élevée en janvier qu'en juillet 7
et en juillet, dans les cellules 03 et DS,

&/ Trace le graphigue de I'évolution mensuelle de la température en 2010 et 2011.

__-..
——
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ACTIVITES

7.0 Que remarques-tu 7

L’ORDINATEUR @

8. Lannée 2010 correspond & un épisode de blanchissement mondial des coraux. Visionne la vidéo suivante et explique
avec tes propres mots ce que cela signffie et quelle est la conséquence pour les coraux dans le monde et & Takapoto :
hittps:ffwww. youtube. comfwatchiv=7s8lgENqog

LA PECHE AUX INFOS

Tara est arrivée & Hawall et la prande conférence vient toute juste de se terminer. Pendant qu'Emilie répond aux der-
ni&res questions du public, un jeune curleux vient te trouver pour te questionner sur informati que...

1./ Le créateur de I'algorithme Informatique est une femme.

a. Vrai
b. Faux

24 Ou'est-ce qu'un bug informatigue 7
Tu trouveras la rdponss sur le site web -
oceans famaxpaditions ongdoow & sesdslabo’

3- Quels sont les dangers du réseau Internet ?

A toi da charcher la rdponss, touf en croiant les différentes sources o' nformation

SOURCE 1 :
Avtewtsr:
Pourquoi je lui fais conflance :

SOURCE 2 :
Auteur :

Pourquoi je lui fais conflance :

SOURCE 3 :
Avtewtsr:
Pourquoi je lui fais conflance :

Mes sources d'Information : Quand tu cherches une information ou quand tu la transmets & d'autres, comme ici pour
répondre @ un curieux, il faut &tre bien s0r(e) que l'information est bonne ! Indique le site web ou le livre sur lequel
tu as été chercher ta troizidme réponse, et précise, quand c'est possible, qui en est ['auteur et pourquoi tu peusx lui

faire confiance.
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ACTIVITES L’ORDINATEUR

EN AVANT TWEET!

Tweet sur le rble de I'ordinateur dans les recherches
sclentdfipues. Pour rappel, un tweet est limité a 280
caractéres (lettres, ponctuation), espace compris.
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—
REPONSES L’ORDINATEUR “m—

Réponses des activités liées a I'ordinateur

Analyse les données numériques

Informations complémentaires :

-Livret d’activités autour de la vidéo « le blanchissement du corail » :

pour le cycle 3 : https://oceans.taraexpeditions.org/rp/activites-educatives-blanchissement-du-corail/

pour le cycle 4: https://oceans.taraexpeditions.org/rp/activites-educatives-blanchissement-du-corail-cycle4/
-Cette vidéo et ces livrets d’activités existent aussi en anglais.

https://oceans.taraexpeditions.org/rp/video-coral-bleaching/
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/educational-activity-coral-bleaching-8-11-years-old/
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/educational-activity-coral-bleaching-12-15-years-old/

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur I’ordinateur
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