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explorer et partager

CARNETS DE LABOS
Sciences de la Vie et de la Terre
Cycle 4

Ce document compile les activités pédagogiques et les points du programme associés qui
concernent I'enseignement des Sciences de la Vie et de la Terre, proposées dans I'ensemble des
Carnets de Labos de I'opération pédagogique Coulisses de Laboratoires.
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http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/

De l'instrument a la Science : le concept de Coulisses de Laboratoires

Destinée aux jeunes de 8 a 15 ans, I'opération « Coulisses de Laboratoires » permet de se
familiariser avec le monde de la Recherche a travers les instruments scientifiques des chercheurs
qui travaillent sur I’'Océan.

Découvrez des instruments scientifiques simples et accessibles a tous a travers leur évolution
historique, leur mode d’emploi et leur contribution aux recherches scientifiques d'aujourd'hui et
notamment celles réalisées a bord de la goélette Tara.

Vous pourrez ainsi aborder avec vos éleves de grandes problématiques contemporaines telles
gue la biodiversité, le changement climatique, la pollution plastique...

Alors que certains instruments contribuent a la collecte d'échantillons ou de données (filet a
plancton, appareil photo, horloge, GPS, gants, pipette), d’autres sont utiles pour leur
conservation (microtubes, boite de Pétri, éthanol) ou encore leur analyse (thermometre,
microscope, papier pH, régle, balance, kit ADN et ordinateur).

Les ressources a votre disposition :

e Un webdoc pour parcourir librement le laboratoire scientifique interactif : explications,
activités et interviews de chercheurs vous attendent.

e Des dossiers téléchargeables en pdf reprennent et étayent le contenu du webdoc pour
chaque instrument scientifique avec un dossier découverte, un dossier d’activités et une
compilation de visuels libres de droits.

e Des carnets de laboratoires en version pdf, avec des activités ludiques pour vos éleves,
avec une entrée par instrument ou par discipline (comme le présent document). Les
carnets de labo par instrument peuvent étre commandés gratuitement en version papier.

e Un poster du laboratoire scientifique est envoyé gratuitement par voie postale pour
illustrer le projet en classe.

Inscrivez-vous et entrez dans les coulisses des laboratoires
Cette inscription vous permet de recevoir gratuitement par voie postale le poster du laboratoire
et d’étre tenu(e) au courant des temps forts proposés (comme des visioconférences de
chercheurs). Vous pouvez vous inscrire a tout moment dans I'année.

Un pictogramme pour aiguiller les éleves vers le site Coulisses de Laboratoires

Sur certaines activités, le pictogramme de « Coulisses de Laboratoires » est présent. |l signale a
I’éléve qu’il doit se rendre sur le laboratoire interactif (présent sur le site web de Coulisses de
Laboratoires) pour trouver les informations demandées.

b Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
y Si'sedl tu pourras trouver I'information sur le site web :
el  hitp://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdGWUmW-8Rvbb2h-3BqWJE0HN3u0QfnZi45rC5b1M2IdAQRxA/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdGWUmW-8Rvbb2h-3BqWJE0HN3u0QfnZi45rC5b1M2IdAQRxA/viewform
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/index.php?page=decouvrez-le-laboratoire

Inventaire

Activités en lien avec les points du programme et les compétences

Instrument scientifique

Activité

Points du programme

Compétences

Le

THERMOMETRE

Repérer une
température

L'importance de la
température en Science
- p8

A toi de jouer - p9

Analyse les données de
température - p10

Explorer et expliquer
certains éléments de
météorologie et de
climatologie

Pratiquer des langages : savoir lire,
décrire et interpréter un graphique

Concevoir, créer, réaliser

Pratiquer des langages : savoir lire,
décrire et interpréter un graphique

EMI :
La péche aux infos - p11

-Utiliser les médias et les
informations de maniére
autonome -Exploiter I'information
de maniére raisonnée

EMI :
En avant tweet ! - p12

Produire, communiquer, partager
des informations

Le GPS

Se repérer, se
positionner dans

I'espace

L'importance de la
localisation en Science -
pl5

Expliquer quelques
phénoménes
météorologiques et
climatiques

Se situer dans I'espace et dans le
temps

Quelle Histoire ! - p16

La Terre dans le systeme
solaire (Histoire des
Sciences)

Se situer dans I'espace et dans le
temps

A toi de jouer ! - p17

La Terre dans le systeme
solaire

Se situer dans I'espace et dans le
temps

Analyse les données du
GPS - p18

Expliquer quelques
phénomeénes
météorologiques et
climatiques (vents et
courants océaniques)

Pratiquer des langages

EMI :
La péche aux infos - p19

-Utiliser les médias et les
informations de maniére
autonome -Exploiter I'information
de maniére raisonnée

EMI :
En avant tweet | - p19

Produire, communiquer, partager
des informations

L’APPAREIL
PHOTO

Un outil pour fixer des

Images

L'importance de la photo
en Science - p22

-Repérer et relier la
biodiversité aux
différentes échelles du
vivant

-Caracteres partagés et
classification

Se situer dans l'espace et dans le
temps

Analyse les données de
I"appareil photo - p23

La biodiversité

-Se situer dans I'espace et dans le
temps (notion d’échelle)
-Pratiquer des démarches
scientifiques

EMI :
La péche aux infos - p24

Identifier les principaux
impacts de l'action humain
bénéfices et risques, a la
surface de la planéte Terre

-Utiliser des outils numériques
-Adopter un comportement
éthique et responsable
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http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-thermometre.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-thermometre.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-gps.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-gps.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-gps.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-gps.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-appareil-photo.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-appareil-photo.pdf

EMI :
En avant tweet ! - p25

Produire, communiquer, partager
des informations

L'’HORLOGE

Mesurer le temps

L'importance de la mesur|
de temps en Science -
p28

-Repérer et relier la

biodiversité aux différentes

échelles du vivant

Se situer dans l'espace et dans le
temps

A toi de jouer ! - p29

Les climats de la Terre

Se situer dans l'espace et dans le
temps

Analyse des données
temporelles - p30

-Changement climatique
actuel

-Différence entre météo
et climat

Lire et exploiter des données
présentées sous différentes formes

EMI :
La péche aux infos - p31

-Utiliser les médias et les
informations de maniéere
autonome -Exploiter l'information
de maniere raisonnée

EMI :
En avant tweet | - p32

Produire, communiquer, partager
des informations

LA REGLE

Mesurer une longueur
2
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L'importance de la
mesure de longueur en
Science - p35

Les systémes naturels et
les systemes techniques :
-Dynamique des masses
d’eau

-Identifier I'influence de
I’étre humain sur la
biodiversité

-Pratiquer une démarche
scientifique

-Utiliser des instruments de
mesure

Quelle Histoire ! - p36

Les systemes naturels et
les systemes techniques

-Pratiquer une démarche
scientifique

-Utiliser des instruments de
mesure

A toi de jouer ! - p37

Dynamique de masses d’ea

Les langages pour communiquer :
Lire et exploiter des données
présentées sous différentes formes

Rencontre avec Lars
Stemmann - p38

Dynamique des masses d’e

-Lire et exploiter des données
présentées sous différentes formes
-Rédiger des écrits de facon claire
et organisée, en respectant les
regles de grammaire et
d’orthographe.

Analyse les données de
longueur - p39

L’action humaine sur
I’environnement

-S’approprier des outils et des
méthodes

-Adopter un comportement
éthique et responsable

EMI :
La péche aux infos - p40

Le vivant et son évolution

Utiliser des outils numériques

EMI :
En avant tweet | - p41

Produire, communiquer, partager
des informations

L'importance du
grossissement en
Science - p44

Repérer et relier la

biodiversité aux différentes

échelles du vivant

-Utiliser des outils numériques
-Se situer dans l'espace et dans le
temps

Quelle Histoire ! - p45

Repérer et relier la

biodiversité aux différentes

échelles du vivant

Se situer dans l'espace et dans le
temps

Le microscope et toi -

Utiliser un instrument

-Pratiquer une démarche
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http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-horloge-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-regle.pdf

LE MICROSCOPE

Observer, grossir,
représenter

X
=

&\

p45

d’observation (si I’éleve
utilise une loupe a la maiso

scientifique

-Rédiger des écrits de facon claire
et organisée, en respectant les
regles de grammaire et
d’orthographe

A toi de jouer ! - p46

Le vivant et son évolution

-Pratiquer une démarche
scientifique : Utiliser des
instruments d’observation
- Utiliser des techniques de
préparation et de collecte

Rencontre avec Chris
Bowler - p47

-Lire et exploiter des données
présentées sous différentes formes
-Rédiger des écrits de facon claire
et organisée, en respectant les
régles de grammaire et
d’orthographe

Analyse les données du
microscope - p48

Repérer et relier la
biodiversité aux différentes
échelles du vivant

Pratiquer des démarches
scientifiques : Utiliser un
instrument de mesure et
Interpréter des données, conclure
et argumenter

EMI :
La péche aux infos - p49

Le vivant et son évolution

Utiliser des outils numériques

EMI :
En avant tweet ! - p50

Produire, communiquer, partager
des informations

Le jeu - p51

Le vivant et son évolution

Lire et exploiter des données
présentées sous différentes formes

LA BALANCE

Etalonner, effectuer une
mesure physique

L'importance de la
mesure de la masse en
Science - p54

La planéte Terre,
I’environnement et I’action
humaine

-Utiliser des outils numériques
-Se situer dans I'espace et dans le
temps

A toi de jouer ! - p55

La planéte Terre,
I’environnement et I'action
humaine : dynamique de
masses d’eau

Pratiquer des démarches
scientifiques

Analyse les données de

La planete Terre,
I’environnement et I'action

-Pratiquer des démarches
scientifiques

masse - p56 humaine -Adopter un comportement
éthique et responsable
-Utiliser les médias et les

EMI : informations de maniére

La péche aux infos - p57

autonome -Exploiter l'information
de maniére raisonnée

EMI :
En avant tweet | - p57

Produire, communiquer, partager
des informations

LA PIPETTE

L'importance de la
pipette en Science - p60

Le vivant et son évolution

Se situer dans I'espace et dans le
temps

Prélever et transférer des

Quelle Histoire ! - p61

Le corps humain et la santé

Utiliser des outils numériques

petites quantités liguides

EMI :
La péche aux infos - p62

La planete Terre

-Utiliser des outils numériques
-Proposer une (des) hypothéses
pour résoudre un probléme ou une
question.

EMI :

Produire, communiquer, partager
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https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-microscope.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-microscope.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-balance-decouverte.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-balance-decouverte.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-pipette-decouverte.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-pipette-decouverte.pdf

En avant tweet ! - p62

des informations

LE FILET A
PLANCTON

Collecter, concentrer,
filtrer

L'importance de la
filtration en Science -
p65

Le vivant et son évolution

Se situer dans I'espace et dans le
temps

Quelle Histoire ! - p66

Les systémes naturels et
les systemes techniques

-Pratiquer une démarche
scientifique

-Utiliser des instruments de
mesure

EMI :
La péche aux infos - p67

-Utiliser les médias et les
informations de maniére
autonome -Exploiter l'information
de maniére raisonnée

EMI :
En avant tweet | - p68

Produire, communiquer, partager
des informations

LE PAPIER pH

Mesure l'acidité d’une

L'importance de la
mesure d’acidité en
Science - p71

La planéte Terre,
I’environnement et I’action
humaine

Se situer dans I'espace et dans le
temps

A toi de jouer ! - p72

Le corps humain et la santé

Pratiquer des démarches
scientifiques

solution

Analyse les données de
pH-p73

La planéte Terre,
I’environnement et I’action
humaine

-S’approprier des outils et des
méthodes

-Adopter un comportement
éthique et responsable

EMI :
La péche aux infos - p74

Le vivant et son évolution

Utiliser des outils numériques

EMI :
En avant tweet ! - p75

Produire, communiquer, partager
des informations

LE KIT ADN

Extraire au niveau
moléculaire

L'importance de
I’analyse ADN en Science
-p78

Le vivant et son évolution

Pratiquer des langages

A toi de jouer ! - p79

Le vivant et son évolution

-Pratiquer des démarches
scientifiques
-Concevoir, créer, réaliser

Analyse les données
ADN - p80

Le vivant et son évolution

Pratiquer des langages

EMI :
La péche aux infos - p81

Le vivant et son évolution

Utiliser des outils numériques

EMI :
En avant tweet | - p81

Produire, communiquer, partager
des informations

L’'ORDINATEUR

Traiter et analyser des

données numériques

Analyse les données
numériques - p84

L’action humaine sur
I’environnement

-S’approprier des outils et des
méthodes

-Adopter un comportement
éthique et responsable

EMI :
La péche aux infos - p85

-Utiliser les médias et les
informations de maniére
autonome

EMI :
En avant tweet | - p86

Produire, communiquer, partager
des informations
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https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-filet.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-filet.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-papier-ph.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-papier-ph.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ADN-decouverte.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ADN-decouverte.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ordinateur-V20151005.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ordinateur-V20151005.pdf

LE THERMOMETRE
Repérer une température

Activité Points du programme Compétences
L'importance de la température Explorer et expliquer certains Pratiquer des langages : savoir lire, décrire
en Science - p8 éléments de météorologie et de et interpréter un graphique

A toi de jouer - p9 climatologie Concevoir, créer, réaliser

Analyse les données de Pratiquer des langages : savoir lire, décrire

température - p10 et interpréter un graphique

EMI : -Utiliser les médias et les informations de

La péche aux infos - p11 maniére autonome
-Exploiter I'information de maniere
raisonnée

EMI : Produire, communiquer, partager des

En avant tweet | - p12 informations
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ACTIVITES LE THERMOMETRE /

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Lahoratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :

DI  htip-//oceans.taraexpeditions. org/coulissesdelabo

L'IMPORTANCE DE LA TEMPERATURE A
EN SCIENCE... :

W=

g

g =

Mise & feaw oe b rosalie (&80 OpevalfondationT srafpeditions |

A chague expédition scientifique en mer, b température de l'eau est mesurée.
C'est un paramétre tout & fait déterminant qui permet de savoir quelles sort les
mas=es d'eau présentes a fendroit ol 'on se trouve, ce qui va influer sur les
organismes vivanis du miliew. Uexpédition TARA OCEANS n'a pas fait excep-
tion. Sur k& photo ci-dessus, on voit les scientifigues en train de metire & l'eau
la rosefte, une sorie de cage en métal sur laguelle sont finées des bouteilles
de prélévement ainsi gu'une sonde CTD (ce qui signifie Conductvity-Tempe- =00
rature-Diepth), qui mesure notamment la température 3 0.001°C prés. Celie
sonde permet dobienir des profils verticaux de la température, c'est-a-dire
févolution de s température depuis 8 surface usgu'en profondeur.

Profondar m)

A ton avis, comment falsalt-on par le passé pour mesurer la empérature,
lorsque Mon n'avalt pas d'ootll trés précis ?

Mote ici tes idées et va les vériher sur le site Coulisses de Laboratoires {oceans
tarsexpeditions.oe/coul Esesdalabol] -

[ o . e 500 L L 1 L 1
B 1w 15 il 25 3

Tamparaturs {dag C)

S STmtmmmmmemtc P vertical de tempdmios, obiemy pendart TRRA OCEARS 68 H LleGof)
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ACTIVITES

A TOI DE JOUER!

LE THERMOMETRE %

Te voila embarquéle) sur la mission Tara Oceans au ofté d'Herve,
qui est en train de préparer la sonde CTD installée sur |a nosstie,
pour |a prochaine mise 4 l'eau. Il Yexpligue que focéan, clest un
peu comme dans un thermomeétre : lorsque |3 température de
I'eau augmente, ke walume augmente et feau prend donc plus
de place, faisant monter le nveau de la mer dans Focéan ou le
liquide: dans le thermomédre. Pour blen comprendre ce phéno-
méne, [l te propose une petite expérience...

IL TE FAUT :
- 1 erlenmeyer ou un tube 4 essal possédant un bouchon percé
- 1 casserole d'eau chaude
- du colorant alimentaire
- 1 tube en verre transparent (pipette) du méme diamétre
que le trou du bouchon de erlenmeyer
- 1 feutre

NIVEAU D'EAL

Ou'observes-tu ?

UEXPERIENCE :

1./ Glisse le tube en verre dans le bouchon en le laissant dépas-
=er en dessous.

2./ Remplis lerlenmeyer ou ke tube & essai avec de 'sau que
tu auras coloré & laide du colorant alimentaire. Ferme bien le
bouchon en exercant suffisamment de pression pour que l'eau
colorée monte un peu dans le tube en verre. Marque ce niveau
d'eau avec un trait de feutre.

3./ Pose délicatement le systéme dans la casserole d'eau
chaude. Attends un peu. Observe le niveau de l'eau colorée.

X X

Quel lien fals-tu avec le fonctionnement d'un thermométre ?

Fondation
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ACTIVITES

ANALYSE LES DONNEES DE TEMPERATURE

Awver Herve, tu as récolté de trés nombrewses données de tem-
pérature de surface en Atlantigue Mord. Elles sont maintenant
rassembiées sous forme de tableau.

LI

| el

Ty

B Berrudes

En tant qu'assistant{e) d'Hervé, tu es chargéle) de créer une
carte pour rendre tout cela compréhensible, et d'identifer les
grands cowramts de cette réglon du monde.

LE THERMOMETRE ‘%

B [+

{Somme - LAMAP - NOAA Bbi Oraan Affas)

¥] E

TEMPERATURES HIVERNALES RELEVEES A LA SURFACE DES DCEANS

Tempérahures

Filverrieles

= 14°e

» 16°%

- 205g

T(€) | Case | T(°%) <Case | T (%) | Case | T("c)

Al | 2229| €4 | 005 | E4 | 094 | G4 | 665 | 4 | 987 | 12 | 1543
As | 100 | s | 035 ES | 024 | 65 | 493 | s | 418 | 3 | 1362
AS | 426 | D1 | 2362 R0 | 2263 W1 | 2073 | 2 |1595| L4 | 2,34
B1 . 23,62 D2 . 1873 . F2 18,52 . H2 17,29 . I3 11,54 LS . 4.62
B2 |2059| D3 | 479 | F3 | 939 | H3 |1315| 4 | 840 | m2 | 1599
B4 | -038| D4 | 026 | F4 | 439 | Ha | 906 | J5 | 491 | M3 | 7,22
BS | 104 | D§ | 018 | FS | 326 | HS | 495 | K2 | 1451 | w4 | 1,77
1 [ 239 | E1 [2335] G1 [2184| N [1895] K3 | 1337 M5 | 055
€2 (1826 E2 (1898 €2 |1793| 12 | 1660 | K4 | 576

c3 | 567 | B3 | 519 ] 63 1354 13 | 1260 | KS | 6,44

{Somme : [AMAR - MIAA Whid' O esn Affas)
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ACTIVITES

LE THERMOMETRE

1./ Colorie chague case de kb légende & droite de la carte d'une
couleur différente. Les cases correspondent aux différentes

températures de 'eau en hiver.

5 .f Comment expliquer cette inégale répartibion de la chaleur &

2./ En utilizant le tableau de températures hivernales, colonie la
carte de focéan Atlantiqgue Nord, en utilisant les couleurs de la

|ézende.

la surface de la Teme 7

3./ 0w sont situées les régions les plus chaudes et les régions

les plus froides 7

& .f Dans certaines zones, |la température de surface de ['eau

est négative. Comment Mexpliquer ?

4./ Quelle est la termpérature de 'eau & Halifax (D3) et & Arca-
chon (13) 7 En quoi est-ce surprenant 7

LA PECHE AUX INFOS

7

Le journaliste prépare un article sur |a mesure de la température et aimerakt tinterviewer a ce sujet. Sauras-tu lul répondre ?

1./ Qui eut Ndée d'utiliser le changement d'état de I'eau douce pour définir Méchelle
de température ¥ Tv fomoes l2 Hpomse dans cocamet

a. Anders Celsius, en 1741
b. Gabriel Fahrenheit, en 1717
C. Lord Kehin, en 1848

2./ Quel est le rile des trés basses températures 4 bord de Tara ?
Ty omeeras i3 mponse sorie aie wal - oeans famepediion o oz dalabo’

a. Conserver les aiments
b. Conserver les échantillons prélevés par les scientifiques
€. Faire des glagons pour kes boksons

3./ Comment aglt le refroldissement &olien, auss| appelé «windchill- ?
A i do cherher ls mponss, oot ey cmisant les dfiranias sowres dfmbmation

a. |l refroidit les matiéres que 'on touche
b. Il supprime L3 fine couche d'air que 'on & au-dessus de | peau

Mes sources dinformation : Quand tu cherches une information ou quand tu la trenemets 4 d'autres,
oomme ici lors dune interview, il faut dtre bien sdrie) que lMNnformation est bonne ! Indigue le site web ou la
iure sur lequel tu as éte chercher a trosiéme réponse, et précise, quand c'est possible, qui en est Mawteur
at pourguoi tu peux lui faire confiance.

SOURCE
Bader- .
pounguoi je lui fais confiance -

SOURCE
Badewr-
pounguoi je lui fais confiance -

SOURCE
Agewr: ______
pounguoi je lui fais confiance -

Fondation

faraoceéan

explorer ot partager
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ACTIVITES

Fondation

faraoc

ean

erer ot partager

EN AVANT TWEET !

LE THERMOMETRE %

Ecris un tweet sur Mintérét de mesurer |3 température de I'océan.
MWoublie pas gqu'un tweet est imité 3 140 caractéres (letires,
ponctuation), espace compris.

Carnets de Labos _ Sciences de la Vie et de la Terre _Cycle 4 12



y7A
,“.'.’ J
/ ’f‘r'/

REPONSES LE THERMOMETRE * 7

Réponses des activités liées au thermometre

L'importance de la température en Science

- Ce profil vertical de température a été obtenu lors de la station n° 53 de la mission Tara Oceans, le 24/05/2010,
entre Madagascar et Mayotte (latitude : 13S 04.326 et longitude : 047E 00.176). Passée une petite couche de
surface ol la température est globalement constante (appelée la couche de mélange, car I'effet du vent
homogénéise les caractéristiques de I'eau), la température diminue avec la profondeur rapidement (thermocline
: zone de fort gradient thermique) puis plus doucement pour atteindre des températures proches de zéro dans
les profondeurs. Attention, le profil vertical de température océanique n'est pas toujours décroissant de la
surface vers la profondeur ! Par exemple, en Arctique, le maximum de température ne se trouve pas a la surface
mais vers 400 m de profondeur, ou circule une eau chaude d'origine Atlantique.

- Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Thermometre/Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

A toi de jouer

-le niveau de I'eau colorée est monté dans I'erlenmeyer

-lorsqu'un liquide s'échauffe, au contact d'un corps chaud, il prend plus de place (on dit qu'il se dilate) et donc le
niveau monte dans le tube du thermometre.

Informations complémentaires : Cette expérience est inspirée de
http://oceans.taraexpeditions.org/rp/dilatation-de-leau-chaude/

Analyse les données de température

-Les régions les plus chaudes sont globalement vers le Sud, mais il y a une forte différence de température entre
les cOtes américaines, froides, et les cotes européennes (chaudes).

-Halifax : 4,79°C, et Arcachon : 11,54°C. Ces deux villes sont situées a la méme latitude, elles recoivent donc la
méme quantité de rayonnement solaire. Pour autant, la température de I'eau est tres différente !

-Les courants océaniques redistribuent la chaleur accumulée dans les régions équatoriales vers les régions
polaires. Ainsi, selon la position des courants océaniques chauds, une région bénéficiera d'un climat plus chaud
gu'une autre si elle se trouve a proximité de ce courant chaud.

-On sait que I'eau douce (sans sel) gele a 0°C ! Puisque I'eau de mer contient du sel (environ 35 psu), son point de
congélation va descendre en dessous de 0°C. En moyenne, |'océan de surface va geler a -1,8°C, pour former la
banquise. C'est pour cette méme raison que |'on sale les routes I'hiver, pour éviter la glace !

Informations complémentaires :

Cette activité peut permettre de faire un lien avec le programme de connaissance SVT sur la circulation
océanique. Il est effet possible de compléter cette activité en réalisant une expérience avec un thermometre
pour montrer que la température est l'un des facteurs de la circulation océanique
http://oceans.taraexpeditions.org/rp/courants-et-temperature/

La péche aux infos
1A - 2AB (et C, parfois :)- 38

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le thermomeétre.

Fondation

faraoceéean
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LE GPS

Se repérer, se positionner dans I’espace

N

Activité

Points du programme

Compétences

L'importance de la localisation en
Science - p15

Expliquer quelques phénomeénes
météorologiques et climatiques

Se situer dans I'espace et dans le temps

Quelle Histoire | -p16

La Terre dans le systéme solaire
(Histoire des Sciences)

Se situer dans I'espace et dans le temps

A toi de jouer ! - p17

La Terre dans le systéme solaire

Se situer dans I'espace et dans le temps

Analyse les données du GPS - p18

Expliquer quelques phénomeénes
météorologiques et climatiques
(vents et courants océaniques)

Pratiquer des langages

EMI :
La péche aux infos - p19

-Utiliser les médias et les informations de
maniére autonome
-Exploiter I'information de maniére raisonnée

EMI :
En avant tweet | - p19

Produire, communiquer, partager des
informations

Fondation

rfaraocean
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ACTIVITES LE GPS

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver 'information sur le site web :
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo

LIMPORTANCE DE LA LOCALISATION
EN SCIENCE

En 2006-2008, |a goélette Tara s'est volontairement laissée em-
prisonner dans la banqguise arctique, afin d'étudier l'océan, la
banquise et l'atmosphére, dans le contexte d'un changement
climatique particuliérement rapide dans cette région du monde.
Pendant 500 jours, la goélette a ainsi dérivé avec la banquise,
en collectant des données scientifiques qu'il faut positionner trés
précisément afin gu'elles soient exploitables par les chercheurs.
Pour suivre la dérive, la goélette doit pouvoir étre localisee dans
fimmensité de 'Ccéan Arctiqgue d'ol les repéres visuels sont
quasiment absents. Ainsi, une telle expédition serait difficile sans
un outil trés précis comme le GPS, qui utilise les satellites pour
se repérer dans l'espace.

Mais comment faisait-on par le passé pour savoir oil I'on se
trouvait, dans un endroit od les seuls repéres sont le soleil et
I'horizon, avant I'invention du GPS ?

Note ici tes idées et va les vérifier sur le site Coulisses de Labora-
toires (oceans.faraexpeditions.org/coulissesdelabo/) -

Fondation

faraocean
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ACTIVITES

QUELLE HISTOIRE !

Voici I'une des premigres cartes du Monde, réalieée par Orelius
en 1570,

A cette époque, quels instruments étalent utllisés pour se
localiser T Quelles différences remarques-tu avec une carte
contemporaine ?

Sl T g ol ey Ot SE s 5 {‘Sonvre des caries : Goggle - Lbres de dmi)

Fondation

faraoceéan
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ACTIVITES

{Soora - Mo o'paie NS4 Afalida Earth)

Fondation

faraoceéan

A TOI DE JOUER !
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Te woicd sur 8 banguse, en Arctigue,
& bord de Tara... Mais malédiction !
Le GPS de bord est tombé en panne !

Comment informer Méquipe A terre de la
position de la goélette ?

Aide l'éguipage & localiser votre posi-
tion, avec les informations que tu dé-
tiens sur les POPS gui sont des bouées

"‘Pi—.IT,tt\'l _ T
MWisss38558¢88§

1./ Sachant que la bouée A se trouve &
100 km de Tara, trouve toutes les posi-
tions possibles de la goélette en utilisant
l'mage ci-dessous (chague camé de la
grille mesure 10 km de coié).

2./ Tu apprends ensuite que la bouée B
=& frouve 3 60 km de Tara. Avec les infor-
mations des bouées A et B, ol |e bateau

autonomes - peut-l bien se trouver 7

explorer ot partager

§ 85 858 848 2

S5 8888

3./ Enfin, tu apprends que Tara se trouve
& 50 km de la bousge C. Peux-tu mainte-
nant localizer ke bateau 7

4./ Maintenant que tu as localisé la gos-
lette, rédige une méthode pour gue ke ca-
pitaine puisse refrouver le bateau facie-
ment si la panne du GPS survient encore
dans 'avenir.

Carnets de Labos _ Sciences de la Vie et de la Terre _Cycle 4

17



ACTIVITES

ANALYSE LES DONNEES DU GPS

Jean-Claude a relevé les positions GPS
de Tara, pendant sa dérive en Arctigue.
Aide-le a retracer le parcours de I'expé-
dition, grace aux données de latitude et
de longitude fournies par le GPS dans le
tableau ci-dessous.

Fondation

faraocean

explorer ot partager

Temps* Latitude
Septembre 2006 735° N
Octobre 2006 810°N
Novembre 2006 825N
Décembre 2006 83,0°N
Janvier 2007 835°N
Février 2007 85,0° N

Mars 2007 855° N
Avril 2007 86,5° N
Mai 2007 88,0°N

Longitude
132°E
47°E
137°E
138°E
138°E
135°E
127°E
129°E
122°E

Temps*

Juin 2007

Juillet 2007
Aot 2007
Septembre 2007
Octobre 2007
Novembre 2007
Décembre 2007
Janvier 2008

*1es positions foumies comespondent au prenver jour du mois, 4 SH du matin,

Latitude
885°N
885°N
875°N
86,5° N
850°N
835" N
810°N
770°N

Carnets de Labos _ Sciences de la Vie et de la Terre _Cycle 4

Longitude
78°E
52°E
33°E
13°E
4°E

3°E
3w
8w
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ACTIVITES

LA PECHE AUX INFOS

COULISSES DE LAEDRATOIRES

Lors d'une escale au Groenland, |la goélette est visitée par de jeunes Inuit, trés curieux d’en savoir plus sur le positionnement dans
I'espace et la mission réalisée sur la banquise. Sauras-tu leur répondre ?

1./ Le GPS fonctionne partout, méme
dans les grottes
Tu trouveras fa réponse dans ce carmef

a. Vrai
b. Faux, il ne fonctionne gu'en des lieux de-
couverts afin de capter le signal du satelite

2./ Quel est l'intérét des houées déri-
vantes autonomes, comme les POPS ?

Tu frouveras la rdponse sur fe sie web :
ocaans.taraaxpeditions.org/coulissasdalabo/

a. Les mesures sont réalisées en continu,
méme I'hiver, pendant la nuit polaire

b. Les informations sont envoyées auto-
matiquement, par satellite, sans linter-
vention directe d'une personne

c. Les mesures sont réalisées plusieurs
fois par jour, elles sont donc nombreuses

3./ Quelle est la différence entre le GPS
et le systéme ARGOS ?

A toi de chercher Ia mponse, tout en crosant les différentas
sources dinformation

a. Une balise ARGOS émet un signal vers
le satellite, alors qu'un GPS recoit le si-
gnal émis par le satellite

b. Le GPS est un émetteur, alors que la
balise ARGOS est le récepteur

¢. Aucuneg, ils fonctionnent sur le méme

principe

Mes sources d'information : Quand tu cherches
une information ou quand tu la transmets &
d'autres, comme ici lors de 'escale, il faut &tre bien
sOr{e) que linformation est bonne ! Indique le site
web ou le livre sur lequel tu as été chercher ta troi-
siéme réponse, et précise, quand c'est possible,
qui en est l'auteur et pourquoi tu peux lui faire
confiance.

EN AVANT TWEET!

SOURCE 1
Auteur: __
pourquioi je lui fais confiance

SOURCE 2
Auteur:
pourquioi je lui fais confiance

SOURCE 3
Auteur: __
pourguoi je lui fais confiance -

La journée touche 4 sa fin... Bien au chaud dans ta bannette (la
bannette désigne la couchette dans un bateau), écris un tweet
sur 'intérét du GPS. Pour rappel, un tweet est limité & 140 ca-
ractéres (lettres, ponctuation), espace compris.

Fondation

faraoceéan

explorer ot partager
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REPONSES LE GPS

Réponses des activités liées au GPS

L'importance de la localisation en Science
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page GPS/Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

Quelle Histoire !

-A la fin du XVI®™e siécle, le quartier de Davis est inventé pour déterminer la latitude en tournant le dos a I'astre.
La longitude est calculée par occultations d'étoiles.

-Sur la carte d'Ortelius, les distances et les formes des continents sont imprécises.

A toi de jouer
La position de Tara est la suivante : latitude = LA9, longitude= LO19.

Analyse les données du GPS

Informations complémentaires : le mouvement de la banquise, et donc
de Tara lors de sa dérive, est fonction des vents et des courants
océaniques de I'Arctique. En particulier, il existe un grand courant
océanique, la dérive transpolaire, qui traverse I'Arctique des cotes russes
jusqu'au détroit de Fram. C'est en retrouvant les débris au sud du
Groenland d'un bateau (La Jeannette) qui avait coulé au large de la
Russie que Fritjof Nansen eut le premier l'idée de I'existence d'un tel
courant océanique.

Tgo, FE
E 200 e a0E ®

La péche aux infos : 1B / 2ABC/ 3A

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le GPS

Fondation

ara Ocean Carnets de Labos _ Sciences de la Vie et de la Terre _Cycle 4 20
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L’APPAREIL PHOTO

Un outil pour fixer des images

Activité

Points du programme

Compétences

L'importance de la photo en
Science - p22

-Repérer et relier la biodiversité aux
différentes échelles du vivant
-Caracteres partagés et classification

Se situer dans I'espace et dans le temps

Analyse les données de |'appareil
photo - p23

La biodiversité

-Se situer dans I'espace et dans le temps
(notion d’échelle)
-Pratiquer des démarches scientifiques

EMI :
La péche aux infos - p24

Identifier les principaux impacts de
I'action humaine, bénéfices et risques,
la surface de la planéte Terre

-Utiliser des outils numériques
-Adopter un comportement éthique et
responsable

EMI :
En avant tweet | - p25

Produire, communiquer, partager des
informations

Fondation

rfaraocean
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ACTIVITES

En 2009, TARA a entamé une expédition autour du Monde
pour découvrir le plancton, ces organismes qui dérivent au
gré des courants marins. Certains ont des formes tout &
fait étonnantes ! Prendre en photo les organismes plancto-
nigues, comme cette phronime (du zooplancton), permet
a la fois de mieux documenter le plancton a des fins scien-
tifiques, mais aussi de faire connaitre au grand public la
beaute et la diversité de ces formes de vie peu connues.

Mais comment faisaient les naturalistes par le passé pour docu-
menter et illustrer leurs observations ?

Mote icl tes idées et va les vérifier sur le site Coulisses de Labora-
toires (oceans. taraexpeditions.org/coulissesdelabo/) -

Fondation

faraocean

explorer ot partager

L’APPAREIL PHOTO %

COULISSES DE LABORATEIRES

Fhronime (Doplancton, de fype amphipode) colecide pendani TARA OCEANS,
I taille de ka femelle peut affeindre 45 mm (@ L.G. Hamedia/ Fondation Tara Expeditions)

Carnets de Labos _ Sciences de la Vie et de la Terre _Cycle 4 22



ACTIVITES L’APPAREIL PHOTO %

ANALYSE LES DONNEES DE LAPPAREIL PHOTO

En raison d'un petit probléme technigue, Christian n'a plus que deux appareils photo 4 sa disposition pour photographier les nou-
vealux échantillons de plancton, mais dilemme : ces deux appareils n'ont pas la méme résolution, c'est-a-dire qu'ils n'ont pas la
méme guantité de pixels par pouces ! Aide-le a choisir celui qui sera le plus adapté pour une photographie précise sur son micros-
cope... Pour ce faire, colorie toutes les cases de la grille (chague case correspondant & un pixel) qui contiennent un morceau du
cératium, un organisme planctonique. Les autres cases doivent rester blanches.

[ ]

Cérativm{©es Chronigues du Plancton - fittp.4plankionchronicles. og/ frepis odes ceralium-c apler-la-lumee-avec-ses-dojgts.)

Quel appareil Christian a-t-il intérét a utiliser ? Pour quelle raison ?

Fondation

fAaraoceéan
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ACTIVITES L’APPAREIL PHOTO %

LA PECHE AUX INFOS

Voici une photo d'ours polaire intitulée :
“'ours polaire, face a la fonte de la banquise arctique”.

Que t'inspire cette photo et sa légende ?

Pourtant, cette photo a & prise dans un environnement oll la banquise est trés stable. Mais le joumaliste a volontairement recadré la
photo pour ne pas montrer la banguise alentour, et appuyer son propos. Voici i photographie compléte :

=

(& B. Sabard)

Qu'en déduis-tu sur les questions que 'on doit se poser quand on voit une image ou une vidéo ?

Fondation
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ACTIVITES

Fondation

faraocean

explerer ot partager

L’APPAREIL PHOTO %

EN AVANT TWEET!

Ecris un tweet sur I'intérét de la photo a bord de Tara.
Pour rappel, un tweet est limité a 140 caractéres (lettres, ponc-
tuation), espace compris.

Carnets de Labos _ Sciences de la Vie et de la Terre _Cycle 4 25



REPONSES L’APPAREIL PHOTO %

Réponses des activités liées a I'appareil photo

L'importance de la photo en Science
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Appareil Photo/Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

Analyse les données de I’appareil photo

L'appareil photo n°2 a une meilleure résolution, il contient un plus grand nombre de pixels.

Informations complémentaires : retrouvez de superbes photos et vidéos de plancton réalisées par Christian et
Noé Sardet sur le site web Les Chroniques du Plancton http://planktonchronicles.org/fr/

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur I’appareil photo

Fondation

faragcean
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L’HORLOGE
Mesurer le temps

Activité Points du programme Compétences
L'importance de la mesure de -Repérer et relier la biodiversité aux . ,
. e i . Se situer dans I'espace et dans le temps
temps en Science - p28 différentes échelles du vivant
A toi de jouer ! - p29 Les climats de la Terre Se situer dans I'espace et dans le temps
Analyse des données temporelles - | -Changement climatique actuel Lire et exploiter des données présentées
p30 -Différence entre météo et climat sous différentes formes
-Utiliser les médias et les informations de
EMI : maniére autonome
La péche aux infos - p31 -Exploiter lI'information de maniere
raisonnée
EMI : Produire, communiquer, partager des
En avant tweet | - p32 informations

Fondation

faragcean
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ACTIVITES

'
L’HORLOGEQ

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver l'information sur le site web :
hitp:/foceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo

LIMPORTANCE DE LA MESURE DU TEMPS

EN SCIENCE...

L3 goeioite Tara enArchique Ceig - Ama Deniavd / Fandation Tam Epeditions)
La gnélette TARA a réalisé en 2013 une navigation circumpaolaire arctique,
c'est-a-dire guielle a navigué tout autour du pole Nord. Lobjectif de cette expeé-
dition “Tara Oceans Polar Circle™ était de prélever du plancton afin de miewx
comprendre comment fonctionnent les écosystémes marins de cette région.
Mais pour gue [analyse de ces échantillons att un sens, il faut savoir & que!
moment précis ils ont &té préleves « la mattrise du temps est donc au coeur de
toutes les préoccupations.

Comment falsalt-on, dans le passé, lorsgue l'on n'avalt pas de montre ou de
chronométre précis, pour mesurer le temps qul passe ¥

Mote ici tes idées et va les vénfier sur le site Coulisses de Laboratoires (oceans
tamexpediions. og/couEsesdalabal) -

Fondation

faraoceéan
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ACTIVITES L'HORLOGEQ

A TOI DE JOUER !

Grace au tléphone satelite, tu peux appeler ta famille depuis 8 1./ Calcule la durée du jour le 15 mai pour chacune des 4 villes

poéietie... Tu leur expliques quici le solell est encore haut dans et compiéte le tableau ci-dessous.

le clel & 2h00 du matin, alors que hiver, il reste couché toute la

joumée ! Mais tes parents ne comprennent pas bien ce phéno- 2./ 1l est midi dans ces 4 villes, elles sa trouvent donc face au

méne... Prépare cette activité pour leur expliquer. Soleil. Sur le schéma ci-dessous, positionne-les a 'aide de leur
latitude.

Voici les heures de lever et de coucher du soleil dans différentes

villes, situdes sur le méme fuseau horaire, le 15 mai 2017.

LAGOS ALGER PARIS LONGYEARBYEN
Latitude (apprax.) 6°N 36°N 48°N 78°N
Heure de lever 07H30 06H41 06H10 Jour polaire
Heure de coucher 19H55 20H47 21HZ3 Jour polaire
Durée du ]3ll'
POSITION DE LA TERRE PAR RAPPORT AU SOLEIL EN MAI
RAYONS DU SOLEIL

v VvV Vv v Vv

3./ Parmi ces 2 propositions, laquelle est vraie -

a. En mai, dans 'hémisphare nord, plus on se situe au Nord,
plus k2 durée du jour est longue.

b. En mai, dans 'némisphére nord, plus on se situe au Nord,
mioins Ia durée du jour est longue.

4./ Sachant que la Terre tourne sur elle-méme en 24H, place
les 4 villes sur le schéma lorsqu'il est minutt.

5./ En prolongeant les rayons du soleil, explique pourguoi la
ville de Longyearbyen ne connalt pas de nuit 4 cette &poque de
I'année. Selon toi, que veut dire “jour polaire” ?

6./ En taidant du schéma ci-contre représentant la posi-
tion de la Terre par rapport au soleil tout le long d'une année,

explique ce quil va se passer pour 1a ville de Longyearbyen en
décembre.

Source - La Mai 4 la Pife
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ACTIVITES L’HORLOGEO

ANALYSE LES DONNEES TEMPORELLES

Flora t'expligue qu'il y a encore quelgues années, une expadition A 'alde des données de surface de banquise collectées tous
felle que Tara Oceans Polar Circle, gui fait le tour de FArctique  les mois de septembre, depuis 1979, par les satellites, trace
I'&t8, aurait &té impossible en raison de la taille de 1a banquise  I'évolution de la surface de la banguise en fonction du temps.
qui était bien différente d'aujourdhui. .

Année Surface Année Surface Année Surface Année Surface

{millions de km?) {millicns de km?) {millions de km?) {millions de km?)
1979 722 1989 708 1999 6,29 2009 5,39
1980 786 1990 6,27 2000 6,36 2010 493
1981 725 1991 6,59 2001 6,78 2011 463
1982 745 1992 759 2002 598 2012 363
1983 754 1983 6,54 2003 6,18 2013 5,35
1884 711 1994 724 2004 6,08 2014 5,729
1985 6,94 1995 6,18 2005 559 2015 468
1986 755 1996 791 2006 5895 2016 474
1987 751 1997 6,78 2007 432 2017 487
1988 753 19468 6,62 2008 474 2018

(Source: NSIDG— National Snow and ioe Data Cenfer - fp-Vsidads. colprade eduw DATASETS/NOAAG 02135 morth mondhlydala/N_09_exfent vZ Lesv)

4 Surface (en millions de km?)
& —
75—
7 —
65—
& —
55—
5
45
4
35|
Temps
* -r-r---—Trrr—rTrrrrTrT e eeee e e
EFEHERSRRERRFEBEI A B g BB tseEEREs8288¢8c¢8¢8
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{
ACTIVITES L’HORLOGEQ

1./ Que remarques-fu sur l'evolution de la surfacede la banquise 3 ./ Sachant que 8 surface de la France métropolitaine est
d'une année sur l'autre 7 Trace sur le graphigue une droite de  environ de 550 000 km?, compléte la phrase suivante :
couleur rouge qui représente son évolution globale. “La diminution de la surface de la banguise entre septembre
2017 et septermbre 1579 comrespond & une disparition d'une
surface equivalente a fois la France métropolitaine”.

4 ./ Pour étudier la fonte de la banguise, Il a fallu au meins
30 ans d'observations scientifiques. Est-ce que tu relies ce
phenoméne a la météorologie ou A la climatologie 7

2./ Calcule |a surface de banguise qui a disparu entre septembre
2017 et septembre 1979,

LA PECHE AUX INFOS

Lors d"une escale en Russie, des éléves montent & bord pour visiter le bateau et te posent de nombreuses questions.

Sauras-tu leur répondre ?
1./ Sur les 30 dernigres années, comment a évolué la banquise arctique ? SOURCE 1
Tu frouveras ke réponse dans o2 camef Auteur s
pourguoi je lui fais confiance :
a. Sasuperficie a augmente. L
b. 5a superficie a diminué.
€. Sa superficie est restée constante.
2./En guoi Finvention d’'une horloge trés précise a-t-elle facilité la navigation ?
T frouveras 1 réponse sur ke site web - oceans. Braexpeditions.ong/coulisse soe faba/ SOURCE 2
Auteur s
____________________________________________________________________________________ pouUrquoi je lui fais confiance -

3./ Pourquoi 'unité de vitesse sur un bateau est appelée le “nceud” ?
A bide chercher I réponse, fouf en cmisant les différenie s sources dinformalion

------------------------------------------------------------------------------------ Auteur . .
pourguoi je lui fais confiance :

Mes sources dinformation : Quand tu cherches une information ou quand tu la transmets 3 d'autres,
comme ici lors d'une visite & bord, il faut &tre bien s0r(e) gue lnformation est bonne ! Indique le site web
ou le livre sur lequel tu as & chercher ta troisieme réponse, et précise, quand c'est possible, qui en est
Fauteur et pourquoi fu pewx lui faire conflance.
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ACTIVITES

Fondation

faraoceéan

explorer ot partager

Tweete sur une notion liée au temps qui t'a marqué (e).
N'oublie pas qu'un tweet est limité 4 280 caractéres (lettres,
ponctuation), espace compris.
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10
REPONSES L’HORLOGE \/
Réponses des activités liées a I’horloge

L'importance de la mesure de temps en Science
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Horloge /Au fil de I|'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

Analyse les données temporelles

Average Monthly Arctic Sea Ice Extent
September 1979 - 2017

Extent (millions of square kilometers)

National Snow and Ice Data Center

1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016

Informations complémentaires :

- Le graphique ci-dessous est téléchargeable en ligne : http://nsidc.org/arcticseaicenews/2017/10/arctic-
sea-ice-2017-tapping-the-brakes-in-september/

-Une animation montrant le minimum d’extension de la banquise arctique, tous les ans de 1979 a 2016 :
https://svs.gsfc.nasa.gov/4573

-Un site trés complet sur I’évolution de I’Arctique et de I’Antarctique : https://nsidc.org/arcticseaicenews/

La péche aux infos
1=8B
2 = Le chronometre a permis de déterminer la longitude, en calculant le décalage temporel entre I'heure
de midi en un point de référence et I'heure de zénith du bateau (pour en savoir plus: dossier
« découvertes » sur le GPS)
3 = A l'origine de la marine, la solution pour mesurer la vitesse était de jeter une planche reliée par un
cordage a l'arriere du bateau. Le cordage était marqué de nceuds, régulierement espacés. Le temps d'un
sablier, on laissait filer le cordage, puis quand le sablier était vide, on remontait la ficelle en comptant le
nombre de nceuds, ce qui donnait la vitesse instantanée du bateau.

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur I’horloge

Fondation
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LA REGLE

Mesurer une longueur

Activité

Points du programme

Compétences

L'importance de la mesure
de longueur en Science - p35

Les systémes naturels et les systemes
techniques :

-Dynamique des masses d’eau
-Identifier I'influence de I'étre humain
sur la biodiversité

-Pratiquer une démarche scientifique
-Utiliser des instruments de mesure

Quelle Histoire | - p36

Les systemes naturels et les systemes
techniques

-Pratiquer une démarche scientifique
-Utiliser des instruments de mesure

A toi de jouer ! - p37

Dynamique de masses d’eau

Les langages pour communiquer :
Lire et exploiter des données présentées sous
différentes formes (carte)

Rencontre avec Lars
Stemmann - p38

Dynamique des masses d’eau

-Lire et exploiter des données présentées sous
différentes formes (audio)

-Rédiger des écrits de facon claire et organisée,
en respectant les regles de grammaire et
d’orthographe.

Analyse les données de
longueur - p39

L’action humaine sur I’environnement

-S’approprier des outils et des méthodes
-Adopter un comportement éthique et
responsable

EMI :
La péche aux infos - p40

Le vivant et son évolution

Utiliser des outils numériques

EMI :
En avant tweet ! - p41

Produire, communiquer, partager des
informations

Fondation
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ACTIVITES LA REGLE

Chaque fois gue tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver l'information sur le site web :
hitp:/foceans.araexpeditions.org/coulissesdelabo

LIMPORTANCE DE LA MESURE DE LONGUEUR
EN SCIENCE...

L fileé Mants lors d Fexpédition Tars Médtarande (©¥ondation Tam Epédiions)

En 2014, la goslette TARA a sillonné la Mer Méditerrange de part et dautre pour y déterminer Fampleur de la pollution plastique. Dans
la mer, sous laction des vagues et du sokeil, ke plastique est frachionné en tout petits morceaw que l'on appelle les micro-plastigues.
Les scientifiques ks récoltenta Faide dun filet et les trie & | pince 3 &piler, un writable travail de fourmi !

Pour mesurer de tout petits éléments comme les micro-plastiques, le métre
est bien trop grand ! Quelles sont les divisions du métre que tu connals ?
Cite-les dans l'ordre, depuls le mitre jusqua ka plus petite des divisions du
mitre que tu connalsses. ..

Tii des micro-plastiques colfectés par fe filet Manta
DN Fansiot Fondation Tars Expéditions)

Fondation
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ACTIVITES LA REGLE

QUELLE HISTOIRE !

Jusgu'au XVIIF™ sigcle, les longueurs &taient mesurées 3/ Draprés tol, pourgquol a-t-on crée le métre ?
en référence au corps humain. I y avait notam ment -

-Le pouce : la hauteur du pouce e e A T e S e
-Le pled : cela comespond & 12 pouces

-La toise : cela comespond A 6 pieds

-La coudée : |a longueur du coude jusgu's lMextrémits
de la main e e e e i e

1/ Compare 2 longueur de ton pouce et de ta coudée P R S R e
a celles de ton volsin de classe.

2/ A ton avis, quel probléme cela posalt-il 3 Mépogue S
il ce systéme de mesure étalt en place ?

Fondation

faraoceéan

erpiorer eTparinaer Carnets de Labos _ Sciences de la Vie et de la Terre _Cycle 4 36



ACTIVITES

AN
LAREGLE

Aprés une escale 3 Calvien Corse, la goélette Tara doit maintenant reprendre la mer pour poursuivre lespédition. Mais depuis

hier, le capitaine est t

Jour 1
Jour 2
Jour 3
Jour 4
Jour 5
Jour 6

Sur cette carte, & combien de milles nautiques Equivaut
1 cm 7 Compkte lechelle sur la carte.

ombs malade |

Trajet

Cahi - Gé&nes
GEnes — Station en mer n°12
Station en mer i*12-5tation en mer n°13
Station en mer n°13 - Perpignan
Perpignan — Station en mer n*14
Station en mer n14 - Barcelone

Perpignaniy

50 g5 70 80 50100 150

Distance
(en mille nautique)

1o
87
63
140
10
120

en mer n"12, 13 et 14.

Cap
(approc)

Mord
Sud-Ouest
Sud-Ouest

Ouest

Sud-Eat

Ouest

350
MM

A laide des indicatiors données par k capitaine,
trace la route de Tara avec une régle et localise les stations

Calcule b distance totale du trajet & parcourk,
en mille nautique, puis en métre (1 NM = 1852 métres),
puis en kilomatre,

Pour chague jour de ravigation, cakule les distances

=ur la carte en cm.
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ACTIVITES LA REGLE \

RENCONTRE
AVEC LARS STEMMANN

Jour de tempéte a bord de Tara Méditerranée ! Les prélevements scientifigues sont
stoppés pour le moment, c'est donc le moment idéal pour prendre le temps de
mieux connaitre Lars Stemmann qui est I'un des chercheurs a bord...

Lars Stemmann (V. Hilaire /Fondation Tam Expéditions) ‘)} Ecoute ce quil raconte a propos de son métier et de son lien 2 Tara...
http://oceans. araexpeditions.org/p/rencontre-avec-lars-stermman

EN c H I F F R Es En quelques lignes, résume les raisons pour lesquelles Lars aime son métier -

50 MICROMETRES

Diamétre d'un cheveu
(L pm = 108 M. e

1 000 KILOMETRES oo

Taille Nord-Sud de la France métropolitaine ~=== """ 77777777 77T T T T T T T e
(1 km = 10% m).

1 39 GIGAMET RE Retrouve Lars Stemmann en vidéo, qui parle de son usage de la régle, sur le site
Coulisses de Labo, dans l'onglet Régle/Science :
Dlametre du Soleil (1 Gm = 10° m). http:#oceans. taraexpeditions.org/coulissesdelabo/

Fondation
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ACTIVITES LA REGLE

Te voila assistant(e) a bord de I'expédition de Tara en Mer Méditerranée. Lars ta|l[]DItE une FJllOlUgIHFJlIIE prise avec le micros-
cope, de micro-plastiques collectés lors du filet de ce matin.

1cm : 0,5 mm

Soures - C.Sardet

Comment penses-tu mesurer la longueur du plus gros A l'aide d'une régle graduée, mesure directement
micro-plastique, qui n'a pas de forme géométrique ? sur la photographie la longueur de cet axe.
Trace l'axe qui permet de mesurer sa longueur maximale.

Dans un tableau, consigne ta mesure ainsi que celles réalisées par tes camarades, si tu es dans une classe,
ou réalise plusieurs fois la m&me mesure, si tu es seul(e).

Mesures N°1 N2 N°3 N4 N°5 N°6 N°7 N°8 N9 N°10
Longueur
obtenue
{(cm)
Les mesures sont-elles toutes identiques ? Calcule I'ecart maximal entre toutes les mesures realisées.
Fondation
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ACTIVITES LA REGLE

8./ Sachant que certains organismes planctoniques
ont la méme taille que ce micro-plastique, quel est le
nisque pour les predateurs de ces organismes plancioniques ?

1./ Quelle est I'echelle indiquée sur limage ?
En t'aidant de celle-ci, calcule la véritable taille moyenne
de ce micro-plastique.

LA PECHE AUX INFOS

LIBORKTOIRES

A bord de Tara, tu recois réguliérement des questions d'éléves qui suivent en classe I'expédition de la goélette. Lun d'entre eux prépare
un exposé sur la taille des créatures qui peuplent 'Océan et te demande de laide...

1./ La régle, le métre, la longueur sont respectivement :
Tu frowveras /a réoonse dans ce camet

a. Linstrument, I'unité, la grandeur.
b. Uinstrument, la grandeur, l'unité.
c. La grandeur, linstrument, l'unite.

2./ Dans I'Océan, on trouve les organismes suivants, du plus petit au plus grand :

Tir trowveras la réponse sur ke site web : oceans. faraexpeditions. orgscoulissesaelabo/

a. Des virus, des bactéries, du zooplancton.

SOURCE 1
Auteur: .
pourguoi je lui fais confiance :

SOURCE 2
ALEUr ;s
pourquai je lui fais confiance :

b. Des bactéries, des virus, du zooplancton.
¢. Du zooplanton, des bactéries, des virus.

3./ Quel est le plus grand mammifére marin de tous les temps 7 SOURCE 3
Quelle est sa taille ? Est-il menacé ? Auteor.
Atol de checheria réponse, fout en crolsant fes diffédrentas soures dinfonmation pourguoi je lui fais confiance :

Mes sources d'information : Quand tu cherches une Information ou quand tu la transmets & dauires,
comme icl pour alder un élgve, (I faut &tre blen s0n{e) que 'information est bonne ! Indigue le site web ou le
livre sur lequel tu as & chercher ta trofsiéme réponse, ef précise, quand c'est possible, qui en est I'auteur
et pourguol fu peux lul faire confiance.
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LA REGLE

ACTIVITES
Tweete sur le probléme de Ia poliution micro-plastigue en
Mediterranée. N'oublie pas gu'un tweet est limitg 3 280 carac-
téres (lettres, ponctuation), espace compris.
1_Fc‘nndation
ara Ocean Carnets de Labos _ Sciences de la Vie et de la Terre _Cycle 4
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REPONSES LA REGLE \

Réponses des activités liées a la regle

L'importance de la longueur en Science

Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Régle /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

A toi de jouer

.. Perpignan@

L

Barcelone

50 ¢y 7p 89 90100 150 200 250 300 350NM
I | TN 0O T 0 .

NB : Une erreur s’est glissée dans le carnet. Comptez plutét 150 NM pour la distance
entre la station 13 et Perpignan.

Analyse les données de longueur

Informations complémentaires :

-Vidéo « Tara Méditerranée expliquée aux jeunes » :

https://www.youtube.com/watch?v=0q01dYblEc8

-Dossier pédagogique « Les déchets dans I'océan » :
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/dossier-pedagogique-les-dechets-plastiques-dans-les-oceans/
-Conférence en ligne du Dr Stéphanie Petitsur I'impact de la pollution sur les écosystémes marins
méditerranéens :

https://drive.google.com/file/d/0B69ef-WqwpOONWE3YTBOVHIoMkU/view

-Site web MTaTerre, réalisé par ’ADEME pour les jeunes : des dossiers, infographies et conseils pour réduire
son empreinte carbone et sa production de déchets, au quotidien

http://www.mtaterre.fr/

-Pour réaliser des mesures en ligne : un logiciel (MESURIM) de JF Madre

-Des idées pour aller plus loin : faire dessiner aux jeunes une chaine alimentaire, carte mentale.

La péche aux infos
1A/ 2A/ 3-la baleine bleue

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur la regle

Fondation
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LE MICROSPOPE
Observer, grossir, représenter

Activité

Points du programme

Compétences

L'importance du
grossissement en Science -
p44

Repérer et relier la biodiversité aux
différentes échelles du vivant

-Utiliser des outils numériques
-Se situer dans I'espace et dans le temps

Quelle Histoire ! - p45

Repérer et relier la biodiversité aux
différentes échelles du vivant

Se situer dans I'espace et dans le temps

Le microscope et toi - p45

Utiliser un instrument d’observation
(si I’éléve utilise une loupe a la
maison)

-Pratiquer une démarche scientifique

-Rédiger des écrits de facon claire et organisée, en
respectant les régles de grammaire et
d’orthographe

A toi de jouer ! - p46

Le vivant et son évolution

-Pratiquer une démarche scientifique : Utiliser des
instruments d’observation

et Utiliser des techniques de préparation et de
collecte

Rencontre avec Chris Bowler
-p47

-Lire et exploiter des données présentées sous
différentes formes (audio)

-Rédiger des écrits de facon claire et organisée, en
respectant les regles de grammaire et
d’orthographe

Analyse les données du
microscope - p48

Repérer et relier la biodiversité aux
différentes échelles du vivant

Pratiquer des démarches scientifiques : Utiliser un
instrument de mesure et Interpréter des données,
conclure et argumenter

EMI :
La péche aux infos - p49

Le vivant et son évolution

Utiliser des outils numériques

EMI :
En avant tweet ! - p50

Produire, communiquer, partager des informations

Le jeu - p51

Le vivant et son évolution

Lire et exploiter des données présentées sous
différentes formes (photographies)

Fondation
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ACTIVITES LE MICROSCOPE - ®--

LIMPORTANCE DU GROSSISSEMENT o
EN SCIENCE... oty

Lez fiets & plancton (Ot : Anma Demiwd / fondation Tara Bpeditions )

Lors de Fexpédiion TARA OCEANS, les scientifigues se sont intéressés au plancton, ces organismes aquatiques qui dément au
gré des courants. La plupart dentre eux sont invisibles & l'meil nu, comme les virus, les bactéries, les protistes (Btres unicellulaires),
ou encare certains petits organismes pluricellulaires (larves planctoniques ou organemes adultes de petite taille). Pour en connaftre
davantzge a leur sujet, |a goélette TARA a sillonné foutes ks mers du globe pendant plus de 3 ans... A bord, le microscope &tait
donc un instrument scientifique particuliérerment important pour pouvoir obsenver et tenter de miewux comprendre ces organismes.

Mals comment falsali-on par le passé pour observer de trés petits organismes
vivants, avant I'invention du microscope 7

MNote i tes idées et va les vérifier sur le site Coulisses de Laboratoires (oceans
tamaxpeditions.on/ooulEsesdelabay] -

Coratimm, de fa fmille de potEis (Gt Kb
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ACTIVITES LE MICROSCOPE - ®-—

QUELLE HISTOIRE !

Aux environs de 1675, le hollandais Antoine Van Leeuwenhoek est le premier & concavoir un microscope qui permet d'observer des
organismes invisibles a 'cell nu. Avec un taux d'agrandissement de 275, les bactéries sont observess pour la toute premiére fois !

all ; g s sy "
S }-T Sachant que les virus sont 10 fois plus petits que les bactéries, est-il
possible que Van Leeuwenhoek les ait observés avec son microscope ?
i'#: i
TR I s i e e e e e e e e e e e e e e e e e e i
LE Y

En quoi I'ameélioration continue des microscopes est-elle importante pour
la recherche scientifique ?

Bactenes dessinées par Van leeowenhoek (Source : Google Fbre de droit)

SUR LE VIF

Céline Dimier, ingenieure biblgiste, en pleine ohsenation au micmscope
(@A Deniaud/fondation Tara Expéditions)

Bienvenue a bord de I'expédition scientifique Tara Oceans !
En visitant le bateau avec le capitaine, tu découvres
le laboratoire sec ou sont installés les instruments
scientifiques tel que le microscope... Tu as de
nombreuses questions a ce sujet, mais pour l'instant
chut ! Laissons Céline se concentrer pour réaliser son
observation. ..

Fondation
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ACTIVITES LE MICROSCOPE

Savais-tu que dans une cuillére a soupe d'eau de mer, tu peux trouver jusgua 1,5 millions de micro-organismes ?
L'eau douce qui stagne est également pleine de vie. ..

11
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ACTIVITES LE MICROSCOPE -~

RENCONTRE
AVEC CHRIS BOWLER

A pord de Tara, tu rencontres Chris Bowler, chercheur en biologie marine, qui
passe beaucoup de son temps derrigre le microscope a regarder les organismes
collectés dans la journée. C'est I'heure du repas, l'occasion révée de lui demander
ce qui le passionne autant chez ces tous petits &tres vivants. ..

Chiis Bowler (©Fondafion Tam Expécitions) ") Ecoute ce qu'il raconte & propos de son métier et de son lien 2 Tara...
hitp:/oceans. araexpedifions.omg/rp/rencontre-avec-chris-bowlar/

E N c H I F F R ES En guelques lignes, résume les raisons pour lesquelles Chris aime son métier -

T —

le grossissement maximal de la loupe. T

Le grossissement maximal du plus
puissant des miCroscopes OptiUES. === === == mmmm s oo

30000000 —— ———————

] ] _ Retrouve Chris Bowler en vidéo, qui parle de son usage du microscope, sur le site
Le grossissement maximal du meilleur  Coulisses de Labo, dans longlet Microscope/Science :
microscope élecironique a balayage. hitp:/ocaans. Baraaxpeditions. ong/coulissasdelabo/
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ACTIVITES

LE MICROSCOPE

_a_,:“l_!',’-g

Suite & votre discussion, Chris Tinvite a venir dans le laboratoire sec pour observer au microscope un étrange organisme quil a
détects : le ptéropode, qui fait partie de la famille du zooplancton (du plancton animal).

Piempode (Cedi - C.5amel)

Fondation

faraocean
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ACTIVITES LE MICROSCOPE

LA PECHE AUX INFOS Lo,

Lors d'une escale, une conférence est organisée et de nombreux curieux sont venus pour échanger avec I'éguipage et en apprendre
plus sur le projet de recherche scientifique Tara Oceans. Certaines personnes ont des questions vraiment trés pointues...

Plancion { Créd® : C. Sardei)

1./ Est-ce vrai qu'il y a plus d'1 milliard de micro-organismes dans une cuillére SOURCE 1
a soupe d'eau de mer ? Auteur s
Tur frowveras 13 réponse dans ce camet pourguoai je lui fais confiance :
a. \rai
b.Faux e
2./ En quoi le plancton est-il important pour nous les humains ? SOURCE 2
Tir trowveras i3 reponse sur le site web - oceans. Brasxpediions.org/coulsse soeabo, AlteUr s .
pounguoi e [ui fais confiance :
a. Le plancton est 4 la base de la chaine alimentaire marine. e
b. Le plancton produit du dioxygéne qui nous permet de respirer.
¢. Le plancton absorbe une partie du CO, que nous émettons dans latmosphére, oo

Ce gui réduit intensité de lNeffet de seme.

SOURCE 3
3./ Le zooplancton est-il lui aussi pollué par le plastique qui est rejeté AUBUF = e
dans les océans ? pOURUOI je Iui fais confiance :

Afoi de chercher la reponse, fouf en croisant les oiféentes sowmes dinbmation o=

a. Oui, le zooplancton mange kes micro-plastiques, car il les confond
avec son alimentation.

b. MNon, Il est trop petit pour que les micro-plastiques le contaminent.

Mes sources d'information : GQuand fu cherches une information ou quand tu 13 transmets a d'auines,
comme icl lors d'une conférence, il faut &re bien slre) que Information est bonne ! Indique e site web
ou le livre sur lequel tu as &é chercher ta troisiéme réponse, et précise, quand c'est possible, qui en est
‘auteur et pourquoi tu pewusx lui faire confiance.
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ACTIVITES

EN AVANT TWEET!

Rédige un tweet sur I'utilité du microscope pour les hiologistes
marins spécialistes du plancton. N'oublie pas gu'un tweet est
limité a 280 caractéres (lettres, ponctuation), espace compris.

Fondation
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ACTIVITES LE MICROSCOPE

Suite & la conférence, une personne vient te voir car elle est un peu confuse dans ses documents. Elle a mélangé toutes les
images prises avec un microscope. Aide-la a les reclasser dans I'ordre, de Pélément le plus grand & I'élément le plus petit.

Virus Ptéropode

Cellules d'oignon rouge Bactéries

Sources : €. Samef el Google fibve de droi

Ton classement :

Fondation
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REPONSES LE MICROSCOPE

Réponses des activités liées au microscope

L'importance du grossissement en Science
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Microscope /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

A toi de jouer

Informations complémentaires :

-Pour réaliser cette activité, vous pouvez acheter des lames toutes prétes de parameécies, ou récupérer l'eau
d'une flaque.

-Témoignage d’une classe, lauréate du prix 2016 de La Main a la Pate pour son projet sur le plancton:
https://www.fondation-lamap.org/fr/page/55994/projet-planctronique

Analyse les données du microscope

Le ptéropode, aussi appelé « petit escargot de mer », fait partie de la famille des Gastropodes, comme I'escargot.
Informations complémentaires :

-Chroniques du plancton : http://planktonchronicles.org/fr/episodes/

Née de la collaboration entre Christian Sardet, scientifique de I’expédition TARA OCEANS, CNRS Images et
Parafilms, la série “Chroniques du Plancton” marie arts et sciences dévoilant la diversité et la beauté des
organismes marins qui dérivent au gré des courants

-Livre téléchargeable « Les écosystemes marins dans la régulation du climat »
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/livre-sur-les-ecosystemes-marins-dans-le-climat/

La péche aux infos

1A/ 2ABC/3A

Informations complémentaires :

-Dossier pédagogique « Les déchets dans I'océan » :
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/dossier-pedagogique-les-dechets-plastiques-dans-les-oceans/
-Conférence en ligne du Dr Stéphanie Petitsur l'impact de la pollution sur les écosystémes marins
méditerranéens :

https://drive.google.com/file/d/0B69ef-WgwpOONWE3YTBOVHIoMkU /view

Le jeu
Ptéropode > Cellules d’oignon rouge > Bactéries > Virus

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le microscope
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LA BALANCE
Etalonner, effectuer une mesure physique

Activité Points du programme Compétences

-Utiliser des outils numériques
-Se situer dans I'espace et
dans le temps

L'importance de la mesure La planete Terre, I'environnement e
de la masse en Science - p54 | I'action humaine

La planete Terre, I'environnement e

A toi de jouer ! - p55 I'action humaine : dynamique de Pratiquer des démarches scientifiques
masses d’eau
Analyse les données de La planete Terre, I’environnement e{ -Pratiquer des démarches scientifiques
masse - p56 I'action humaine -Adopter un comportement éthique et responsable
EMI - -Utiliser les médias et les informations de maniére
autonome

La péche aux infos - p57 . - . . . .
-Exploiter I'information de maniere raisonnée

EMI :

Produire, communiquer, partager des informations
En avant tweet ! - p57 q partag
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ACTIVITES LA BALANCE ¢

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :
hitp:/oceans.taraexpeditions.ong/coulissesdelabo

L'IMPORTANGE DE LA MESURE
DE LA MASSE EN SCIENCE...

l:i'fl.l.-l '-]: ] t l -l:-'-r. L UE L

e R

Lo filef Maniz en ploine coliectz de micmplasigues, cos pelifs fapments o plastigue de moivs de Smm de dizméte (D ¥ Chavancs)

La poliution plastique est au cceur des recherches scientifiques menées &
bord de la poélette TARA. En 2014, les chercheurs ont concentré leurs ef-
forts en Mer Maditermanée, considérée comme la mer plus polluée au monde
avec plus d'un millon de parbicules de plastiques au km?, dont la plupart sont
de frés petite taille. Chague minuie, on estime que I'éguvalent d'un camion
poubelle est déversé dans 'Océan, ce qui comespond a 8 & 10 millions de
tonnes de déchets plastiques chague année. Une masse considérable gui a
des conséquences désastreuses sur la biodiversité.

Par le passé, quels outils &taient employés pour peser ?
Mote ict tes idées et va les vérfier sur le site Coulisses de Laboratoires
{poeans. amexpediions.ogboulissesdelaba -

Exempl die micrmplastiues (N Pansist
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ACTIVITES

Fondation

faraocean

A TOI DE JOUER !

Te voila en Méditerranée a bord de la goélette Tara. Gaby, 'un
des chercheurs, texplique que l'eau de Meéditerrange a une
masse volumique particulierement élevee, clest a dire guen
présence d'un autre type d'eau océanique, elle a tendance a
plonger en profondeur. Dailleurs, quand elle quitte le bassin
mediterranéen, on la refrouve dans 'Oceéan Atlantique vers
1000 m de profondeur ! Gaby te propose de réaliser une petite
expérience pour comprendre ce phénoméne.

LEXPERIENCE :

1./ Pose I'éprouvette sur la balance et tare la balance.
2./ Verse 100 mL du premier liquide dans I'éprouvette.
3./ Quelle est la masse indiquée par la balance, en g ?
4./ Calcule la masse d'1L.

5./ Sachant que la masse volumigque est la masse divisée
par le volume (m/V), calcule la masse volumigue en kg/L.

6./ Quelle est la masse volumique en kg/dm? 7 en kg/m*?

7./ Répéte l'opération pour les 2 autres liquides et remplis
le tableau ci-dessous.

LA BALANCE -

IL TE FAUT :

- 1 balance

- 1 éprouvette graduee

- 1 pissette

- 3 liquides différents (par exemple : eau, eau salée, huile)
- du colorant alimentaire

Liguide 1=

Liquide 2=

Liguide 3=

Masse volumique (en kg/m?)

2./ Si 'on versait dans la méme éprouvetie ces 3 liquides, dans
quel ordre se superposeraient-ils (utilise le colorant alimentaire
si nécessaire) ?

10./ Sachant quun litre d'eau de la Mer Méditerranée pése
1,027 kg, quelle est la masse volumique de cette eau en kg/L ?
en kg/dm®? en kg/m??

explerer ot partager

11./ Sachant que la masse volumique de I'Océan mondial varie
entre 1020 a 1028 kg/m?, explique avec tes propres mots ce
que disait Gaby a propos de la Mer Méditerranée.
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ACTIVITES

LA BALANCE - ©

ANALYSE LES DONNEES DE MASSE

Ce soir, Jean-Frangois commence a analyser les premiéres donnees collectées par 'expéedition. Les données sont nombreuses et |l
a bien besoin de ton aide pour obtenir une premiére estimation de 'ampleur de la pollution microplastique en Mer Méditerranée. ..

Voici le tableau de données pour 3 filets Manta.

Date Latitude Nombre Nombre Nombre total
(UTC 00) Longitude d'éléments d'organismes d'éléments
plastigues planctoniques collectés
Filet Manta n°108 2014-08-02 34.25°N, 30.01°E 67 302
Filet Manta n°182 2014-09-13 37.83°N, 4.03°E 331 1286
Filet Manta n°217 2014-10-05 42.96°N, 7.97°E 205 132

A s

=

Localisation des 3 filets Manta en Mer Méditerrance (carte adapiée d aprés Google Earth)
1./ Des données ont été effacées du tableau. Compléte-le
sachant que les éléments collectés sont soit du plastique, soit
du plancton.

2./ Pour chacun des 3filets, calcule le rapport plastique/plancton.

4./ La majorité du plancton collecté par ces 3 filets était des
copépodes. Sachant que la masse d'un microplastiqgue est
de l'ordre de 10g et que celle d’'un copépode est de l'ordre de
0,5 mg, calcule la masse fotale de plastigue et de plancton col-
lectée par chacun de ces 3 filets.

5./ Le symbole de la tonne est t. Compléte la phrase suivante :

1t= kg = g

6./ La masse totale de microplastiques dans la Mer Méditerranée
est estimée 4 5380 tonnes (i).
A guel nombre de microplastiques cela correspond-il ?

7./ La masse fotale de plastiques dans la Mer Méditerranée est
estimée 4 23150 tonnes. Quel pourcentage de cette pollution
représentent les microplastiques ?

8./ La quantité totale de pollution plastique flottant & la surface
des oceans est estimée a 236000 tonnes. Quel pourcentage
de cette pollution est concentrée en Méditerranée ?
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ACTIVITES

LA PECHE AUX INFOS

)

T

COULISSES DE LABORATOIRES

Lors d’une escale a Naples, une conférence de presse est donnée a I'institut des Sciences. Des journalistes t'interrogent :

1./ La balance, le kg, la masse sont, respectivement :
Tu trouveras la réponse dans ce camet

a. Linstrument, 'unité, la grandeur
h. Uinstrument, la grandeur, l'unité
c. La grandeur, l'instrument, 'unité

2./ Quelle est la différence entre poids et masse ?
Tu trouveras la riponse sur le site web : oceans.taraexpeditions.og/boulissesdelaba’

3./ Si la consommation de plastique se poursuit au méme rythme, l'océan devrait
contenir en 2050, une plus grande masse de déchets plastigues que de poissons.
Atoi de chercher Ia réponse, tout en croisant les différentes sourcas d information

a. Vrai
h. Faux

Mes sources d'information : Quand tu cherches une information ou quand tu la transmets & d'autres,
comme ici lors d'une conférence de presse, il faut &tre bien sar(e) que l'information est bonne ! Indique le
site web ou le livre sur lequel tu as été chercher ta troisigme réponse, et précise, quand c'est possible, qui
en est 'auteur et pourguoi tu peux lui faire confiance.

EN AVANT TWEET !

SOURCE 1
Auteur : .
pourguoi je Iui fais confiance :

SOURCE 2
Auteur. __ .
pourguoi je Iui fais confiance :

SOURCE 3
Auteur: __ .
pourguoi je Iui fais confiance :

Tweet sur la masse des déchets plastiques dans I'Ocean.
Pour rappel, un tweet est limité a 280 caractéres (letires, ponc-

tuation), espace compris.
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REPONSES LA BALANCE - ¢

Réponses des activités liées a la balance

L'importance de la mesure en Science :
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Balance /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

A toi de jouer

Informations complémentaires :

- Pour en savoir plus sur la circulation océanique profonde et son role dans le climat, visionnez la visioconférence
en ligne de Sabrina Speich : « L’'Océan, moteur du climat » :

- Pour les 7-12 ans: https://oceans.taraexpeditions.org/rp/visioconference-sur-locean-moteur-du-climat-pour-
les-7-12-ans/pour les 13-18 ans: https://oceans.taraexpeditions.org/rp/visioconference-sur-locean-moteur-du-
climat-pour-les-13-18-ans/

- Autre idée d’activité avec les plus jeunes: construire une balance https://fr.wikihow.com/fabriquer-une-
balance-pour-les-enfants

Analyse les données de masse

Informations complémentaires :

-Pour aller beaucoup plus loin sur cette méme activité et proposer a vos éleves d’analyser I'ensemble des
données collectées dans ces 3 filets par les chercheurs, découvrez le kit « pollution microplastique » :
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/kit-de-donnees-pollution-microplastique/

-Vidéo « Tara Méditerranée expliquée aux jeunes » :

https://www.youtube.com/watch?v=0q01dYblEc8

-Dossier pédagogique « Les déchets dans I'océan » :
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/dossier-pedagogique-les-dechets-plastiques-dans-les-oceans/
-Conférence en ligne du Dr Stéphanie Petitsur lI'impact de la pollution sur les écosystémes marins
méditerranéens :

https://drive.google.com/file/d/0B69ef-WqwpOONWE3YTBOVHIoMkU/view

-Site web MTaTerre, réalisé par ’ADEME pour les jeunes : des dossiers, infographies et conseils pour réduire son
empreinte carbone et sa production de déchets, au quotidien

http://www.mtaterre.fr/

-Des idées pour aller plus loin : faire dessiner aux jeunes une chaine alimentaire, carte mentale.

La péche aux infos
1A/ 3A

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur la balance
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LA PIPETTE
Prélever et transférer de petites quantités liquides

ACTIVITE

POINTS DU PROGRAMME

COMPETENCES

L'importance de la pipette
en Science - p60

Le vivant et son évolution

Se situer dans 'espace et dans le temps

Quelle Histoire ! - p61

Le corps humain et la santé

Utiliser des outils numériques

EMI :
La péche aux infos - p62

La planete Terre

-Utiliser des outils numériques
-Proposer une (des) hypothéses pour résoudre un
probléme ou une question.

EMI :
En avant tweet ! - p62

Produire, communiquer, partager des informations
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ACTIVITES LA PIPETTE

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Lahoratoires,
tu pourras trouver l'information sur le site web :
hftp:#oceans.taraexpeditions.ong/toulissesdelabo

LIMPORTANGE DE LA PIPETTE
EN SCIENCE...

T e Arctique 1 A, Deriud)

La pipette fait partie de la verrerie systématiquement embarguée
a bord de Tara. Elle a été ainsi de toutes les expéditions, comme
Tara Oceans Polar Circle qui s'est déroulée en 2013, en Arctique,
avec pour objectif de mieux connaitre les écosystemes marins.
En effet, la pipette est utilisée a chaque fois qu'un prélévement
est fait, en transférant de petites guantités de liquides d'un tube
a un autre ou pour isoler des gouttes d'eau a étudier sous le
microscope.

Comment faisait-on par le passé pour transférer de petites
guantités de liquides ?

Note ici tes idées et va les vérifier sur le site Coulisses de Labo-
ratoires (oceans.taraexpeditions.orgicoulissesdelabo/) ;

Fondation

faraocean

rpiorer erpariraes Carnets de Labos _ Sciences de la Vie et de la Terre _Cycle 4 60



N

ACTIVITES LA PIPETTE

QUELLE HISTOIRE !

wy La toute premiére pipette, brevetée en 1924, était constituée d'un simple tube dont
on insérait I'extrémité tranchante dans le patient. Il fallait alors aspirer a la bouche a
l'autre extrémité de la pipette pour extraire le sang du patient.

1./ A ton avis, quel probléeme sanitaire cela pouvait-il poser pour le patient 7
Et pour le médecin ?

2./ Depuis cette époque, quelles améliorations ont été faites pour régler
ces problémes ?

Schéma d'une pipefte issu d'un article de chimie
écrit par A.T.Stohl en 1928 (© Stohf)

Fondation
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LA PECHE AUX INFOS

Tara fait escale & Doudinka, une petite ville de Sibérie. L3, des éléves montent & bord, trés curieux de voir tous ces tubes et pipettes
utilisés par les scientifigues. Un traducteur te transmet leurs questions. ..

1./ Le métre cube, le volume et la pipette sont, respectivement : Mes sources dinformation : Quand tu cherches
Tu trouveras la réponse dans ce carnet une informaton {:u quand tu. .la h-anm a

d'autres, comme ici lors d'une visite & bord, il faut

Bire bien s0re) que I'nformation est bonne ! In-
a. Lunitg, la grandeur et l'outil de prélévemeant digue le site web ou le livre sur lequel tu as &
b. La grandeur, I'unité et l'outil de prélévemeant chercher ta troisiéme réponse, et précise, quand
¢. Loutil de prélévement, la grandeur et Funité clst possible, qui en est Fauteur et pourquai tu

peux lui faire confiance.

2./ Quel est I'intérét de la micropipette 4 volume réglable ? SOURCE 1
Tu trouveras la réponse sur | site web - oceans tarasxpeditions.org/coulissesdetaba/ Aveur- ____ .

SOURCE 2
Auteur - _____ .
3./ Quelles sont les principales hypothéses de l'origine de I'eau sur |a plangte Terre 7 pourquoi je ui fais confiance -
A toi de chercher la réponse, tout en croisant les différentes sources d'information .
SOURCE 3
ALteur :

L

Tweel sur le ransfert de petits volumes de liguides pendant
lexpedition. Pour rappel, un tweet est imité & 280 caacizres
{letire=, ponctuation), espace compris.
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REPONSES LA PIPETTE

Réponses des activités liées a la pipette

L'importance de la pipette en Science :
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Pipette /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur la pipette
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LE FILET A PLANCTON
Collecter, concentrer, filtrer

ACTIVITE

POINTS DU PROGRAMME

COMPETENCES

L'importance de la filtration
en Science - p65

Le vivant et son évolution

Se situer dans I'espace et dans le
temps

Quelle Histoire ! - p66

Les systemes naturels et les
systémes techniques

-Pratiquer une démarche scientifique
-Utiliser des instruments de mesure

EMI :
La péche aux infos - p67

-Utiliser les médias et les informations de maniere
autonome
-Exploiter I'information de maniere raisonnée

EMI :
En avant tweet ! - p68

Produire, communiquer, partager des informations

Fondation

faragcean
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ACTIVITES LE FILET A PLANCTON

LIMPORTANCE DE LA FILTRATION
EN SCIENCE...

Las filets & plsecfon nets 4 dfe mis 2 Vg 400 5 Bofet)

La poélette TARA a sillonné tous les océans du monde, dans e cadre de
I'exgpédition TARA OCEANS, dans e but détudier le plancion, ces organsmes
aguatigues qui dénvent au gré des courants.

A bord de la goélette, de nombrews systémes de filtration permettent de cal-
lecter des organismes de toutes tailles, dont le filet & plancton gui est un en-
tonnoir comique qua filtre 'eau et collecte les organismes dans un flacon de
récupération.

A ton avis, guel type de filet utilisaient les naturalistes dans le passé ?

Mote ici tes idées et va les verier sur |e site Coulisses de Laboratoires
(oceans. tarmexpeditions.onzboulissesdealzbad :

FRincage du famis ot fed 3 plaecion 48 DS ameug

Fondation
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ACTIVITES LE FILET A PLANCTON

b

i — W

CAMLILEES DE LARORIMNRES

QUELLE HISTOIRE !

A & fin du XIX** sigcle, les biologistes se rendaient chez les meuniers pour fabri-
quer les filets & plancion.

1./ Gu'est-ce qu'un meunier 7

Miruiin 4 fasine (D Google five de dmi)

2./ Aton aviz, que venaient chercher les biologistes chez les meuniers 7

3./ Quel est lintérét d'avoir une maille toujours fine pour un biologiste 7

Fondation
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ACTIVITES LE FILET A PLANCTON

b

LA PECHE AUX INFOS

Aujourd’hui, tu as rendez-vous avec une classe d'éléves en visioconférence, pour répondre 2 leurs questions en direct. lis sont trés
curieux de mieux comprendre le fonctionnement des filets 3 bord de Tara.

1./ Vrai ou Faux ? SOURCE 1
Tu trowveras I3 réponse dans ce camet Auteur - ___ o ___
pourguoi je |ui fais confiance :
a. Un filet collecte des organismes de talle supérieure a samaille.
b. Un filet collecte des organismes de taille inférieura a sa maille.

2./ Quelle est 1a spécificité du filet Manta 7

Tir frowveras I3 réponse sur le site web : oceans. farsexpeditions. ong/coulissesdelaha’ SOURCE 2

Auteur - o __
a. |l permet de prélever de petites raies Manta. pourquoi je Iui fais confiance -
b. Il permet de collecter des microplastiques.

c. |l permet de pécher du poisson pour le repas des membres d'équipage.

3./ Quelle est |a taille de maille des filets utilisés par les pécheurs ?
A toi de chercher la néponse, fout en croisant les différentes sources d information SOURCE 3

Autedr s
____________________________________________________________________________________ pourquoi je Iui fais confiance -

Mes sources d'information : Quand tu cherches une information ou quand tu la transmets & d'aufres,
comme ici lors d'une visioconférence, il faut &tre bien sOrle) que Finformation est bonne ! Indigue le sie
web ou ke livre sur lequel tu as été chercher ta troisiéme réponse, et précise, quand c'est possible, qui en
est lMauteur et pourguoi tu peux lui faire confiance.

Fondation
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ACTIVITES

Fondation

faraoceéan

LE FILET A PLANCTON

EN AVANT TWEET !

Tweet sur l'utilité du filet a plancton.
Pour rappel, un tweet est limité a 280 caractéres (lettres, ponc-

tuation), espace compris.

Carnets de Labos _ Sciences de la Vie et de la Terre _Cycle 4
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REPONSES LE FILET A PLANCTON

Réponses des activités liées au filet a plancton

L'importance de la filtration en Science :
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Filet a Plancton /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

La péche aux infos
1-A / 2-B / 3 -taille des mailles d'un filet de péche ou épuisette de péche : quelques cm de 8 cm a 30 cm

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le filet a plancton

Fondation
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LE PAPIER PH
Mesurer I’acidité d’une solution

ACTIVITE

POINTS DU PROGRAMME

COMPETENCES

L'importance de la mesure
d’acidité en Science - p71

La planete Terre, I’environnement
et I'action humaine

Se situer dans 'espace et dans le
temps

A toi de jouer ! - p72

Le corps humain et la santé

Pratiquer des démarches scientifiques

Analyse les données de pH -
p73

La planete Terre, I’environnement
et I'action humaine

-S’approprier des outils et des méthodes
-Adopter un comportement éthique et responsable

EMI :
La péche aux infos - p74

Le vivant et son évolution

Utiliser des outils numériques

EMI :
En avant tweet | - p75

Produire, communiquer, partager des informations

Fondation
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ACTIVITES LE PAPIER PH

Chague fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :
http:/Yoceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo

L'IMPORTANCE DE LA MESURE
D'ACIDITE EN SCIENCE...

Pendant 2 ans et demi, de 2016 & 2018, |a goélette TARA a sillonné ["Océan Pacifigue pour étudier les récifs coralliens qui
subissent un stress inedit avec des épisodes répétés d'élévation de Ia température et une eau de plus en plus = acide »...
L'acidité des liquides peut &tre mesurée grace au pH, sur une échelle allant de zéro 3 quatorze. Un pH de 7 correspond
d un milieu neutre, c'est le pH de I'eau distillée. Plus le pH est faible, plus la solution est acide. Un pH de 1 correspond
donc a une solution trés acide tandis qu'un pH de 13 correspond & une solution trés basique.

Amivée de Tara dans I3 baie des Mes Cook, dans le Pacifigue (O Auraf)

Comment faisait-on par le passé pour mesurer I'acidité d'une solution ?
Note tes idées et va les vérifier sur le site Coulisses de Labo.

____________________________________________________________________________ e
185y L PR RS

Les scientifiques étudient l'étal du récif corallien
(OF. West/ BioguestStudias)

Fondation
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ACTIVITES LE PAPIER PH

A bord de Tara, chacun participe aux tiches ménagéres, méme les scientifiques ! De ton coté, tu dois ranger les hoissons et
les produits nettoyants recus lors du dernier ravitaillement, mais

A I'aide de papier pH, teste ces différents produits et note leur pH dans le tableau ci-dessous. A quelle catégorie de
solutions appartiennent-ils : acide, neutre ou basique ?

Produit

Vinaigre Eau potable Jus d'orange nettoyant

Eau de javel

pH

Catégorie
(acide, neutre,
basique)

Compléte I'échelle de pH ci-dessous et place les produits testés.

Guillaume t'explique que tu peux changer le pH de I'eau po- quelqu’un
tahle rien qu'en soufflant dessus. souffle

Quel gaz le corps humain expire-t-il aprés chaque paille
respiration ?

Verse un peu d'eau dans un verre, et mesure le pH de

-
- "
cette eau a l'aide d’'un pH-métre. Note la valeur. Y g

© Planbte Sciences

Souffle dessus a l'aide d'une paille pendant au moins Sachant que la teneur en dioxyde de carbone aug-
20 secondes, puis remesure le pH. Que constates-tu ? mente fortement dans I'Océan, quel lien peux-tu faire avec
le processus d'acidification de I'océan ?

Compléte la phrase suivante :

En injectant du dans l'eau,
D'oll provient ce dioxyde de carbone qui pénétre dans
on fait son pH, I'eau devient alors I'Océan en grande quantité ?
plus
Fondation
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ACTIVITES

ANALYSE LES DONNEES DE PH

Guillaume vient de recevoir par internet les résultats d'une expérience qui a été conduite en laboratoire par ses collégues.
Il te demande de I'aide pour analyser ces résultats et en tirer une conclusion.

L'objectif de I'expérience était de savoir si le pH de I'eau a une conséguence sur le développement des larves d'oursins,
qui ont un squelette de carbonate de calcium. Deux valeurs de pH ont &té testées : pH= 8,1 qui correspond au pH actuel
de I'Océan, et pH=7,7 qui pourrait &tre la valeur du pH de I'Océan en 2100 si nous ne diminuons pas nos émissions de
carbone.

30 larves d'oursins ont donc &té examinées. La moitié d'entre elles (les larves n®1 a4 n®15) se sont développées dans
I'environnement a pH = 7,7 tandis que I'autre moitié (les larves n®16 & n°30) se sont développées dans I'environnement
a pH=8,1.

Le tableau ci-dessous indique la taille de chacune des larves, mesurée d'une exirémité a I'autre de leur bras (selon la
fleche bleue de I'image).

pH=7,7 pH=8,1

Larve n°1 : 405,6 pm Larve n°16 : 520,2 pm

Larve n°2 : 403,5 ym Larve n°17 : 531,1 pm

Larve n°3 : 423,1 ym Larve n°18 : 545 6 pm

Larve n°4 : 3584 um Larve n®19 : 586 pm

Larve n®5 : 487 8 ym Larve n®20 : 524 .4 ym

Larve n°6 : 4568,7 ym Larve n°21 : 499,7 ym

Larve n°7 : 486,7 um Larve n°22 : 557,1 pm

Larve n°8 : 472 ym Larve n°23 : 547 .6 pm

Larve n®9 : 450 pm Larve n°24 : 5497 pm

Larve n°10 : 487,2 ym Larve n°25 : 492 4 pm

Larve n°11 : 4854 uym Larve n°26 : 554,3 pm

Larve n®12 : 4406 pm Larve n°27 - 5776 pm

Larve n°13 : 543,2 ym Larve n°28 : 507,9 pm

Larve n°14 : 390,5 pm Larve n°29 : 5179 pm

Larve n°15 : 4876 pm Larve n®30 : 5177 pm
1./ Lequel des 2 pH correspond & un milieu plus acide ? 5./ Compléte le graphigue ci-dessous pour I'environne-

ment de pH=7,7, sur le méme modéle que ce qui a &té

_______________________________________________________________ tracé pour I'environnement de pH=8,1.
2./ A quoi correspond I'unité de longueur « pm » ? A
Remplis: lym=____ . m=10------ m.

3./ Pour chaque environnement, colorie dans le tableau
en rouge la valeur maximale de la taille de la larve et en
bleu la valeur minimale. Calcule I'écart entre ces valeurs.

Taille moyenne des bras (um)
g
1

300 =
_______________________________________________________________ 200 =)
4./ Pour chaque environnement, calcule la taille moyenne
des larves. 100 —

7.7 8.1
_______________________________________________________________ pH du milieu
Source : adaplé d'aprés hiip:412sea. stanford. edu/AcidOceans
Fondation
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ACTIVITES LE PAPIER PH

6./ A ton avis, qu'indiquent les 2 petits traits noirs de la 8./ Comment cela pourrait-il influencer le nombre
barre bleue ? Trace cette indication pour le pH de 7,7. d'oursins adultes ?

7./ Quelle est la conséquence d'un pH de 7,7 pour une 9./ Quelles conséquences cela pourrait-il avoir sur des
petite larve d’oursin, sachant gu'elle utilise ses bras pour arganismes qui se nourrissent d'oursins ?

s'alimenter ?

10./ Explique avec tes propres mots les risques encourus par la faune marine et 'Homme si nous ne diminuons pas nos
émissions atmosphériques de carbone.

Aprés les plongées scientifiques de la journée, tu es en direct en visioconférence avec une classe qui travaille depuis
la France sur I'acidification de I’Océan. Sauras-tu répondre a leurs questions ?

1./ Le pH est une grandeur sans unite. SOURCE 1 :

Tu trouveras la réponse dans ce carnet Auteur «
Pourquoi je lui fais confiance :

a. Vrai

b. Faux

2./ Dans quelle région du Monde le processus d'acidification est-il ..

le plus intense ?
Tu trouveras la réponse dans le site Coulisses de Labo

Auteur :

3./ Quels organismes marins seront de plus en plus nombreux dans un

Océan plus acide qu'avant ?
A toi de chercher la réponse, tout en croisant les différentes sources d'information

SOURCE 3 :

Auteur: _____ .
Mes sources d'information : Quand tu cherches une information ou quand Pourquoi je lui fais confiance :
tu la transmets a d'autres, comme ici lors d'une visioconférence, il faut
étre bien sir(e) que l'information est bonne ! Indique le site web ou le livre  _________ ..
sur lequel tu as été chercher ta troisieme réponse, et précise, quand c'est
possible, gui en est l'auteur et pourquoi tu peux lui faire confiance. ..

Fondation
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ACTIVITES LE PAPIER PH ~——

EN AVANT TWEET !

Tweet sur le probléme de I'acidification de I'Océan. Pour
rappel, un tweet est limité a 280 caractéres (lettres,
ponctuation), espace compris.

Fondation
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REPONSES LE PAPIERPH ——

Réponses des activités liées au papier pH

L'importance de la mesure de I'acidité en Science :

Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Papier pH /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

Informations complémentaires :

Un schéma intéressant su I'échelle de pH :
http://www.whoi.edu/page.do?pid=83380&tid=36228&cid=131389

A toi de jouer

Informations complémentaires :

-Retrouvez I'expérience compléte ici : https://oceans.taraexpeditions.org/rp/dioxyde-de-carbone-et-
acidification-des-oceans/

-Fiche de la plateforme Océan et Climat : https://oceans.taraexpeditions.org/rp/acidification-de-locean/

- Pour en savoir plus sur I'acidification de I’Océan, visionnez la visioconférence en ligne de Stéphanie Reynaud:
« L'acidification de I'Océan» : pour les 7-12 ans : https://oceans.taraexpeditions.org/rp/visioconference-
lacidification-de-locean-pour-les-7-12-ans/pour les 13-18 ans :
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/visioconference-lacidification-de-locean-pour-les-13-18-ans/

Analyse les données de pH

Informations complémentaires :

-Retrouvez I'activité compléte sur le site éducatif de Stanford :
http://i2sea.stanford.edu/AcidOcean/AcidOcean Fr.htm

- Vidéo Bleu Océan : une animation pour comprendre les différents stress sur I'Océan
https://www.youtube.com/watch?v=dsncyks nkE&feature=youtu.be

- Pour en savoir plus sur I'acidification de I'Océan, visionnez la visioconférence en ligne de Stéphanie Reynaud:
« L’acidification de I'Océan» : pour les 7-12 ans : https://oceans.taraexpeditions.org/rp/visioconference-
lacidification-de-locean-pour-les-7-12-ans / pour les 13-18 ans :
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/visioconference-lacidification-de-locean-pour-les-13-18-ans/

La péche aux infos
1-A / 2-I'Arctique /3-Certaines algues (cf page 6 du livret d’e I’Académie des Sciences http://www.academie-
sciences.fr/pdf/rapport/livret_11.pdf)

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le papier pH

Fondation

faragcean
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LE KIT ADN
Extraire au niveau moléculaire

ACTIVITE

POINTS DU PROGRAMME

COMPETENCES

L'importance de I'analyse
ADN en Science - p78

Le vivant et son évolution

Pratiquer des langages

A toi de jouer ! - p79

Le vivant et son évolution

-Pratiquer des démarches scientifiques
-Concevoir, créer, réaliser

Analyse les données ADN -
p80

Le vivant et son évolution

Pratiquer des langages

EMI :
La péche aux infos - p81

Le vivant et son évolution

Utiliser des outils numériques

EMI :
En avant tweet ! - p81

Produire, communiquer, partager des informations

Fondation
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Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver l'information sur le site web :
hitp://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo

L'IMPORTANCE DE L'ANALYSE ADN EN SCIENCE...

L'objectif de I'expédition TARA PACIFIC, réalisée entre 2016 et 2018, est d'étudier de la manigre la plus exhaustive
possible tous les organismes microscopiques associés au corall. Pour ausculter catte diversité, les scigntifiques font appel
a I'étude des génes, regroupés dans I'ADN, qui est le support de l'identité génétique des étres vivants. LADN est une
molécule universelle mais avec des caractéristiques propres a une espace et des subtilités propres 4 unindividu au sein d'une
méme espace. L'analyse des séquences ADN est aujourd’nui I'outil incontournable des biologistes marins pour identifier et
classer précisément les millions d'organismes marins qui peuplent I'Océan et dont beaucoup restent encore & découvrir..

L

La godiette TARA pendant son expédifion dans le Pacifique (©Pierre de Parscau)

Avant I'ére de la génétique, comment les biologistes faisaient-ils pour
identifier et classer les espéces ?

Echantilion de corail, préf pour Fanalyse géndtigue
{(i@Noglie Pansiot]

Fondation
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p iy
ACTIVITES LE KITADN

A TOI DE JOUER!

C'est la fin de la matinée 4 bord de TARA PACIFIC et tu vois les scientifiques s'affairer IL TE FAUT =

sur le pont autour des nombreux échantillons de coraux qu'ils ont prélevés sur le récif - 1 maortier

ce matin. Ces échantillons seront envoyés dans les laboratoires pour une analyse com- - du =&l

plete de leur ADM. Julie, biologiste 4 bord, t'explique que I'on peut extraire I"ADN de - du produit vaisselle
n'importe quelle cellule animale ou végetale, comme le kiwi de la corbeille a fruits - 1 compresse de gaze

du bateau par exemple... - 1 entonnair
Elle te propose d'en réaliser I'expérience... - 1 tube a essai
- de l'alcool

PROTOCOLE D'EXTRACTION

1./ Dans un mortier, broie le kiwi avec une cuillére de sel et deux cuilléres d'eau prise avec la bouteille, pendant au mains
deux minutes. Cela va casser toutes les membranes des cellules et libérer FADN.

2./ Ajpute une cuillére de produit vaisselle froid et mélange doucement pendant une minute. Le mélange ne doit pas
MOUSSET.

3. Quvre une compresse de gaze. Place-la sur l'entonnoir afin de fabrnguer un filtre. Pose 'entonnoir sur un tube & essai
frowd. Attention - le tube & essai dait rester sur e porte tube pour garder le froid.

4./ Verse le mélange dans le filtre. Le hiquide qui sort du filtre est appelé « le filtrat =. Recueille 4 cm de filtrat dans un tube
& essai.

5./ Ajoute, trés délicatement, 4 cm d'alcool au-dessus du filirat. Lalcool dait rester au-dessus du filtrat.
6./ Tu obtiens alors une partie trouble en bas (c'est le filtrat) et une partie limpide et transparente en haut (c'est l'alcool).
1. Attends 3 & 4 minutes puis observe I'ADN qui forme un précipité blanc dans I'alcoal - c'est la = médose » d'ADN.

8./ Dessine les &tapes du protocole.

B el Ll .l B i i . A B e H4i e A B M ..

Fondatibn
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ACTIVITES LE PAPIER PH

ANALYSE LES DONNEES ADN

Ce soir, tu regardes par-dessus I'épaule de Julie qui est en train d'analyser les séquences ADN des prélévements de la
Journée, réalisées grice au petit séquenceur portable. Sur I'écran d'ordinateur, tout n'est gue succession de lettres,
toujours les mémes : A, T, C ou G... Julie t'explique que ce que tu vois, c'est 1a succession des 4 nucléotides :
I'Adénine (A), la Thymine (T), la Cytosine (C) et la Guanine (G) qui composent la molécule d"ADN et dont I'ordre détermine
I'information génétigue.

Nucléotide Formule chimique du nucléotide
Thymine (T) CHN.0,
Guanine (G) C.HN.O
Adénine (A) C,HN,
Cytosine (C) C,H,N.O

1./ La molécule d’ADN est composée de 2 brins qui 5./ LU'analyse du méme géne mais chez un autre organisme
s'enroulent en hélice et qui sont reliés entre eux par les  révéle une légére différence dans l'ordre des nucléotides.
nucléatides qui vont toujours par paire : I'Adénine (A) Identifie-la.

s'associe toujours avec la Thymine (T) et la Cytosine (C)

5'associe toujours avec la Guanine (G). Reconstitue l'autre  Brin n®1 du géne de lorganisme 1 :

brin de TADN du géne gu'étudie Julie. ATTCCCGGGAGCCTGGTAACGGT
Brin n°1 du géne de l'organisme 2 :
Brin n®1 : ATTCCCGGGAGCCTGGTAACGGT ATTCCCGGGAGCTTGGTAACGGT
Brin Mo e

3./Indique le nombre d'atomes de chaque type constituant
la Thymine. 7./ Compléte |la phrase suivante :

_______________________________________________________________ « Une modification survenant au hasard sur un gane est

_______________________________________________________________ appelée __________________. Ces événements sont a 'origine
_______________________________________________________________ de nouveaux______.___________, C'est & dire une version
_______________________________________________________________ différentedu méme - ____»

4./ A raide d'un tableau de classification périndique, iden-
tifie I'atome qui a 8 protons dans son noyau, celui quien a
7, et celui qui a 6 électrons.
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ACTIVITES

LA PECHE AUX INFOS

Ce soir, tu appelles ta famille par téléphone satellite pour leur donner de tes nouvelles et leur raconter ce que tu as

appris sur 'ADN. lIs ont pleins de guestions a ce sujet...

1./ 00 se trouve I'ADN ?

Tu frouveras la réponse dans ce carmet

a. Dans le sang.
b. Dans le cerveau.
c. Dans chacune des cellules de notre corps.

2./ Est-il possible de cloner un tyrannosaure, non cryogénisé, qui vivait il

y a 70 millions d’années ?
Tu frouveras la réponse sur le site web -
oceans. faraexpeditions. orgicoulissesdelabo/

a. Non, car la molécule d'ADN se dégrade dans le temps, comme

toutes les molécules biologiques.
b. Oui, on I'a bien vu dans le film « Jurassic Park » !

3- Les vrais jumeaux ont-ils le méme ADN et Ia m&me empreinte digitale ?
A toi de chercher Ia réponse, tout en croisant les différentes sources d'information

a. lls n'ont pas le méme ADN mais ils ont la méme empreinte digitale.
b. Is ont le m&me ADN et la méme empreinte digitale.
c. lls ont le m&me ADN mais pas la méme empreinte digitale.

SOURCE 1 :
Autewr - ___________________
Pourquoi je lui fais confiance :

SOURCE 2 :
Auteur: ______
Pourquoi je lui fais confiance :

SOURCE 3 :
Auteur :
Pourquoi je lui fais confiance :

Mes sources d'information : Quand tu cherches une information ou quand tu la transmets & d'autres, comme ici lors
d'un coup de téléphone, il faut &tre bien sir(e) que I'information est bonne ! Indigue le site web ou le livre sur lequel
tu as &té chercher ta troisiéme réponse, et précise, quand c'est possible, qui en est I'auteur et pourquoi tu peux Iui

faire confiance.

EN AVANT TWEET !

Tweet sur l'utilité de 'ADN pour les biologistes marins.
Pour rappel, un tweet est limité a 280 caracteres (leftres,

ponctuation), espace compris.
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REPONSES LE KIT ADN

Réponses des activités liées au kit ADN

L'importance de I’analyse ADN en Science :
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Kit ADN /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

Analyse les données ADN

1- Brinn®°1: ATTCCCGGGAGCCTGGTAACGGT

2- Brinn°2: TAAGGGCCCTCGGACCATTGCCT

3- Carbone ; Hydrogene ; Azote, Oxygene

4- 5 atomes de Carbone ; 6 atomes d’'Hydrogene ; 2 atomes d’Azote et 2 atomes d’Oxygene
5- 8 protons : Oxygene ; 7 protons : Azote ; 6 électrons : Carbone

6- le 13°™e nucléotide est différent

7- Mutation

8- mutation/ allele/ géne.

Informations complémentaires :
Pour les plus jeunes, on peut proposer de dessiner les nucléotides. Par exemple :

UThEL <

G):

(A) :
(C): K

Pour aller plus loin : http://www.sciencesalecole.org/plan-genome-a-lecole-presentation/

La péche aux infos
1-C/2-A/3-C

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le kit ADN
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L’ORDINATEUR
Traiter et analyser des données numériques

ACTIVITE POINTS DU PROGRAMME COMPETENCES
Analyse les données L’action humaine sur -S’approprier des outils et des méthodes
numériques - p84 I’environnement -Adopter un comportement éthique et responsable
EMI - -Utiliser les médias et les informations de maniére

autonome

La péche aux infos - p85 . - . . . .
-Exploiter I'information de maniéere raisonnée

EMI : . . . .
Produire, communiquer, partager des informations
En avant tweet ! - p86
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ACTIVITES L’ORDINATEUR

ANALYSE LES DONNEES NUMERIQUES

Emilie vient de recevoir par email les données d’un site de la Polynésie Francaise : Takapoto. Afin d’analyser la variabilité
des conditions environnementales de ce récif, elle te propose d’analyser la température de I'eau de mer en 2010 et en 2011.

1A C [ D

1 Température de surface (°C) 1./ Dans ce tableau, dans quelles cellules peux-tu
2 Maois 2010 2011 lire les données de I'année 2010, mois par mois ?
3 Janvier 29,17 27,33

4 | Février 28,77 27,28

5 Mars 28,77 27,28

6 Avrl | 29,09 27,38 2./ Dans quelles cellules peux-tu lire les données
7 Mai 29,04 27,31 pour le mois de juillet, en 2010 et 2011 ?

8 | uin 28,74 26,89
9 Juillet 27,97 26,5
10 Aot 27,09 26,06

11 Septembre 26,48 26,18 3./ A laide de la fonctions pré-programmée

12 | Octobre 26,21 26,13 « MOYENNE =», écris la formule qui te permet de
13 | Nevembre 27,11 26,77 calculer la moyenne de la température en 2010 et
14 | Décembre 27,58 27,26 en 2011, dans les cellules B15 et C15.
15

Tempérafure de surface 4 Takapoto, le 1er jour de chague mois (@CRIOBE)

4./ Ecris la formule qui te permet de calculer la moyenne 5./ Comment expliques-tu que la température de surface
sur les deux années de la température obtenue en janvier  soit plus élevée en janvier qu'en juillet 7
et en juillet, dans les cellules D3 et DS.
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ACTIVITES L’ORDINATEUR @

7./ Que remargues-tu 7

8./ Lannée 2010 correspond a un épisode de blanchissement mondial des coraux. Visionne la vidéo suivante et explique
avec tes propres mots ce que cela signifie et quelle est la conséguence pour les coraux dans le monde et 4 Takapoto :
https:/Aww.youtube.com/watch?v=7/s8lgEiVqog

LA PECHE AUX INFOS

Tara est arrivée a Hawaii et la grande conférence vient toute juste de se terminer. Pendant qu’Emilie répond aux der-
niéres questions du public, un jeune curieux vient te trouver pour te questionner sur I'informatique...

1./ Le créateur de I'algorithme informatique est une femme. SOURCE 1 :
Auteur -
a. Vrai Pourguoi je lui fais confiance :
b. Faux
2./ Qu'est-ce qu'un bug informatique?

Tu trouveras la réponse sur le site web :

oceans.taraexpeditions. org/coulissesdelabo/
SOURCE 2 :
Auteur :

3- Quels sont les dangers du réseau Internet 7
A toi de chercher Iz réponse, tout en croisant les différentes sources d'information

SOURCE 3 :
Auteur :

Mes sources d'information : Quand tu cherches une information ou quand tu la transmets & d'autres, comme ici pour
répondre a un curieux, il faut étre bien sar(e) que l'information est bonne ! Indique le site web ou le livre sur lequel
tu as été chercher ta troisiéme réponse, et précise, quand c'est possible, qui en est 'auteur et pourquoi tu peux lui
faire confiance.
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ACTIVITES
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L’ORDINATEUR "

EN AVANT TWEET !

Tweet sur le role de I'ordinateur dans les recherches
scientifiques. Pour rappel, un tweet est limité a 280
caractéres (lettres, ponctuation), espace compris.

Carnets de Labos _ Sciences de la Vie et de la Terre _Cycle 4

86



=

REPONSES L’ORDINATEUR “#—

Réponses des activités liées a I'ordinateur

Analyse les données numériques

Informations complémentaires :

-Livret d’activités autour de la vidéo « le blanchissement du corail » :

pour le cycle 3 : https://oceans.taraexpeditions.org/rp/activites-educatives-blanchissement-du-corail/

pour le cycle 4: https://oceans.taraexpeditions.org/rp/activites-educatives-blanchissement-du-corail-cycle4/
-Cette vidéo et ces livrets d’activités existent aussi en anglais.

https://oceans.taraexpeditions.org/rp/video-coral-bleaching/
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/educational-activity-coral-bleaching-8-11-years-old/
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/educational-activity-coral-bleaching-12-15-years-old/

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur I'ordinateur
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