Fondation

faraoceéean

explorer et partager

CARNETS DE LABOS

CYCLE 4 - Mathématiques

En . CQyLes -,
MINISTERE o (O’J de Citoyennets w14 rowoam on /1.',;4
DLEycATon ifé)s=. - Lamainalapate ()

ET DE LA JEUNESSE o ":E@) cidem®™” A A §

o OCEANOMICS

St
el



Ce document compile les activités pédagogiques et les points du programme associés qui
concernent I'enseignement du Francais, proposées dans I'ensemble des Carnets de Labos de
I’opération pédagogique Coulisses de Laboratoires.

De l'instrument a la Science : le concept de Coulisses de Laboratoires

Destinée aux jeunes de 8 a 15 ans, I'opération « Coulisses de Laboratoires » permet de se
familiariser avec le monde de la Recherche a travers les instruments scientifiques des chercheurs
qui travaillent sur I'Océan.

Découvrez des instruments scientifiques simples et accessibles a tous a travers leur évolution
historique, leur mode d’emploi et leur contribution aux recherches scientifiques d'aujourd'hui et
notamment celles réalisées a bord de la goélette Tara.

Vous pourrez ainsi aborder avec vos éléves de grandes problématiques contemporaines telles
que la biodiversité, le changement climatique, la pollution plastique...

Alors que certains instruments contribuent a la collecte d'échantillons ou de données (filet a
plancton, appareil photo, horloge, GPS, gants, pipette), d’autres sont utiles pour leur
conservation (microtubes, boite de Pétri, éthanol) ou encore leur analyse (thermomeétre,
microscope, papier pH, regle, balance, kit ADN et ordinateur).

Les ressources a votre disposition :

e Un webdoc pour parcourir librement le laboratoire scientifique interactif : explications,
activités et interviews de chercheurs vous attendent.

e Des dossiers téléchargeables en pdf reprennent et étayent le contenu du webdoc pour
chaque instrument scientifique avec un dossier découverte, un dossier d’activités et une
compilation de visuels libres de droits.

e Des carnets de laboratoires en version pdf, avec des activités ludiques pour vos éleves,
avec une entrée par instrument ou par discipline (comme le présent document). Les
carnets de labo par instrument peuvent étre commandés gratuitement en version papier.

e Un poster du laboratoire scientifique est envoyé gratuitement par voie postale pour
illustrer le projet en classe.

Inscrivez-vous et entrez dans les coulisses des laboratoires
Cette inscription vous permet de recevoir gratuitement par voie postale le poster du laboratoire
et d’étre tenu(e) au courant des temps forts proposés (comme des visioconférences de
chercheurs). Vous pouvez vous inscrire a tout moment dans I'année.

Un pictogramme pour aiguiller les éleves vers le site Coulisses de Laboratoires

Sur certaines activités, le pictogramme de « Coulisses de Laboratoires » est présent. |l signale a
I’éleve qu’il doit se rendre sur le laboratoire interactif (présent sur le site web de Coulisses de
Laboratoires) pour trouver les informations demandées.

b Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
FXSSeml tu pourras trouver I'information sur le site web :

G R I 54 i Ty PR T e LR el g A R Gy P R (TR e o] S
el  [11T0://OCceans.iaraex; editions.or g/coulissesdelabo
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdGWUmW-8Rvbb2h-3BqWJE0HN3u0QfnZi45rC5b1M2IdAQRxA/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdGWUmW-8Rvbb2h-3BqWJE0HN3u0QfnZi45rC5b1M2IdAQRxA/viewform
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/index.php?page=decouvrez-le-laboratoire

Inventaire
Activités en lien avec les points du programme et les compétences

Instrument Activité Points du programme Compétences
scientifique
, Utiliser les nombres pour .
N Analyse les données de -Raisonner
Le thermometre . comparer, calculer et )
tempeérature —p7 -Représenter

Repérer une
température

résoudre des problémes

En EMI : La péche aux infos—
p9

-Utiliser les médias et les
informations de maniére
autonome -Exploiter
I'information de maniere
raisonnée

En EMI : En avant tweet | —
p9

Produire, communiquer,
partager des informations

Le GPS

Se repérer, se
positionner dans

I'espace

Le GPS et toi—p12

Représenter |'espace

A toi de jouer | —p13

Utiliser les notions de
géométrie plane pour

Communiquer -

, Modéliser
démontrer
i -Interpréter, représenter et
Analyse les données du GPS . P p, .
traiter des données Représenter

—-pl5

-Représenter |'espace

En EMI : La péche aux infos
-pl6

-Utiliser les médias et les
informations de maniere
autonome

-Exploiter I'information
de maniére raisonnée

En EMI : en avant tweet | —
plé6

Produire, communiquer,
partager des informations

Le jeu—pl6

Représenter |'espace

Représenter

L'HORLOGE

Mesurer le temps

L'horloge et toi — p20

Utiliser les nombres pour
comparer, calculer et
résoudre des problémes.

Traduire en langage
mathématique une
situation réelle

A toi de jouer | —p21

Calculer avec des nombres
décimaux

-Communiquer

, , - Modéliser

Se repérer dans I'espace

-Interpréter, représenter et

traiter des données

, -Effectuer des calculs et des ,

Analyse les données . . Représenter

comparaisons pour traiter des
temporelles — p23 Calculer

problemes
-Grandeurs et mesures
-Se repérer dans le plan

En EMI : La péche aux infos —
p24

-Utiliser les médias et les
informations de maniére
autonome

-Exploiter l'information
de maniére raisonnée

Fondation

faraocéean

Carnets de Labos _ Mathématiques _ Cycle 4



http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-thermometre.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-thermometre.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-gps.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-gps.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-gps.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-gps.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-horloge-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-horloge-decouverte.pdf

En EMI : En avant tweet | —
p25

Produire, communiquer,
partager des informations

LA REGLE

Mesurer une
longueur

X
A\
N

L'importance de la mesure
de longueur en Science —
p28

-Nombres et calculs : les
préfixes de nano a giga
-Définition des puissances
d’un nombre

-Grandeurs et mesures

-Produire et utiliser
plusieurs représentations
des nombres

-Utiliser les nombres pour
calculer

Co -Utiliser un rapport de Représenter
A toi de jouer | —p29 ) . PP P
réduction ou Calculer
d’agrandissement, I'échelle
d’une carte
-Calculer des effectifs, des
, fréquences : moyenne, .
Analyse les données de ’q . . Y Modéliser
médiane, étendue .
longueur — p31 . R Raisonner
-Résoudre un probléme de
proportionnalité
La péche aux infos — p32 Grandeurs et mesures Raisonner

En EMI : En avant tweet | —
p33

Produire, communiquer,
partager des informations

LE MICROSCOPE
Observer, grossir,
représenter
X

Y,

Analyse les données du
microscope —p36

Résoudre des problémes de
proportionnalité

Calculer

En EMI : La péche aux infos —
p37

-Utiliser les médias et les
informations de maniére
autonome

-Exploiter l'information

ﬁ) de maniére raisonnée
ﬁﬁ‘//ﬁ En EMI : En avant tweet ! — Produire, communiquer,
&—= p38 partager des informations
Do Représenter
LA BALANCE A toi de jouer ! — p41 Grandeurs et mesures C Ip |
Etalonner, effectuer : aicuter
une mesure Analyse les données de -Nombres et Calculs Modéliser
masse — p43 -Grandeurs et mesures Calculer
La péche aux infos — p44 Grandeurs et mesures Raisonner

En EMI : En avant tweet | —
p44

Produire, communiquer,
partager des informations

LA PIPETTE

Prélever et
transférer de petites

quantités liquides

. -Résoudre un probléme de Représenter
Analyse les données de . .
, proportionnalité Calculer
volume d’eau — p47 .
-Grandeurs et mesures Raisonner
La péche aux infos — p48 Grandeurs et mesures Raisonner

En EMI : En avant tweet | —
p49

Produire, communiquer,
partager des informations

AN\
\
-les différentes
LEFILETA Quelle histoire ! — p52 représentations des nombres Rebrésenter
PLANCTON P -conversions P

-grandeurs et mesures
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http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-regle.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-regle.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-microscope.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-microscope.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-balance-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-balance-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-balance-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-balance-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-pipette-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-pipette-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-pipette-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-pipette-decouverte.pdf

Analyse les mailles des filets -Modéliser

CoIIecter. Y Nombres et calculs .
concentrer, filtrer | —p53 -Communiquer

La péche aux infos — p54 Nombres et calculs Raisonner

En EMI : En avant tweet | —
p54

Produire, communiquer,
partager des informations

LE PAPIER PH
Mesurer I’acidité
d’une solution

Quelle Histoire | — p57

Interpréter, représenter et
traiter des données

-Chercher
-Communiquer

-Calculer des effectifs, des

. . Modéliser
Analyse les données de pH — | fréquences : moyenne, .
‘3 . Raisonner
p58 médiane, étendue
Calculer
-Grandeurs et mesures
La péche aux infos — p59 Grandeurs et mesures Raisonner

En EMI : En avant tweet | —
p60

Produire, communiquer,
partager des informations

LE KIT ADN
Extraire au niveau
moléculaire

Quelle Histoire | — p63

-les différentes
représentations des nombres
-conversions

-grandeurs et mesures

Représenter

En EMI : La péche aux infos —
p64

-Utiliser les médias et les
informations de maniére
autonome

-Exploiter l'information
de maniére raisonnée

En EMI : En avant tweet | —
p64

Produire, communiquer,
partager des informations

L’ORDINATEUR
Traiter et analyser
des données

numériques

Quelle Histoire | — p67

Nombres et calculs

Calculer

Programmer les
déplacements d’un robot ou

A toi de jouer | — p68 ceux d’un personnage sur un | Représenter
écran en utilisant un logiciel
de programmation.
-Organisation et gestion de
Analyse les données données : interpréter, -Représenter
numériques —p70 représenter et traiter des -Chercher

données

En EMI : la péche aux infos —
p71

-Utiliser les médias et les
informations de maniere
autonome

-Exploiter l'information
de maniére raisonnée

En EMI : En avant tweet | —
p72

Produire, communiquer,
partager des informations
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http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-filet.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-filet.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-papier-ph.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-papier-ph.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ADN-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ADN-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ordinateur-decouverte-V20151005.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ordinateur-decouverte-V20151005.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ordinateur-decouverte-V20151005.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ordinateur-decouverte-V20151005.pdf

Le Thermometre
Repérer une température

Activité Points du programme Compétences

Analyse les données de Utiliser les nombres pour .
, , -Raisonner
température comparer, calculer et résoudre des ,
s -Représenter

p7 problemes

N . Utiliser les médias et les informations
En EMI : La péche aux infos . .

9 de maniere autonome -Exploiter

p I'information de maniére raisonnée
En EMI : En avant tweet ! Produire, communiquer, partager des
p9 informations
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ACTIVITES LE THERMOMETRE /

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :
htip://oceans.iaraexpeditions.org/coulissesdelabo

ANALYSE LES DONNEES DE TEMPERATURE

Bver Herve tu 2= réccle de trés nombreuses données de term-  En tant qu'assisiantie) d"Hervé, w es chargéde) de créer une
pératre de swrface en Aflantigue Nord. Elles sont maintenant  carte poiw rendre tout ceda compréhensible, et dldentiher les
razsemblées sous forme de tableau. grands cowmrants de cette réglon du monde,

Températires
hilvernmeles

- 20

= Rl

: |1k 7 ;ﬂ:‘x_-.._::’ ;
[ -] o 7] t F [c] H
{oowes : LAMAP - NIAA Whid' (cean Aflaz)

TEMPERATURES HIVERNALES RELEVEES A LA SURFACE DES OCEANS

Al | 2229| €4 | 005 | E4 | 094 | G4 | 665 | M | 987 | L2 | 1543
Ad | 100 | €5 | 035 | ES | 024 | 65 | 493 | 15 | 418 | 13 | 1362
As | 436 | D1 | 2362 F1 | 2263 | M1 |2073 | j2 |1595| 14 | 2,34
Bl |2352| p2 | 1873 F2 [1852] M2 [1729] ;B | 1154 L5 | 462
B2 |2059| D3 | 479 | B3 | 939 | W3 [1315] 4 | 840 | m2 | 1599
B4 |-038| D4 | 026 | F4 | 439 | 4 [ 906 | 35 | 491 | M3 | 722
BS | 104 | D5 | 018 | 5 | 326 | WS | 495 | K2 |1451] ma | 177
€1 [2396| B | 2335 @1 [2184] n [1895] K3 [1337] M5 | 055
c2 [182| B2 [1898] c2 [1793] 12 [1660 | K4 | 576

c3 | 567 | B3 [ 519 | €3 [1354] 13 [1260 ] Ks | 644 |

(Sorovee : LAMAP - NOAA Wi Oz eam Atfag!
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ACTIVITES LE THERMOMETRE /

1./ Colorie chague case de & lgende & droite de la carte d'une
couleur différente. Les cases correspondent aux différentes
températures de 'eau en hiver.

3 ./ Comment expliquer cette inézale répartition de |a chaleur 4
2.1 En utilisant le tableau de températures hivernales, colorie la & surface de la Terre ?
carte de l'océan Atlantiqgue Mord, en utilisant les couleurs de la

lEzende. —— o o . . o

3./ O sont situées les régions les plus chaudes et les régions
les plus froides #

. . . . . . & ./ Dans certaines zones, la température de surface de 'eau
est négative. Comment l'expliquer ?

4.7 Quelle est b température de 'eau & Halifax (03) et 3 Arca-
chon (J3) ¥ En quoi est-ce surprenant 7 N _— _— _— _— _—
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//
ACTIVITES LE THERMOMETRE /

LA PECHE AUX INFOS

Le journaliste prépare un article sur la mesure de la température et aimerait t'interviewer a ce sujet. Sauras-tu lui répondre ?

1./ Qui eut I'idée d'utiliser le changement d'état de I'eau douce pour définir I'échelle  SOURCE 1

de température ? Tutrouvaras I3 répanse dans ce carnet Auteur: o __
pourguoi je lui fais confiance :

afndesColsis, e 000 sgiesessessseascigosnenprestioa e

b. Gabriel Fahrenheit, en 1717

eslopkkeMpen B8 00 e e M T g

2./ Quel est le rdle des trés basses températures a bord de Tara ?

Tu trouveras Iz répanse sur le sita web : oceans.taraexpeditions.org/coulissasdelabo/ SOURCE 2
§11]} < B NIRRT NP T
a. Conserver les aliments pourguoi je lui fais confiance :

b. Conserver les échantillons prélevés par lesscientifigues. ™
c. Faire des glacons pour les boissons

3./ Comment agit le refroidissement éolien, aussi appelé «windchill» ?

A toi de charcher fa répanse, tout an croisant les différentes sources o' information

SOURCE 3
a. |l refroidit les matiéres que I'on touche R e A M
b. Il supprime la fine couche d’air que I'on a au-dessus de la peau pourguoi je lui fais confiance :

Mes sources d'information : Quand tu cherches une information ou quand tu la transmets a d'autres,
comme ici lors d'une interview, il faut &tre bien sar(e} gue l'information est bonne ! Indique le site web ou le
livre sur lequel tu as été chercher ta troisiéme réponse, et précise, quand c'est possible, qui en estI'auteur
et pourquoi tu peux lui faire confiance.

EN AVANT TWEET!

Ecris un tweet sur I'intéret de mesurer la température de I'océan.
N'oublie pas gu'un tweet est limité a 140 caractéres (lettres,
ponctuation), espace compris.
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A

¥ 94
REPONSES LE THERMOMETRE "y

Réponses des activités liées au thermometre

Analyse les données de température

-Les régions les plus chaudes sont globalement vers le Sud, mais il y a une forte différence de température entre
les cOtes américaines, froides, et les cotes européennes (chaudes).

-Halifax : 4,79°C, et Arcachon : 11,54°C. Ces deux villes sont situées a la méme latitude, elles recoivent donc la
méme quantité de rayonnement solaire. Pour autant, la température de I'eau est trés différente !

-Les courants océaniques redistribuent la chaleur accumulée dans les régions équatoriales vers les régions polaires.
Ainsi, selon la position des courants océaniques chauds, une région bénéficiera d'un climat plus chaud qu'une autre
si elle se trouve a proximité de ce courant chaud.

-On sait que I'eau douce (sans sel) géle a 0°C ! Puisque I'eau de mer contient du sel (environ 35 psu), son point de
congélation va descendre en dessous de 0°C. En moyenne, I'océan de surface va geler a -1,8°C, pour former la
banquise. C'est pour cette méme raison que I'on sale les routes I'hiver, pour éviter la glace !

Informations complémentaires :

Cette activité peut permettre de faire un lien avec le programme de connaissance SVT sur la circulation océanique.
Il est effet possible de compléter cette activité en réalisant une expérience avec un thermomeétre pour montrer
que la température est ['un des facteurs de la circulation océanique
http://oceans.taraexpeditions.org/rp/courants-et-temperature/

La péche aux infos
1A - 2AB (et C, parfois :)- 3B

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le thermometre.
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http://oceans.taraexpeditions.org/rp/courants-et-temperature/
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/carnet-de-labos-le-thermometre/
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/carnet-de-labos-le-thermometre/

LE GPS

Se repérer, se positionner dans I'espace
IS

Activité Points du programme Compétences
Le GPS et toi Représenter I'espace
A toi de jouer ! Utiliser les notions de géométrie . .
, Communiquer - Modéliser
pl3 plane pour démontrer

Analyse les données du GPS
pl5

-Interpréter, représenter et traiter
des données
-Représenter |'espace

Représenter

En EMI : La péche aux infos
plé6

-Utiliser les médias et les
informations de maniere
autonome

-Exploiter I'information de
maniére raisonnée

En EMI : en avant tweet !

Produire, communiquer, partager

pl6 des informations
™
pié_eu Représenter |'espace Représenter

Fondation

faraocean

Carnets de Labos _ Mathématiques _ Cycle 4

11



ACTIVITES

SUR LE VIF

Lo capd e Loic Wb olans fe fmorns (W8 nee Rocost o Fmdal b Tas Extoiions)

Bienvenue & bord de Tara ! Séecrit Loic Vallette, le capifaine
de la goélette, depuis |a imonena. Loic est en train de v
fier le= différents instrument= de bord. Tout comme le radar
ou fa radio, k& GPS figure parmi les oulds indspensables 3
§a navigstion. Grace 3 lui, if est possible de savoir avec pré-
cision off Fon se trouve ou de fenir un cap... Par alieurs, e

est auss indspensable pour relever la position préciee
des données ou échantilons collectes par les sciendifigues.
Dewx bonnes misons de werifier son bon fonctionnement
avant de repartr pour une nouvele expédition !

LE GPS |

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver l'information sur le site web :
hitp:/foceans.taraexpeditions.org/coulissesaelabo

e

Aupourdhul, e GPS est un instrument utilisé par fout e monde !
Et cher toi, commemt ['utifise-t-on ¥ Coonals-m t2 position
actuelle en coordonnées latitude/Tongiwde 7 Es-tu plus au Nord
o plus a4 Sud quee New-York 7

Fondation
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ACTIVITES

A TOI DE JOUER !

LE GPS 'ﬁé 4

JATLE £ BELLITIR L BT AE: FFOA Y DA0W! CHTLITY

Te woici sur la banquise, en Arctique, 1./ Sachant gue la boute A se trouve 3 2./ Enfin, tu apprends que Tara se trouve
& bord de Tara... Mais malédiction ! 100 kmi de Tara, trouve foutes les posi- & 50 km de b bouée C. Peus-tu mainte-
Le GPS de bord est tombé en panne | tions possibles de 3 godlette en ullisant  nant localiser ke bateau ?
I'mage ci-dessous (chague cané de k2 _

Comment informer Méquipe 4 terre de B grifle mesure 10 ke de cote). 4./ Maintenant que tu as localisé s goé-
position de fa godletie 7 lette, rédige une méthode pour queleca-
Aide l'équipage & locafiser votre posi- 2./ Tu apprends ensuite que la boute B pitaine puisse retrouver le bateau facie-
fion, avec les informations que tu dé-  setrowve 8 60 km de Tara. Avec lesinfor-  ment si b panne du GPS survient encore
bens =i les POPS qui sont des bouges nmu:ieshmﬂﬁ'.ﬁetﬁmhbﬂm dans favenir.
AUtOnoMmES : peutl bien se trouver ?

Fondation

faraocéan

explorer ot partager
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ACTIVITES

EN SAVOIR PLUS SUR LA TRIANGULATION PAR SATELLITE

Déisons gue nous nous frouvons & une
certaine distance d'un satelliiz. Notre
postion semit quelgue part s une
sphitre ayant pour centre le satelite.

Disons maintenant gue nous Somimes
a8 une cerzine distance dun suire
satelite. |3 seconds sphére recoupe-
rait la premiére sphiére pour créer un
cercle commun,

Si nous aoutons un froisieme sated-
lie, nous obtenons mainienant deo
points communs ofi les s sphares

=2 coupent. Un guatnéme satellite sa-
rait nécessaire pour déterminer fequel
des 2 points est e bon (mais en réalité,
l'un des dewux points est assez abermant
pour gue e systéme de localsation
sache keguel est le bon).

Cette technique =appelle |5 triangula-
ton. Dans un espace 3 deux dimen-
sions, comme sur B banguise ou surls
mer (ie cas de ton achivité précédents),
il suffit de tros références pour e loca-
l=er aveC précsion.

Fondation

faraocean

explerer ot partager
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ANALYSE LES DUNNEES DU GPS

o

ACTIVITES LEGPS

lean-Claude a relevé les positions GPS  Temps* Lathiede Longitude Temps* Latiude Longitude
de Tara, pendant sa dérive en Arctiqgue. Septembee2006 735°MN  132°F Juin 2007 BRA"MN TB°E
Alde-le a retracer le parcowrs de i'expé-  Octobre 2006 B1O°N 147°E Juillet 2007 BEAE"N B2°E
ditlon, grace aux données de lattode et MNovembre 2006 825°N  137™E Aot 2007 EJ5"M 33°FE
de longliude fournles par le GPS dans e Décembre 2006 B30°N  138°E Septermbre 2007 865° N 13°E
tableau cl-dessous. Jarwvier 2007 B3"N 138°L Octobee 2007 B5O°N 4°E
Féwrier 2007 B5PN 139°E Nowembre 2007 B35°N 3°E
Mars 2007 BEE"N 1Z7°E Décembre 2007 BLO°N  3°W
Pl 2007 BES"N 129°E Jarwier 2008 7PN B*W
Mai 2007 BEIPN 122°E

Fondation

rfaragcean
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ACTIVITES

LA PEEHE AUX INFOS

LE GPS

Lors d'ume escale au Groenfand, 13 podlette est visitée par de jeunes Inult, rés curleny d'en savolr pius sur le positonnement dans
lespace et I3 mission réalisée sur la banquise. Sauras-tu leur répondre 7

1./ Le GPS fonctionne partout, méme

dans les groties
Ty iruveras la rdpomss dans oo camet

a. Vrai
b. Faum, il ne fonclionne quien des lewx dé-
couvert= afin de capler le signal du sateliie

2. Quel est Iintérét des boudes dér-
vantes autonomes, comme les POPS 7
T fomwnrms i3 mporse mrie o wal -

a. Le=s mesures sont réali=ées en continu,
méme [hiver, pendant & nuit polaire

b. Les informzations sont ermoyées auto-
matiguement, par satelite, sans lnter-
vention direcie d'une personne

E. Les mesures sont réslisées plusieurs
fois par jour, elles sont donc nombreuses

EN AVANT TWEET'!

3./ Quelle est la différence entre le GPS
et le systéme ARGOS ?

A i do.charoher la i porse, oot en omisant les difdaomies
sCas o imimmal oy

a. Une balse ARGOS émet un signal vers
le satefite, ators qu'un GPS recoit le si-
gnal émis par le satellite

b. Le GFE est un émetteur, alors que B
balize ARGOS est k= récepteur

£. Aucune, il fonctionnent sur le méme

principe

Mes spurces dEnformation = Quand fw chemches
ure information ow quand tu B ramemes a
dautres, comme ici lors de Tescale, i faut &tre bian
sbrie} que Mnformation est bonne | indigue e site
web 0w ke v sur leguesl tu as e chemher ta ol
siame réporse, ef précsa, quand cesi possible,
gul en est faulew et powqus tu paux W faie
confiznca.

SOURCE
Auteur: E

mrq.nphiaﬁé:fﬂ'é

SOURCE
Auteur: E

mﬁ'cp.njehiaﬁn;]fﬂ't;:

SOURCE
Audeur -

mn‘cp.n-';e-liiaﬁmfﬂ'm" ":

L3 journés touche & sa fin... Bien au chaud dans ta bannette {la
bannetie désigne la couchette dans un bateau), &orls un tweel
sur Fimiéset do EPS. Pour rapped, un bweet est imité 3 140 ca-
ractéres (lettres, ponctuation), espace comprs.

Une fols le travall terminé, tu peux te détendre avec les membres d'équipage. Loic, le capitaine, te propose une petite

partie de batallle navale...

Il te suffit de construre avec de la patafix 3 ou 4 navires de
longueur différente que tu viens poser sur b carte ci-dessous,
aux ntersections de quadrillage latitude/ longitude (tes bateaux
couvrent 1, 2 ou 3 points dintersection - sache que dans ton
jeu, s sont vraiment beaucoup plus grands que dans |a réalité).
Attention, ne monire pas ton plateau de jeu 3 Loic !

Fondation

faraoceéan

explorer ot partager

as gagné !

Carnets de Labos _ Mathématiques _ Cycle 4

De son cfté, il fait Is méme chose... Le but du jeu est de trouver
emplacement des bateaux de son adversaire, en saidant du
planisphére et des coordonnnées de Iatitude/ longitude.
Lorsgue tous les « points » d'un bateau ont &té trouvés, celuici
est coulé, et lorsque toude |a flotte de ton adversare a coulé, tu
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ACTIVITES

LE GPS

piou aigydsiwgH pns a:ydsiwaH
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REPONSES

LE GPS

Réponses des activités liées au GPS

A toi de jouer !

worwa Ny ¥ 00 LY

LAZI-S

ik L AR 1] i M‘ B

Y A e e e AR [R -

o~ -
£ 20% 30 4°E ¥

| La position de Tara est la suivante : latitude = LA9,
longitude= LO19.

Informations complémentaires en SVT : le
mouvement de la banquise, et donc de
Tara lors de sa dérive, est fonction des
vents et des courants océaniques de
I'Arctique. En particulier, il existe un grand
courant océanique, la dérive transpolaire,
qui traverse I'Arctique des cotes russes
jusqu'au détroit de Fram. C'est en
retrouvant les débris au sud du Groenland
d'un bateau (La Jeannette) qui avait coulé
au large de la Russie que Fritjof Nansen
eut le premier l'idée de I'existence d'un tel
courant océanique.

La péche aux infos
1B/ 2ABC/ 3A

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le GPS

Fondation

faraocéean
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L'’HORLOGE

Mesurer le temps

Activité Points du programme Compétences
L'horloge et toi Utiliser les nombres pour comparer, Traduire en langage mathématique
p20 calculer et résoudre des problemes. une situation réelle
A toi de jouer ! Calculer avec des nombres décimaux -Communiquer
p21 Se repérer dans I'espace - Modéliser

-Interpréter, représenter et traiter des

données
Analyse les données -Effectuer des calculs et des .

. . Représenter
temporelles comparaisons pour traiter des
N Calculer

p23 probléemes

-Grandeurs et mesures
-Se repérer dans le plan

En EMI : La péche aux infos
p24

-Utiliser les médias et les informations
de maniére autonome

-Exploiter I'information de maniere
raisonnée

En avant tweet !
p25

Produire, communiquer, partager des
informations

Fondation

faraocéean
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ACTIVITES

L’HORLOGEK\}

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver l'information sur le site web :
hitp://oceans.laraexpeditions.ong/coulissesdelabo

SUR LE VIF

(ot : Amva Do o Fndalion Tae Dpddiifons)

Bienvenue 3 bord de Tara !

Te woila embarguéis) dans lexpédition scentifique Tara
Oceans Poler Circle.. . Péquipage s'affare sur e pont du
bateau en plein jour déks arctique._ Plein jour 7 Uhardoge
indique pourtant qu'l est 2H du mmatin | Cest le charme des
sakons en -Arctigue - dés que lon est au nord du cercle
polaire, le jour est permanent 1'2t& et Mhiver, cest i3 nuit gui
peut durer plusieurs mos daffiée. . de quoi perdee ke nord !

Fondation

faraocean

N s

Augoaird'hul, 'horoge est un instrument wilisé par fout i monde |
Et cher wf, comment I'otillse-i-on T Connals-to ke fuseau hor
e 13 réplon 7 B d'aillegrs, owesi-ce quun fuseao horalre ?
Calcule e décalage hi

ik, en Mctigue, 3t Canada (de ol diriernet poor locatisa

ce village)

~ bpn
':l!!"

ntre ton Bey de vie ef Tuktoyai-
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ACTIVITES

- e B m T.T0¢L

Gréce au tEéphone satellite, tu peux appeler ta famille depuis b
godlette., Tu leur explgues quia le soleill st encore haut dans
ke ciel & 2h00 du matin, alors que Mhiver, il reste couché toute b
Jourrée | Mais tes parents ne comprennent pas bien o2 phéno-
méne... Prépare cette activibd pour leur espliguer,

Voici les heures de lever et de coucher du soleil dans differentes
villes, situées sur le méme fuseau hoeaire, fe 15 mai 2017,

L’HORLOGE{\}

Caloule la durde du jour le 15 mai pour chacune des 4 villes
et compléte ke tableau ci-dessous,

201 est midi dans ces 4 villes, elles = rouvent donc face au
Sokeil. Sur e schéma ci-dessous, positionne-les & laide de leur
latitude.

LAGOS ALGER PARIS LONGYEARBYEN
Latitude (approx.) E°NM "N 48°N &N
Heure de lever CFH30 CEHA1 0BHIO Jour polare
Heure de coucher 18H55 K0HLE 21HZ3 Jour polars

POSITION DE LA TERRE PAR RAPPORT AU SOLEL EN MAI

I,/ Parmi ces 2 propositions, laguelle est waie ;
a. En mai, dans hémisphére nord, plus on se situe au Nord,
plus la durés du jour est longue.
b. En mai, dans hémisphére nord, plus on se situe au Nord,

moins b durde du jour est longue,

|/ Bachant que a Teme toume sur elle-méme en 24H, place
ke 4 villes sur le schéma lorsgulil est minuit.

1. En prokngsant les rayons du sckil, explique pourquei b
wille de Lorgyeartwen ne connalt pas de nuita cette épogue de
lannée. Selon toi, que veut dire “jour polaire” 7

En taidant du schéma ciconfre représentart @ posi-
tion de la Teme par mpport au soleil tout le long d'une année,
explique o2 quil va se passer pour la ville de Longyearbyen en
décambre,

Fondation

faraocean
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ACTIVITES L’HORLOGE Kl‘:.-}

EN SAVOIR PLUS SUR LUIMPACT DES SAISONS SUR LE VIVANT

En Arctigue, lorsque e =olefl revient aprés de longs micis de nuit polaire, ba lumigre qui filtre 3 travers les plaques de banguise
est & lorigine d'une wiritable expiosion devie - ke « bloom phytoplanctonigue =. Une multitide d'alpues apparaissent alors dans
I'eau, qui =endront de noumiture & de tois petits animau, gui Seront eLx-MSmes mangés par de petits possons. . Ans, e
femps gui s'écoule au gré des différentes sasaons rythme la vie en Arctigus, comme parfout ailleurs sur Teme, et toute la chaine
aimentaire y est intimement liée,

sy

o

;
"L

Bianim gyt oplancinmigee Waitls dopoi Fampace : les degrads de comas dars focdan indoent 15 prsence de mitliants o Bigues mionscapigoes.
Enome - canl halsenvatorynaza pow

Fondation
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{
ACTIVITES L’'HORLOG EQ

ANALYSE LES DONNEES TEMPORELLES

Flora fexplique gulil y a encore quelgues années, une expédition A 'alde des données de swrface de banquise collectées wous
telle que Tara Oceans:Polar Circle, qui fait le tour de [Archique 25 mols de septembve, depals 1979, par les satellites, frace
&te, aurait & impossible en mison de & tElle de la banguise  'évolution de |3 surface de [a banguise en foncton du temps.
qui était bien différente d'aujourd . .

[milions de kar'y {millions de k) {millions de ko) {mifirs de ke

1979 722 1989 0B 1999 629 2009 539
1580 786 1990 627 2000 636 2010 4493
1981 725 1991 5,59 2001 578 2011 453
1582 745 1992 59 2002 598 2012 353
1883 754 1993 6,54 2003 6,18 2013 5,35
1584 711 1994 724 2004 6,08 2014 529
1585 694 1905 6,18 2005 5 EQ 2015 468
1885 755 1996 791 2006 595 2016 474
1987 751 1997 678 2007 432 2017 4 B7
1588 753 1998 B,&2 2008 474 2018

{Soora: NENC — National Snow sod ice Dats Carter - fip-didhds coloado o do/' T8 TASETS ML BO2 L5 northmomt e ataN_ 09_aviomd 2 Lozl

Fy Surtace (es millions de km™

E-]
n—
T -
5.5 -]
5]
45—
4 -}
LI
Temps
8 S o e By e O TS R U R S O A L Y SRE NP I R TR SR I T 1T S R TR (AP
FEEHEEBipBREREE i EEgis R Rt EerAaananans
Fondation
faraocean

erRlorer sTparinaes Carnets de Labos _ Mathématiques _ Cycle 4 23



ACTIVITES

1./ Ghue remargues-tu sur févolution de |3 surface de la banguse
d'une année sur fautre ? Trace sur le graphigue une droile de
couteur rouges qui représente son Svolubion globale.

2/ Calcule la surface de banguise qui 3 disparu entre septermbre
2017 et septembre 1979,

L’'HORLOGE 3

3 ./ Sachant gue la surfece de la France métopolitaine est
ermviron de 550 000 km?, compléte la phrase suivanie

“La diminution de la surface de la banguise entre septembre
2017 et septembre 1979 comespond & une deparition d'une
surface éguivalente § foiz la France méropolitaine”.

4 . Pour étudier |a fonte de la banguise, il a f3lu au moins
30 ans dobsenvations scientifiques. Est-ce gue tu refies ce
phénoméne & la mélgomloge ou a la climatologie ?

LA PECHE AUX INFOS

Lors d'une escale en Russie, des éléves montent & bord pour visier le hateau et te posent de nombreuses questions.

Sauras-to leor répondre ?

1./ 5ur les 30 demi&res années, comment a évolué 1a banquise arctque ?

Tir frooweras {3 répoirse dans oo camal
a. 3a superfice a augmenis,
b. Sa superfice a diminué.
€. 5a superficie est restée constanie,

SOURCE
Audeur- __ vy — —
pourgua je iu fais confiance :

2./ En quol Minventlon d'une horloge trés précise a-t-elle faclilé [a navigation ?

I fooveras {3 mponse e Sie wel : ocoans. aEepediins oy ool e dalab’

SOURCE
Aatewr: __ ¥

wpﬁhs&fﬁé:

3./ Pourquol I'unité de vitesse sur un bateaw est appelée le “neeud” ?

A inide chemer fa dponse, ot e cnvsan’ s S et es sooces dfmimadio

SOURCE

Auteur -

pourmuni e I fais confiance «
Mes sources finformation « Quand fu cherches une information ou quand tu b rarsmets & dautres;

comme ici lors dune vieite & bord, § faut 8tre bien =drle) que MNnformabon est bonne | indiges he sie web

ou e [ivre sur laguel bu &= & chercher ta imisiéme époree, = précss, guand c'est posshle, qui en est

lauterr & pourguai tu peux I fzire confiance.

Fondation
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ACTIVITES

Fondation

farao

cean

er

er

et partager

{
L’HORLOGE \\

EN AVANT TWEET!

Tweete sur une noton lée an lemps Qul ©a margoele).
Noublie pas qu'un tweet est limité 5 ZB0 caractéres (Jettres,
ponchustion), espace comprs.
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o
F
[7 R
iy

REPONSES L’HORLOGE I'\.:-."
Réponses des activités liées a I’horloge

L’horloge et toi

Informations complémentaires :

-Une activité de la Fondation La Main a la Pate autour des calendriers :
http://www.fondation-lamap.org/fr/calendriers

- Une séquence de la Fondation la Main a la Pate issue du module sur le cerveau, sur la perception du temps :
http://www.fondation-lamap.org/fr/page/27863/sequence-5-la-perception-du-temps

Analyse les données temporelles

Average Monthly Arctic Sea Ice Extent
September 1979 - 2017

Extent (millions of square kilometers)

National Snow and Ice Data Center

1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016

Informations complémentaires :

- Le graphique ci-dessous est téléchargeable en ligne : http://nsidc.org/arcticseaicenews/2017/10/arctic-sea-
ice-2017-tapping-the-brakes-in-september/

-Une animation montrant le minimum d’extension de la banquise arctique, tous les ans de 1979 a 2016 :
https://svs.gsfc.nasa.gov/4573

-Un site trés complet sur I’évolution de I’Arctique et de I’Antarctique : https://nsidc.org/arcticseaicenews/

La péche aux infos

1=8B

2 = Le chronometre a permis de déterminer la longitude, en calculant le décalage temporel entre I’heure de
midi en un point de référence et I'heure de zénith du bateau. (pour en savoir plus : dossier « découvertes » sur
le GPS)

3 = A l'origine de la marine, la solution pour mesurer la vitesse était de jeter une planche reliée par un cordage
a l'arriere du bateau. Le cordage était marqué de nceuds, régulierement espacés. Le temps d'un sablier, on
laissait filer le cordage, puis quand le sablier était vide, on remontait la ficelle en comptant le nombre de nceuds,
ce qui donnait la vitesse instantanée du bateau.

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur I’horloge

Fondation

faraocéean
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LA REGLE

Mesurer une longueur

Activité

Points du programme

Compétences

L'importance de la mesure de
longueur en Science
p28

-Nombres et calculs : les préfixes de
nano a giga

-Définition des puissances d’un nombre
-Grandeurs et mesures

-Produire et utiliser plusieurs
représentations des nombres

-Utiliser les nombres pour calculer

A toi de jouer ! - . . Représenter
-Utiliser un rapport de réduction ou

p29 , . ). , Calculer
d’agrandissement, I’échelle d’une carte
-Calculer des effectifs, des fréquences :

Analyse les données de longueur | moyenne, médiane, étendue Modéliser

p31 -Résoudre un probléme de Raisonner
proportionnalité

La péche aux infos .

P Grandeurs et mesures Raisonner

p32

En EMI : En avant tweet ! Produire, communiquer, partager

p33 des informations

Fondation

faraocéean
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ACTIVITES LAREGLE

Chaque fois gue tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :
hitp://oceans.laraexpeditions.org/coulissesdelabo

LIMPORTANCE DE LA MESURE DE LONGUEUR
EN SCIENCE...

Lo filet Mants dore do fospddition Targ Mdafarande (¥ondation fars qreditions!

En2014, la goslette TARA a sillonné la Mer Méditerrande de part et dautre pour y déterminer lampleur de b pollution plastique. Dans

la mer, sous laction des vagues et du sclel, ke plastique est fractionns en tout petits morceacs que Fon appelle les micro-plastiques.
Les scientifiques les récoltent d Paide d'un filet et les frie & b pince & &piler, un writable travail de fourmi |

Pour meswres de out petls éléments comme les micro-plastques, i métre
est bien trop grand ! Ouelles sont les divisions du métre que tu connais ?
Cite-les dans l'ordre, depuis le midre jusqu'a [a plus petite des divisions du
métre que tu connaisses...

Tii des micro-piastiyues colecie par e filat Manta
[ Pansio Fandation Tars Epédtions)

Fondation

faraocean
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ACTIVITES LA REGLE \\

Aprés une excale & Calvi en Corse, la goélate Tara doit maintenant reprendre la mer pour poursuives Ir::bqaédrtlnn Mais depuis
hier, e capitaine et tombe malade !

Jour Trajet Distance Cap
(ervmille nautiqus) (appro.)
Jour 1 Cahd - Génes 110 Mord
Jour 2 GEnes —Station en mer n°l12 a7 Sud-Ouest
Jour 3 Station en mer n°12-5tation en mer n®13 63 Sud-Ouest
Jour 4 Statior en mer n°13 - Perpigrnan 140 Oest
Jour B Perpignan — Station en mer n®14 110 Sud-Est
Jour & Staticn e mer n®14 - Barcdone 120 Chuest

Genes

L v

. Perpignandgl

#

50 gy 70 80 00100 150 200 250 300 350
N e s LD

Sur cette carte, & combien de milles nautiques Equivact A laide des indications données par le capitaine,
1 em 7 Compkde I'schelle sur bb carte, trace la route de Tara avec une régle et localise les stations
en mern®l2 13 et 14,

Calcule la distance totale du trajet & parcourt,
en mille nauliqus, puis en metre (1 NM = 1852 maétres),
pulis en kilomatre,

Pour chague pur de navigation, calcule les distances
sur la carte en cm.

Fondation

faraocean
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ACTIVITES LAREGLE

EN SAVOIR PLUS
SUR LES CARTES DE NAVIGATION MARITIME

Les cartes marines comprennent de nombreuses indications sur la nature des
fonds marins, leur profondeur, les marées, les phares et les balises présentes

Pour déterminer la position du bateau, fracer une route et calcuder une distance
= une carte maring, an utilise un compas de relévement et une régle Cras.

Le compas permet doblenir le relevé {exprimé en degré par rapport a0 Mord
magnetique) dun point fixe. La régle Cras, qui est composé de deux régles, fune
en centimétre et [autre en mille nautique, est utilisée pour fracer des droites &

S i S AL 3 Amdrain, capmitaine oo fam, face iz mols
partir des relevés mesurés. do bs podletio 4 'aife v compas f do la seghe Cras

{Cradit - N.PansiodFonsation Tara Epdditions !
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ACTIVITES LAREGLE

Te volla assistant{e) 3 bord de l'expédition de Tara en Mer Hédltalanea. lars tapmue une phumgraph!e mlse avec le micros-
cope, de micro-plastigues collectés lors du filet de ce matin.

™ e e - 1 e i e e i e L - A Poir- 3 - o i e E ——1

Laomment penses-1u meswrer i3 longueur ou plus gros A laide dune rége gradueés, mesure reczment
=* ¥ - el Lr ] ! -

MICT-PasiquUeE, gul na pas de monm 3 = |2 longueur de cet axe.

> QU1 pETTTEL de mesurer 53 OMEUELE Mgk male

s e o a2 i Pl R AT T LA
tes camaraces [ 85 08ns une Classa,

. ol e e .' -2 =k Hoaogs ¥ I
DU ressse I'.'h.:'_ eurs fok B méme mesure, sibu es seul{e)

Mesures | N°1 N2 | N3 N°4 NS | NS N°T N8 | N9 N°10

| Longuews
| pbtenue
{cm)

Les mesures sont-efles toutes idenfiques ? 3./ Calcule Fécart maximal entre toutes les mesures ré:

Fondation
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ACTIVITES LAREGLE

6./ Quelle est la longueur moyenne mesurée 7 B./ Sachant gue certains organismes planctoniques
ont la méme taille que ce micro-plastique, quel est e

. S . S . S rsque polr les prédsieurs de ces onganismes planctoniques 7

1./ Quelle est l'échelle indiquée sur Ffimage 7 . S . - . -
En t'aidant de celle—ci, calcule |a véritable taille moyenne
de ce micro-plastique. o o . - . -

LA PECHE AUX INFOS

A bord de Tara, tu regols réguliérement des questions déléves qul sulvent en classe lNexpéditon de 1a goélette. U'on d'entre sux prépare
un exposé sar k3 tallle des créatures qui peuplent 'Océan et te demande de laide...

1./ La régle, le mitre, I3 longueur sont respectivement : SOURCE 1
fir tmmvers ia Hponse dans co camet AtBur s e e

a. Unstrument, l'undé, la grandeur. Py i Tt
b. Linstrument, I8 grandeur, ['unit&.
€. La grandeur, finstrument, lunité. o P —

2./ Dans MOcéan, on trouve les organismes sulvants, du plus petit au plus grand : SOURCE 2
Ty e rss fa mponse o fe aie wel . ooeans. eepedlims g moises dalabo Pl | e S

. Des vinus, des bactéries, du zooplancton. . o .
b. Des bactéries, des virus, du zooplancton.
€. D zooplanton, des bactéries, des virus. G LTS i

3./ Quel est le plos grand mammifére marin de tous les temps ? SOURCE 3
Auelle est sa tallle ? Est-Il menacé ? PR T s e e e
Ao do chercher iz Epavse, ot en ooizant les difmntes sores o infomation pourgua e i fais confiance

Mes sources dmiommation : Quand fu chesches une information ou guand tu b ransmeks & d'autres,
COTTE iCi pour gider un g, il faut &tre bien sArie} que Mnformation est bonne ! Indique ke siewebou s
Trvre sur lequiel tu as &t chercher (3 troséme réponsa, ef précea, quand c'est possibie, guien est [awisur
et pourguoi fu peux i {aie confance.
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ACTIVITES

Fondation

faraoceéan

rer

et partager

EN AVANT TWEET !

Tweste sur le probléme de 3 pafiution micto-plastique en
Méditerrande. Noublie pas qu'un twest est imité & 280 carsc-

téres {lefires. ponctuation), espace compris.

Carnets de Labos _ Mathématiques _ Cycle 4

LA REGLE \
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REPONSES LA REGLE \\
Réponses des activités liées a la regle

L'importance de la longueur en Science
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Régle /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

A toi de jouer!

Perpignangs

&
‘l’-

Barcelone -

T 150 200 250 300 350

I | N 09090 T 090 .S

NB : Une erreur s’est glissée. Comptez plutét 150 NM pour la distance entre la station 13 et Perpignan.

Analyse les données de longueur

Informations complémentaires :

-Vidéo « Tara Méditerranée expliquée aux jeunes » : https://www.youtube.com/watch?v=0q01dYblEc8
-Dossier pédagogique « Les déchets dans I'océan » :
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/dossier-pedagogique-les-dechets-plastiques-dans-les-oceans/
-Conférence en ligne du Dr Stéphanie Petitsur I'impact de la pollution sur les écosystémes marins
méditerranéens : https://drive.google.com/file/d/0B69ef-WqwpOONWE3YTBOVHIoMkU/view

-Site web MTaTerre, réalisé par ’ADEME pour les jeunes : des dossiers, infographies et conseils pour réduire
son empreinte carbone et sa production de déchets, au quotidien : http://www.mtaterre.fr/

-Pour réaliser des mesures en ligne : un logiciel (MESURIM) de JF Madre

-Des idées pour aller plus loin : faire dessiner aux jeunes une chaine alimentaire, carte mentale.

La péche aux infos
1A/ 2A/ 3-la baleine bleue

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur la regle

Fondation

faraocean

erRlorer sTparinaes Carnets de Labos _ Mathématiques _ Cycle 4 34


https://www.youtube.com/watch?v=oqO1dYblEc8
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/dossier-pedagogique-les-dechets-plastiques-dans-les-oceans/
https://drive.google.com/file/d/0B69ef-WqwpO0NWE3YTB0VHloMkU/view
http://www.mtaterre.fr/
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/carnet-de-labos-la-regle/
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/carnet-de-labos-la-regle/

LE MICROSCOPE

Observer, grossir, représenter

Activité Points du programme Compétences
Analyse | e
r'1a yse les données du Résoudre des problémes de
microscope roportionnalité Calculer
036 prop

En EMI : La péche aux infos
p37

-Utiliser les médias et les informations
de maniéere autonome

-Exploiter I'information de maniere
raisonnée

En EMI : En avant tweet !
p38

Produire, communiquer, partager des
informations

Fondation

rfaragcean

Carnets de Labos _ Mathématiques _ Cycle 4 35




M

=

ACTIVITES LE MICROSCOPE - *:

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :

X130 b s Al agne ity W fli oo
. I TECES. "'. oCeans. 2l -"i""'!‘r JEOHTONS . | -".hl"' 'JJ“I’:"H.J 5'# r}.
m . i Y =~ 1 BB s YaTala
{ { !
R 111 \ 1R\ "’

SUite & ur:n"r discussion, Chris timdle & Verif dans le leboratoire sec powr obsenver &l MICrOSCOPe UN Etrange organisme quil a
détects - le pléropode, qui fait partie de la famalie du zooplancton (du plancton animal).

Pdmpode (Cridk « C.Samat]
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ACTIVITES LE MICROSCOPE

LA PECHE AUX INFOS

Lors d'une escale, une conférence est organisée et de nombreux curleax sont venis pour échanger avec Méquipage et en apprendre
plus sur le projet de recherche sclentihque Tara Oceans. Certaines personnes ont des questdons vralment irés poinkes...

Piamcton (Cdit - O Sarat!

1./ Est-ce vral qu'll ¥ a plus d"1 milllard de micro-organismes dans une culllére SOURCE 1
a soupe deau de mer ? Padermrs oo E T e

Ty fmoveres fa miponze dars oo camet pourgucs 2 Ui fais confiance
a. Vrai
b. Faux S A N e e e

2./ En quol le plancton est-Il Important pour nous les humains 7 SOURCE 2

Ty imoveies i Fpanse 3T e Sio wal - pooans: e o bors o oo onabo BB e srocn s sneecn o s e
pourmuice e Ui fals confiance -

. Le plancton est 3 la baze de la chaihe alimentaire marine. A e i s A L

b. Le plancton produit du dioxygéne gl nows permet de respirer,

C. Le plancton absorbe une partie du €O, que nous émettons dans latmosphére, o e s

ce qui reduit Nintensie de 'effet de same

SOURCE 2
3./ Le zooplancton est-il luf auss pollué par le plastique qul est rejeté P e e e g
dans les océans 7 pourguc e fui fais confiance
Aind de afveyefar i3 mporse, oot an omisant fes difEmales soonces o infomation R e e B e i

a. Oui, |2 zooplancion manee les micro-plastigues, car il les confiond
awec son alimentation.
b. Mon, il est trop petit pour que les micro-plastques le contaminent.

Mes sources dinfosmation @ Cuand fu cherches u
comme i ors d'una confi
ou e livre sur leguel fu as

et pourgol tu paux

ijbe
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ACTIVITES LE MICROSCOPE  ® -

Reédige un tweet sor Mutiihé do micrescope pour l2s hiologistes
marins spécialistes du plancion. Moublie pas guun tweet est
fimit& & 280 caracteres (lettres, ponciuation), espace compris.

Fondation
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REPONSES LE MICROSCOPE g
Réponses des activités liées au microscope

Analyse les données du microscope

Le ptéropode, aussi appelé « petit escargot de mer », fait partie de la famille des Gastropodes, comme
I'escargot.

Informations complémentaires :

-Chroniques du plancton : http://planktonchronicles.org/fr/episodes/

Née de la collaboration entre Christian Sardet, scientifique de I'expédition TARA OCEANS, CNRS Images et
Parafilms, la série “Chroniques du Plancton” marie arts et sciences dévoilant la diversité et la beauté des
organismes marins qui dérivent au gré des courants

-Livre téléchargeable « Les écosystemes marins dans la régulation du climat »
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/livre-sur-les-ecosystemes-marins-dans-le-climat/

La péche aux infos

1A/ 2ABC/3A

Informations complémentaires :

-Dossier pédagogique « Les déchets dans I'océan » :
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/dossier-pedagogique-les-dechets-plastiques-dans-les-oceans/
-Conférence en ligne du Dr Stéphanie Petitsur I'impact de la pollution sur les écosystémes marins
méditerranéens :

https://drive.google.com/file/d/0B69ef-WgwpOONWE3YTBOVHIoMkU/view

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le microscope

Fondation

faragocean
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LA BALANCE
Etalonner, effectuer une mesure physique

Kl £ 3 ;..-w.n..-e..n,.-.x.m_-z\

Activité Points du programme Compétences
A toi de jouer ! Représenter
Grandeurs et mesures

p41 Calculer
Analyse les données de masse -Nombres et Calculs Modéliser
p43 -Grandeurs et mesures Calculer
La péche aux infos .

P Grandeurs et mesures Raisonner
p44
En EMI : En avant tweet ! Produire, communiquer, partager des
p44 informations

Fondation
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ACTIVITES

1l
LA BALANCE <2

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :
hitp:#oceans.taraexpeditions.ong/coulissesdelabo

A TO! DE JOUER !

Te voila en Méditerrange 8 bord de i3 poélette Tara, Gaby, ['un
de= cherchews, Texpbgue que leau de Meéditerranés a une
masse volumgue particuliErement élevée, clest 3 dire guen
présence d'un autre type deau océanigue, ele a tendance &
plonger en profondewr. Diaillewrs, quand elle guitte ke bassn
méditerranéen, on |3 retrouve dans [Océan Atbnbique vers
1000 m de profondewr | Gaby te propoze de réaliser ine petite

eapérience pour comprentdre ce phénuméne
LEXPERIENCE :

|/ Pose léprouvette sur la balance et tare |3 balance.
2 Verse 100 ml du premier hguide dans Féprouvetie.
3./ Quelle est la masse indiquée par la balance, eng ?
4./ Caleule la masse d'1L

5./ Sachant gue la masse volumique est la masse dvisée
par le volume {mY), calcule 8 masse volumigue en kail.

6./ Quelle est la masse volurmigue en kefdm® 7 en kg/m? ?

7./ Répéte l'opérabon pour les 2 autres iguides et remplis
le tableau o-dessous.

IL TE FAUT :

- 1 balance

- 1 éprouvette graduée

- 1 pissetie

- 3 liguides différents {par exemple - eau, eau salée, huilg
- du colorant alimentaire

Liguide 1=

Masse de 100 ml (en g)

 Masse volumique en ke/i)

Wm0 X - W
T i R e S S S
Masse volumigue (en kg/dm?)

8. 5i 'on versait dans la méme éprouvette ces 3 hquides, dans
quel ordre se superposemient-is (utise e colomant alimentare
s nécessaine) 7

9. Comment qualifieras-tu ce mélange 7

10,/ Sachant gu'un itre d’eau de la Mer Méditerrande pése
1027 kg, quelle st la masse volumigue de cette eauen kgL 7
en kgfdm? 7 en kgfm* 7

Fondation
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|1/ Sachant gue la massa volumigue de ['Océan mondial vane
enire 1020 & 1028 kg/m, explique avec tes propres mots e
que disat Gaby & propos de ia Mer Méditerranés.
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ACTIVITES

EN SAVOIR PLUS SUR LA CIRCULATION OCEANIQUE PROFONDE

I'lcéan est en mouverment |
Alors qu'en surface, c'est le vent
qui est responsable des cou-
rants océaniques, en profondeur,
c'est la différe

[umigue  entre

mas=es d'eau qui met en mo
ment l'océan. En foncton de sa

température et de =a salinité, une
£aU a une rr s \"‘IILIHIILIU': plu.a

Fondation
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c :
ACTIVITES LA BALANCE

ANALYSE LES DONNEES DE MASSE

Ce sow, Jean-Francois commence & analyser les premigres données collecifes par Fexpédition. Les données sont nombreuses etil
a bien besoin de ton asge pour obtenir une premigre estmation de lampleur de la pollutien mcroptastique en Mer Meéditeranés. .

Voici ke tableau de données pour 3 filefs Manta.

Date
{UTE DO

Latitude
Longitude

2014-08-02 34.25°N, 30.01°E

2014-09-13 J1.83°K, 4.0F°E

2014-10-05 42.56°N, T9T°E

Filet Manta n"108
Filet Manta n"182

Fitet Manta n"217

Nombre
d'éléments
plastigues

Nembre
forganizmes
planctoniques

Nombre total
déléments
collectés

302

aAn 1286

132

&7

Incafisafion des 3 fiets Manta en Mer Méciarande fiae adiptie '3peis Gongls Exih)

I/ De= données ont &té effacées du tableau. Compléte-le
=achant gue les dléments collectés sont soit du plesiiques, sod
du plancton.

2./ Pour chacun des 3 filels, calcule be rapport plashqueplancton,

2.7 Qued problénne cela pose-til pour les prédateurs du plancton 7

4. La majontd du plancton collect® par ces 3 filets &ait des
copépodes.. Sachant que |3 masse d'un microplsshoue est
de l'ordre de 10z et gue celle dun copépode est de ordre de
0.5 mg, caicule [3 masse fotale de plastoue ef de plancton col-
lectée par chacun de ces 3 filets.
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5. Le symbode de |3 fonne est t Compléte I phrase suvante -

= kp= a8

B/ La masse totale de microplastiques dans ia Mer Méditerranée
est estimée & 5380 tonnes i),
A quel nombre de microplastigues cela cormespond-il

1.4 La masse totale de plastiques dans e Mer Méditerranée est
estimée 8 23150 tonnes. COuel pourcentage de celte poliution
représantent les microplastiques 7

8./ | & quantts totale de poliution plashoue flottant & b6 surface
des océans est estimes a 236000 tonnes. Quel pourcentage
de cette pollution est concenirée en Méditemanes ?
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ACTIVITES

LA PECHE AUX INFOS

Lors d'une escale 3 Naples, une conférence de presse est donnée a 'institut des Sciences. Des journalistes t'interrogent :

1./La balance, le kg, la masse sont, respectivement :
Tu trouveras ia réponse dans ce camet

a. Uinstrument, l'unit&, la grandeur
b. Uinstrument, la grandeur, 'unité
¢. La grandeur, l'instrument, l'unité

2./ Quelle est la différence entre poids et masse ?
Tur trouveras la réponse sur le site web : oceans.taraexpeditions. org/toulissesdelabo/

3./ Si la consommation de plastique se poursuit au méme rythme, I'océan devrait
contenir en 2050, une plus grande masse de déchets plastiques que de poissons.
Atoi de chercher la ponse, fout en croisant les différentes sources d'information

a. Vrai
b. Faux

Mes sources d’information : Quand tu cherches une information ou guand tu la transmets a d'autres,
comme ici lors d'une conférence de presse, il faut tre bien sir(e) que 'information est bonne !indigue le
site web ou le livre sur lequel tu as &té chercher ta troisieme réponse, et précise, quand c'est possible, qui
en est I'auteur et pourquoi tu peux lui faire confiance.

EN AVANT TWEET !

SOURCE 1
BUIBN S s s g
pourquoi je lui fais confiance :

SOURCE 2
AuteUr s
pourquoi je lui fais confiance -

SOURCE 3
Auteur :

Tweet sur la masse des dechets plastiques dans I'Ocean.
Pour rappel, un tweet est limité 4 280 caractéres (letires, ponc-

tuation), espace compris.
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REPONSES LABALANCE ©
Réponses des activités liées a la balance

A toi de jouer

Informations complémentaires :

- Pour en savoir plus sur la circulation océanique profonde et son role dans le climat, visionnez la visioconférence
en ligne de Sabrina Speich : « L'Océan, moteur du climat » :

- Pour les 7-12 ans: https://oceans.taraexpeditions.org/rp/visioconference-sur-locean-moteur-du-climat-pour-
les-7-12-ans/pour les 13-18 ans: https://oceans.taraexpeditions.org/rp/visioconference-sur-locean-moteur-du-
climat-pour-les-13-18-ans/

- Autre idée d’activité avec les plus jeunes : construire une balance https://fr.wikihow.com/fabriquer-une-balance-
pour-les-enfants

Analyse les données de masse

Informations complémentaires :

-Pour aller beaucoup plus loin sur cette méme activité et proposer a vos éléves d’analyser I’ensemble des données
collectées dans ces 3 filets par les chercheurs, découvrez le kit « pollution microplastique »:
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/kit-de-donnees-pollution-microplastique/

-Vidéo « Tara Méditerranée expliquée aux jeunes » :

https://www.youtube.com/watch?v=0q01dYblEc8

-Dossier pédagogique « Les déchets dans I'océan » :
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/dossier-pedagogique-les-dechets-plastiques-dans-les-oceans/
-Conférence en ligne du Dr Stéphanie Petitsur lI'impact de la pollution sur les écosystémes marins
méditerranéens :

https://drive.google.com/file/d/0B69ef-WgwpOONWE3YTBOVHIoMkU/view

-Site web MTaTerre, réalisé par ’ADEME pour les jeunes : des dossiers, infographies et conseils pour réduire son
empreinte carbone et sa production de déchets, au quotidien

http://www.mtaterre.fr/

-Des idées pour aller plus loin : faire dessiner aux jeunes une chaine alimentaire, carte mentale.

La péche aux infos
1A/ 3A

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur la balance
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LA PIPETTE

Prélever et transférer de petites quantités liquides

Activité Points du programme Compétences
Analyse les données de volume -Résoudre un probléme de Représenter
d’eau proportionnalité Calculer

p47 -Grandeurs et mesures Raisonner

La péche aux infos .

pa8 Grandeurs et mesures Raisonner

En EMI : En avant tweet !
p49

Produire, communiquer, partager des
informations
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ACTIVITES

LA PIPETTE

Chaque fois gue tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver l'information sur le site web :

.“ hitp-#oceans. taraexpeditions.ong/icoulissesdelabo

ANAL\'SE LES [_I_[_INNEES DE VULUME_U EAU

La goélette Tara vient de s'améter en plene mer, au
large de B Rissie. Toute [équipe est au travad pour
cetie nouvelle stahion de prélévement scientifique.
Grace 3 la rosatte, de feau de mer peut &re prélevee
a différentes profondeurs - en surface, 2 50 m et a
100m de profondewr.

Pour réalser leurs futures analyses en laboratire, Sté-
phane et sa colabomatrice Dhana donent transvaser
I'eau de mer dans des tubes de 5 ml, 100ml; 50 mL
ou 100 mL ls t& demandent un pelit coup de man
dare cette tache_.

I Sml 10mL 100 mL
Voici le tableau du protocole de prélévement
de la station scienfifique :
Echantillons de Stéphane
de prélévement total d'ean demandé pour des tubes
de leau prélevé chaque profondeur a utifiser
""" E; S Tl (T NMEsS
:nl ; oL 1L 10 mL
Eau prélevée . '
3 50 mét 1oL EL 100 mL
Eau prélevée
2 100 midres 1oL 2L 50 mL

1./ Connaissant [a contenance des tubes 4 uliliser, de combien de tubes aumont-is besain pour chague profondeur de prééverment
deau ? Compléte e ebleau suvant,

mﬁ‘;ﬂﬁ*_ﬂ H'f;:_ mm-h saires
" Eaupdlevéeensudace  tubesde 10mL

Eau prélevée 3 50 métres __ tubes de 100 mL

Eau prélevée 3 100 métres _ tubesde 50mL

2./ Quel volume total d'eau de mer non utlisE sera rejeté 4 |3 mer ?

%
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ACTIVITES

A/ Quelle est la masse d'un fre d'eau 7

LA PIPETTE

B/ Quel volume total d'échantillons cels représente-£8 enme 7

4./ Quelle masse totake d'échantiions faut-d déclarer & B douane 7. Compééte & phrase suvante -

russe ?

5./ Compléte les proposiiions suvantes -
ﬂ.: -.':il'r'll'L = |'|'|3

LA PECHE AUX INFOS

« Mous, éguipage de Tama, dédarons un volume déchantillons
scienfifiques de MM pour une masse de kg,
qui sera envoye dans différents lsboratoires en Europe et aux
Eate-Unis. ».

Tara fait escale a Doudinka, une petite ville de Sibérie. La, des éléves montent 4 bord, trés curieux de voir tous ces tubes et pipettes
utilisés par les scientifigues. Un traducteur te transmet leurs questions...

1./ Le métre cube, le volume et la pipette sont, respectivement :
Tu trouveras |2 réponse dans ce carnet

a. Lunité, la grandeur et l'outil de prélévement
b. La grandeur, I'unité et l'outil de prélévement
c. Loutil de prélévement, la grandeur et l'unité

2./ Quel est I'intérét de la micropipette a volume réglable ?
Tu trouveras la réponse sur e sife web - oceans tarazxpeditions orgfcoulissesdelabol

3./ Quelles sont les principales hypothéses de l'origine de I'eau sur la planéte Terre ?

A toi de chercher la réponse, tout en croisant les différentes sources dinformation

Mes sources dinformation : Quand tu cherches
une information ou quand tu la fransmets 3
d'autres, comme ici lors d'une visite 4 bord, il faut
Btre bien sr{e) que Fnformation est bonne ! In-
dique le siie web ou le livre sur lequel fu as &é
chercher fa troisitme réponse, et précise, quand
clest possible, qui en est l'auteur et pourgquoi tu
e lui faire confiance,

SOURCE 1
Autewr: _____
pourquei je lui fais confiance :

PUIBIN £ oo i et st
pourquoi je lui fais confiance :

SOURCE 3
Auteur :

Fondation
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ACTIVITES

Fondation

faraoceéan

explorer ot partager

EN AVANT TWEET!

Tweet sur le transfert de petits volumes de liquides pendant
Fexpedition. Pour rappel, un tweet est [imité a 280 caraciéres
(lettres, ponctuation), espace compris.

Carnets de Labos _ Mathématiques _ Cycle 4
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REPONSES LA PIPETTE
Réponses des activités liées a la pipette

Analyse les données de volume d’eau

1/ Stéphane : 100 tubes de 10 mL en surface ; 60 tubes de 100 mL ; 40 tubes de 50 mL.
Diana : 200 tubes de 5 mL ; 80 tubes de 50 mL ; 40 tubes de 50 mL

2/ 8+ 0+6 =14 Ldeaurejeté alamer

3/ 1L deau péese 1kg

4/volume total d’eau échantillonné : 9+ 7 = 16 L donc 16 kg

5/1L=1dm3=0,001 m3

6/16L=0,016 m?

7/ 0,016 m3; 16 kg

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur la pipette

Fondation
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LE FILET A PLANCTON
Collecter, concentrer, filtrer

/f

Activité Points du programme Compétences
-les différentes représentations des
Quelle histoire ! nombres .
. Représenter
p52 -conversions
-grandeurs et mesures
Analyse les mailles des filets -Modéliser

p53

Nombres et calculs

-Communiquer

La péche aux infos
p54

Nombres et calculs

Raisonner

En EMI : En avant tweet !
p55

Produire, communiquer, partager des
informations
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ACTIVITES LE FILET A PLANCTON

Chaque fois gue tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :
hitp:#oceans.taraexpedifions.otgoulissesdelabo

QUELLE HISTOIRE !

A la fin du XX sigcle, les iologsies se rendaient chez les meuniers pour fabn-
quer les filets & plancton.

|/ Gu'est-ce gu'un meanier 7

Mowtin 4 fadine (i3 Gongle fitwe de dnd)

2./ A ton aviz, que venaient chercher les hiologisies chez les meuniers 7

3./ Quel est I'intérét d’avoir une maille towjours fine pour on biolegizte 7

Fondation
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ACTIVITES LE FILET A PLANCTON

ANALYSE LES MAILLES DES FILETS

Céline te demande de 'aider & préparer la prochaine station de prélévement scientifique.
Woici les catégories des espéces planctoniques que Céline souhaite prélever & bord, ainsi que leur taille.

Catégories Bactéries Pico-eucaryotes | Nanoplancton Microplancton |Mesozooplancton | Macroplancton
Taille (pm) 02-05 1-2 325 25-300 100-1000 =1000
1./ Que signifie l'unité de longueur utilisés « um = 7 6. Le tripode est constitué de tamis superposés de mailes dif-

ferentes. Pour quiil fonctionne corectement, quel type de tamis
_— . I o fautd mettre en premier sur le chemin de l'eau de mer 7 Celui qui
a la mailke la plus grande ou celui quia la mailke la plus petite 7

2.0 Compléte les &galités

Im= pm = 10-——-—-- pm

1./ Remets les tamis dans le bon ordre pour que le fripode
lym=10 m=10-—""" m fonctionne comectement.
4.0 Les diatoméss et copépodes sont des organiemes phyto- s
et zoo-planctoniques s répandus. |k mesurent en movenne ,"' "".,
respectivernent 100 pm et 1 mm. Dans quelle catésorie de ille @ ! |
kes ranges-tu selon ke tableau fourni 7 5, 7

4.0 A bord de Tara, tu disposes de 7 fikts différents qui ont
des tailles de maille allant de 5 & 850 pm. Lel=lquelis) de ces
filets permet de récolter des bactéries T Du nanoplancton 7
Du macroplandton 7

- Filet bongo (double collectewr) « mailles de 180 pm et de 300 pm
- Filet WHAI-A : maille de 50 pm

- Filet WAI-B : maille de 200 pm

- Filet régent : maille de 680 pm

- Double 20: maille de 20 pm

- Le 5 maille de 5 pm ®
- Muttinet : maille de 500 um Ny 7

T T
LT

& Explique I'avartage du fripode par rapportd un filet 3 planc-
_— - _— oo ton classique.

5. Quels autres types dorganiemes k filet qui permet de col- _— _— _— - _— .
lecter les bacténes va-tl collecter aussi F Comment t'y pren-
drais-tu pour ne récolter que des bactéries 7 — _— — - — .
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ACTIVITES LE FILET A PLANCTON

LA PECHE AUX INFOS

Aujourd’hui, tu as rendez-vous avec une classe d'éléves en visioconférence, pour répondre & leurs questions en direct. lls sont trés
curieux de mieux comprendre le fonctionnement des filets a bord de Tara.

1./ Vrai ou Faux ? SOURCE 1
Tu trouveras ls réponse dans ce carnet PRIy i o S TS s
pourguoi je lui fais confiance :
a. Un filet collecte des organismes de taille supérieure asa maille. e
h. Un filet collecte des organismes de taille inférieure 2 sa maille.

2./ Quelle est la spécificité du filet Manta ?

Tu trouveras Ia réponse sur le site web : oceans.taraexpeditions. org/coulissesdelabo/ SOURCE 2

PEIBIR: oo e s s s
a. |l permet de prélever de petites raies Manta. pourguoi je lui fais confiance :
b. ll permet de collecter des microplastiques. e

c. |l permet de pécher du poisson pour le repas des membres dequipage.

3./ Quelle est la taille de maille des filets utilisés par les pécheurs ?
A toi de chercher Ia réponse, tout en croisant les différentes sources d'information SOURCE 3
Auteur :

Mes sources d'information : Quand tu cherches une information ou quand tu la transmets & d'autres,
comme ici lors d'une visioconférence, il faut &tre bien str(e) que |'information est bonne ! Indique e site
web ou le livre sur lequel tu as ét& chercher ta troisiéme réponse, et précise, quand c'est possible, qui en
est I'auteur et pourguoi bu peux |ui faire confiance.

EN AVANT TWEET!

Tweet sur l'utilité du filet a plancton.
Pour rappel, un tweet est limité 3 280 caractéres (lettres, ponc-
tuation), espace compris.
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REPONSES LE FILET A PLANCTON
Réponses des activités liées au filet a plancton

Analyse les mailles du filet

4/ Aucun des filets ne permet de récolter les bactéries car elles sont plus petites que la plus petite des
mailles.

6/ La premiere maille a mettre sur le chemin de I'eau est la maille la plus grande. Si on met la taille la plus
petite en premier, on bloque toutes les particules des le premier niveau.

Informations complémentaires :

Pour faire le lien avec I'activité « A toi de jouer », vous pouvez demander aux éleves d’isoler les grains de la
pulpe et du jus d’orange.

La péche aux infos
1-A / 2-B / 3 -taille des mailles d'un filet de péche ou épuisette de péche : quelques cm de 8 cm a 30 cm.

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le filet a plancton
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LE PAPIER PH

Mesurer I’acidité d’une solution

Activité Points du programme Compétences
Quelle Histoire ! Interpréter, représenter et traiter des | -Chercher
p57 données -Communiquer
-Calculer des effectifs, des -
. . Ly Modéliser
Analyse les données de pH fréquences : moyenne, médiane, .
. Raisonner
p58 étendue
Calculer
-Grandeurs et mesures
La péche aux infos .
P Grandeurs et mesures Raisonner

p59

En EMI : En avant tweet !
p60

Produire, communiquer, partager
des informations
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ACTIVITES LE PAPIER PH

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :
http://foceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo

Voici le pH moyen de I'océan au cours des 20 derniers millions d'années.

F 3

8.4 1./ U'océan est-il acide ?
831
B i e -
81
pH 8.0 e e e e e e e o e e e e e
7.9
:: 2./ Quelle était la valeur minimale et maximale du pH de
?ja . I'océan sur cette longue période 7
-25 -20 -15 -10 -5 0
temps (millions d'années avant aujourd'hui)
Source : Blackfort & Gilbert 2007, Caldeira & Wickett 2003, adapté d'aprés I2SEA project  —— ===~~~ =" " T TTTTTToTmooomooosooooomomoommoooooes -
— Stanford University

3./ A ton avis, comment les scientifiques ont-ils fait pour 4./ La communauté scientifique estime que le pH pourrait
abtenir ces données ? tomber & 7,7 en 2100. Place sur le graphique cette valeur.
Que constates-tu ?
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ACTIVITES

ANALYSE LES DONNEES DE PH

Gulllaume vient de recevolr par intemet les résultats dune expérience qul a & condulte en [Rboratolre par ses collégues.
Il te demande de I"alde pour analyser ces résultats et en tirer une conclusion.

L'objectif de 'expérience &tait de savorr si le pH de Meau a une conséguence sur le développement des larves d'oursing,
qui ont un squelette de carbonate de calcium. Deux valeurs de pH ont été testées . pH= 8,1 qui correzpond au pH actusl
de "Océan, et pH=7,7 qui pourrait &re la valeur du pH de 'Océan en 2100 =i nous ne diminuons pas nos émissions de
carbone.

30 larves d'ourzins ont donc &t examinges. La moitié d'entre elles (les larves n°1 8 n°15) se sont développées dans
Penvironnement 8 pH = 7,7 tandiz que 'autre moitié (les larves n®16 & n"30) se sont développéss dans 'environnement
a pH=g1.

Le tableau ci-dessous indique la taille de chacune des larves, mesurée d'une extrémité a lautre de l2ur bras (selon la
fleche bleue de l'mags).

pH=1.7 pH=8.1

Larve n®1 + 4056 pm Larve n®16 : 5202 pm
Larve n®2 : 402,65 ym Larve n®17 : 531 1 um
Larve n°3 : 423 1 pm Larve n®18 : 545 6 um
Larve n®4 : 3584 ym Larve n®19 : 5B& pm

Larve n°5 : 487 B pm Larve n®20 . 624 4 ym
Larve n®6 : 4587 ym Larve n"21 : 4957 um
Larve n*7 : 486, 7 pm Larve n®22 : BE7, 1 pm
Larve n®8 : 472 pm Larve n“23 : 547 6 pm
Larve n™9 : 450 pm Larve n“24 : B4S T pm
Larve n®10: 487 2 pm Larve n®25 : 4924 pm
Larve n®1] : 485 4 pm Larve n®26 : 554 3 um
Larve n®12: 4406 um Larve n®27 : 577 6 um
Larve n®13: 543 2 um Larve n®28 : 507 9 um
Larve n®14 : 3905 pm Larve n®29 : 517 9 um
Larve n®15: 487 6 pm Larve n®30 : 517, 7 pm

1./ Lequel des 2 pH correspond & un milizu plus acide 7 5/ Complete le graphique ci-dessous pour l'environne-
ment de pH=7.7, =ur le m&me modéle que ce qui a &&
i G samecieioans s sz o e - hpeE podr Pemeonnement de pH=81;

2. B guoi correspond F'unité de longueur = pm s 7
V'S
Remplis: Lpme e oo, cue e Wllrmma=m, __ 600 =
3./ Pour chague erwironnement, colorie dans le tableau 5 500 =
en rouge la valeur maximale de la @ille de la larve &t en E
bleu la valeur minimale. Calcule 'écart entre cas valeurs.
E 400 =
T T - U o adl 2 FO0 -
.t it E 00—
o
4 Pour chague erwvironnement, calcule la taille movenne g
des larves, 100
o o _ o o i [ 8.1
e i e S S e pH du milieu
Source - adapld d'aprés hitp.4iZsea samford sdudcidOcean/
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ACTIVITES LE PAPIER PH

& Comment cela pourrait-il influencer le nombre
d'oursins adultes 7

6.0 A ton avis, quiindiguent les 2 petits traits noirs de la
bamre bleue 7 Trace cette indication pour le pH de 7,7.

7.4 Quelle est I consgquence d'un pH de 7,7 pour une 9 Quelles conséguences cela pourrait-il avoir sur des

petite larve d'oursin, sachant qu'elle utilise =25 bras pour
=alimenter 7

organismes qui se nourrissent d'oursins ¥

10/ Explique avec tes propres mots les risques encourus par la faune marine et 'Homme si nous ne diminuons pas nos

émissions atmosphériques de carbone.

LA PECHE AUX INFOS

Apris les plongées scientifiques de la journde, tu es en direct en visloconférence avec une classe qui travaille depuls
la France sur I'acidification de I'Océan. Sauras-tu répondre 3 leurs questions 7

1./ Le pH est une grandeur sans unité.
T frowveras la réponse dans s carnef

a. Vrai
b. Faux

2.0 Dans quelle région du Monde le processus d'acidification est-il

le plus intense ?
T frowveras la réponse dans e site Coulisses de Labo

3.4 Quels organismes marins seront de plus en plus nombreux dans un

Dcéan plus acide qu'avant ?
A foi de chercher i3 réponse, tout en croisant les diffdrentes sources d imformaltion

Mes sources d'information : Guand tu cherches une information ou quand
tu la transmets & d'autres, comme ici lors d'une visioconférence, il faut
&tre bien =0r(e) que l'information est bonne ! Indique le site web ou le lvre
sur lequel tu as &€ chercher ta troisi#me réponse, et précise, quand c'est
possible, qui en est l'auteur et pourquoi tu peux lui faire confiance.

Fondation
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SOURCE 1 :

BULEUT ¢ momm e e e
Pourquoi je lui fais confiance -

SOURCE 2 :
Auteur :

Pourquaoi je lui fais confiance -

SOURCE 3 :

Auteur s _______ .
Pourquoi je lui fais confiance :
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ACTIVITES LE PAPIER PH -

EN AVANT TWEET !

Tweet sur le probléme de I'acidification de 1'Océan. Pour
rappel, un tweet est limité & 280 caracttres (lettres,
ponctuation), espace compris.
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REPONSES LE PAPIER PH
Réponses des activités liées au papier pH

Quelle Histoire !

Réponses a la question 3 :

Page 5 du livret de I’Académie des Sciences, sous forme de questions réponses :
http://www.academie-sciences.fr/pdf/rapport/livret 11.pdf

Informations complémentaires :

Tout le livret de I’Académie des Sciences, sous forme de questions réponses :
http://www.academie-sciences.fr/pdf/rapport/livret 11.pdf

Analyse les données de pH

Informations complémentaires :

-Retrouvez I'activité compléte sur le site éducatif de Stanford :
http://i2sea.stanford.edu/AcidOcean/AcidOcean Fr.htm

- Vidéo Bleu Océan : une animation pour comprendre les différents stress sur I'Océan
https://www.youtube.com/watch?v=dsncyks nkE&feature=youtu.be

- Pour en savoir plus sur I'acidification de I’Océan, visionnez la visioconférence en ligne de Stéphanie Reynaud:
« L'acidification de I'Océan» :

pour les 7-12 ans : https://oceans.taraexpeditions.org/rp/visioconference-lacidification-de-locean-pour-les-7-
12-ans/

pour les 13-18 ans : https://oceans.taraexpeditions.org/rp/visioconference-lacidification-de-locean-pour-les-
13-18-ans/

La péche aux infos

1-A / 2-I'Arctique /3-Certaines algues (cf page 6 du livret d’e I’Académie des Sciences http://www.academie-
sciences.fr/pdf/rapport/livret_11.pdf)

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le papier pH
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LE KIT ADN

Extraire au niveau moléculaire

Activité Points du programme Compétences
-les différentes représentations des
Quelle Histoire ! nombres .
Représenter

p63

-conversions
-grandeurs et mesures

En EMI : La péche aux infos
p64

-Utiliser les médias et les informations
de maniére autonome

-Exploiter I'information de maniere
raisonnée

En EMI : En avant tweet !
p64

Produire, communiquer, partager des
informations
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ACTIVITES LE KIT ADN

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo

|
EHULISSES TE LABORATOIRES

QUELLE HISTOIRE !

Dans les années 1950, en sinspirant des travaux de
Rosalind Frankling James Watson et Francis Crick
découvrent la structure en double hélice de PADN. Cette
découverte révolutionne "&tude du vivant et leur vaudra le
priz. Hobel de médecine en 1962,

Pour bien rendre compte de la forme et de [a faille de cette
formidable molécule, elle a && comparés 3 une échelle
qui =erait vrllée sur elle-méme. 5i elle avait la taille d’'une
échelle normale avec une lBrgeur de 20 cm, ells ferait 0,3
million de km de long avec des barreaux espacés de 5 cm
saulement |

Molcwle TADN (Source : Pixabay?

F réelle de la molécule d"ADN ast de 2 nm, solt O 000000002 m au 2*10-° m, retrouve les atitres

Sachant que la large
dimensions de la molécule d’ADN.

Eprputur el o e e T TTIRE e e s e e s g e SRR

Eapacementipdel t s imai i s = B e e AR e AN AR o AN A N N iAo et - ¢ 11
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ACTIVITES LE KIT ADN

LA PECHE AUX INFOS

Ce soir, tu appelles ta famille par téléphone satellite pour leur donner de tes nouvelles et leur raconter ce que tu as
appris sur I'ADN. lls ont pleins de guestions a ce sujet...

1./ 00 se trouve I'’ADN ? SOURCE 1 :

Tu trouveras la réponse dans ce carnet Auteur - TTTTTmTTTmoosossososoooooooooooooos
Pourguoi je lui fais confiance :

a. Dans le sang.

b. Dans le cerveau. L

¢. Dans chacune des cellules de notre corps.

2./ Est-il possible de cloner un tyrannosaure, non cryogénisé, qui vivait il SOURCE 2 :

y a 70 millions d’années ? Auteur
Tu trouveras la réponse sur le site web : Pourquoi je Iui fais confiance :
oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/

a. Non, car la molécule d'ADN se dégrade dans le temps, comme o
toutes les molécules biologiques.

b. Oui, on I'a bien vu dans le film « Jurassic Park =t L

SOURCE 3 :
3- Les vrais jumeaux ont-ils le méme ADN et la méme empreinte digitale ? Auteur .
A toi de chercher la réponse, tout en croisant les différentes sources d'information Pourquoi je Iui fais confiance :

a. lls n'ont pas le méme ADN mais ils ont la méme empreinte digitale. e
b. Is ont le méme ADN et la méme empreinte digitale.
c. lls ontle méme ADN mais pas la méme empreinte digitale. .

Mes sources d'information : Quand tu cherches une information ou guand tu la tfransmets a d'autres, comme ici lors
d'un coup de téléphone, il faut &tre bien sar(e) que l'information est bonne ! Indigue le site web ou le livre sur leguel
tu as été chercher ta troisiéme réponse, et précise, quand c'est possible, qui en est I'auteur et pourguoi tu peux lui

| EN AVANT TWEET |

Tweet sur l'utilité de I'ADN pour les biologistes marins.
Pour rappel, un tweet est limité a 280 caractéres (lettres,
ponctuation), espace compris.
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REPONSES LE KIT ADN
Réponses des activités liées au kit ADN

Quelle Histoire !
Informations complémentaires :
Vidéo sur la molécule ADN : https://www.youtube.com/watch?v=uiZl0Z2G1Mw

La péche aux infos

1-C/2-A/3-C
Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le kit ADN
Fondation
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L’ORDINATEUR
Traiter et analyser des données numériques

Activité Points du programme Compétences
uelle Histoire !
Q Nombres et calculs Calculer
p67
Programmer les déplacements d’un
A toi de jouer ! robot ou ceux d’un personnage sur un ,
. . - Représenter
p68 écran en utilisant un logiciel de
programmation.
, L. -Organisation et gestion de données : .
Analyse les données numériques | . , . . -Représenter
interpréter, représenter et traiter des
p70 , -Chercher
données
-Utiliser les médias et les informations
En EMI : la péche aux infos de maniere autonome
p71 -Exploiter lI'information de maniere
raisonnée
En EMI : En avant tweet ! Produire, communiquer, partager des
p72 informations
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ACTIVITES

ié!fac\
L’ORDINATEUR

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :
http:#oceans. laraexpeditions.org/coulissesdelabo

QUELLE HISTOIRE !

i
|
-
B
1
i
[
|
i

EMIAC (©oagle i de draits)

En 1971, le premier microprocesseur est créd : il a des
performances éguivalentes & celui de MENIAC pour une
surface de 10 mm? seulement.

1./ Par combien a &t divise la taille des ordinateurs entre
1943 et 1971 7

Fondation

faraocean

explerer ot partager

A partir des années 1930, la course & la construction
d’'ordinateurs de plus en plus puissants et de plus en plus
petits est lancée. Uordinateur ENIAC (Electronic Mume-
rical Imtegrator And Computer), crée en 1943 3 des fins
militaires, est le premier ordinateur moderne. || pése 30
tonnes, occupe une surface de 72 m® et effectus 330
oprations par seconde,

Aujourdhui, les ordinateurs domestiqgues peuvent réaliser
emviron 3 milliards d'opérations par seconde.

2.0 Par combien a &t multipliée la puissance des
ordinateurs entre 1943 et aujourd'hui ?
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ACTIVITES

™,

A TOI DE JOUER !

Te woila 3 bord de Tara, 3 quelgues jours de navigation d’attelndre le fabuleux archipel d’'Hawall ! U'équipe scientifique pré-
pare activement la conférence qu'elle y donnera devant 200 personnes pour expliquer les premiers résultats de 'expéditon
Tara Pachic, Afn de les alder dass leor wavall, tn a5 care bianche powr réaliser une animation qul monirera au public le
tajel parcour mar [ godlene TARA depuis le début de Mexpddidon

|/ Voici Ja carte de 'expédition Tara Pacific. Parmi toutes les escales réalisées par Tara, choisis celles gue i vas
signaler dans ton animation et les informations que tu souhaites y faire apparaitre {fextes, dates, sons, images. .}
et écris étape par étape I'évolution de 'animation que tu souhaites créer.

bicicd s Tl

EYT T

Geimmiu .
rimg-d

2/ A Faide du logicieb en hgne Scratch (https-fscratch.mit.edw!), programme ton animation et teste-la. Tu peus
talécharger le fond de carte et la silhouette de Tara & ce lien :
hitps.ffoceans taraexpeditions.org/rp'camet-de-labos-lordinateur!
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ACTIVITES L’ORDINATEUR

EN SAVOIR PLUS SUR LA PREMIERE PROGRAMMEUSE DE LHISTOIRE

mettant |* ‘LN programme.

Ada Lovela onzidérée par les higtorizns de
I'informatigue comme |a premigre programmmels
I'Histaire.

Forfrait a'Adz Lavelzce (DGoogls Libre dedrais)
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ACTIVITES L’ORDINATEUR

ANALYSE LES DONNEES NUMERIQUES

Emilie vient de recevoir par email les données d'un site de la Polynésie Frangalse : Takapoto. Afin danalyser la variabilizé
des conditions environnementales de ce récif, elle te propose d’analyser la température de I"eau de mer en 2010 eten 2011.

A U = [ D
1 Température de surface (°C) 1./ Dans ce tableau, dans quelles cellules peux-tu
2 Mais 2010 2011 lire les données de l'année 2010, mois par mois 7
.3 | Janvier 29,17 2733
(4 | Feévrier 28,77 27,28 R S I . . o
"5 | Mars 28,77 27,28
& Al 29,09 27,38 2 1 Danz quelles cellules peuwx-tu lire les données
7 Pl ai 79,04 27,31 pour le mois de juillet, en 2010 et 2011 7
"8 |  luin 28,74 26,89
9 Jullher 2797 26,5 R - — - - -
10 | Aot 27,00 26,06
11 | Septembre 26,48 26,18 3/ A laide de & fonctions pré-programmée
12 | Octabre 26,21 26,13 « MOYENME », écriz la formule qui te permet de
'13 | Novembre 27,11 26,77 calculer la moyenne de la tempgrature en 2010 et
14  Décembre 27,58 27,26 en 2011, dans les cellules B15 et C15.
15
Tempdrature de sunface & Takapoto, le ler jour de chague mois [(GCRIJBE)

4 Ecris la formule qui te permet de calculer la moyvenne 5.0 Comment expliques-tu que la température de surface
sur les dew années de la température obtenue en janvier  soit plus élevée en janvier qu'en juillet 7
et en juillet, dans les cellules 03 et DS,

&/ Trace le graphigue de I'évolution mensuelle de la température en 2010 et 2011.

__-..
——
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ACTIVITES

7.0 Que remarques-tu 7

L’ORDINATEUR E

8. Lannée 2010 correspond & un épisode de blanchissement mondial des coraux. Visionne la vidéo suivante et explique
avec tes propres mots ce que cela signffie et quelle est la conséquence pour les coraux dans le monde et & Takapoto :
hittps:ffwww. youtube. comfwatchiv=7s8lgENqog

LA PECHE AUX INFOS

Tara est arrivée & Hawall et la prande conférence vient toute juste de se terminer. Pendant qu'Emilie répond aux der-
ni&res questions du public, un jeune curleux vient te trouver pour te questionner sur informati que...

1./ Le créateur de I'algorithme Informatique est une femme.

a. Vrai
b. Faux

24 Ou'est-ce qu'un bug informatigue 7
Tu trouveras la rdponss sur le site web -
oceans famaxpaditions ongdoow & sesdslabo’

3- Quels sont les dangers du réseau Internet ?

A toi da charcher la rdponss, touf en croiant les différentes sources o' nformation

SOURCE 1 :
Avtewtsr:
Pourquoi je lui fais conflance :

SOURCE 2 :
Auteur :

Pourquoi je lui fais conflance :

SOURCE 3 :
Avtewtsr:
Pourquoi je lui fais conflance :

Mes sources d'Information : Quand tu cherches une information ou quand tu la transmets & d'autres, comme ici pour
répondre @ un curieux, il faut &tre bien s0r(e) que l'information est bonne ! Indique le site web ou le livre sur lequel
tu as été chercher ta troizidme réponse, et précise, quand c'est possible, qui en est ['auteur et pourquoi tu peusx lui

faire confiance.
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ACTIVITES L'ORDINATEUR 3

EN AVANT TWEET!

Tweet sur le rble de I'ordinateur dans les recherches
sclentifigues. Pour rappel, un tweet est limité & 280
caractéres (lettres, ponctuation), espace compris.

Fondation
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REPONSES L’ORDINATEUR

Réponses des activités liées a I'ordinateur

Analyse les données numériques

Informations complémentaires :

-Livret d’activités autour de la vidéo « le blanchissement du corail » :

pour le cycle 3 : https://oceans.taraexpeditions.org/rp/activites-educatives-blanchissement-du-corail/

pour le cycle 4: https://oceans.taraexpeditions.org/rp/activites-educatives-blanchissement-du-corail-cycle4/
-Cette vidéo et ces livrets d’activités existent aussi en anglais.

https://oceans.taraexpeditions.org/rp/video-coral-bleaching/
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/educational-activity-coral-bleaching-8-11-years-old/
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/educational-activity-coral-bleaching-12-15-years-old/

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur I’ordinateur
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