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Ce document compile les activités pédagogiques et les points du programme associés qui
concernent I'enseignement du Francais, proposées dans I'ensemble des Carnets de Labos de
I’opération pédagogique Coulisses de Laboratoires.

De l'instrument a la Science : le concept de Coulisses de Laboratoires

Destinée aux jeunes de 8 a 15 ans, I'opération « Coulisses de Laboratoires » permet de se
familiariser avec le monde de la Recherche a travers les instruments scientifiques des chercheurs
qui travaillent sur I'Océan.

Découvrez des instruments scientifiques simples et accessibles a tous a travers leur évolution
historique, leur mode d’emploi et leur contribution aux recherches scientifiques d'aujourd'hui et
notamment celles réalisées a bord de la goélette Tara.

Vous pourrez ainsi aborder avec vos éléves de grandes problématiques contemporaines telles
que la biodiversité, le changement climatique, la pollution plastique...

Alors que certains instruments contribuent a la collecte d'échantillons ou de données (filet a
plancton, appareil photo, horloge, GPS, gants, pipette), d’autres sont utiles pour leur
conservation (microtubes, boite de Pétri, éthanol) ou encore leur analyse (thermomeétre,
microscope, papier pH, regle, balance, kit ADN et ordinateur).

Les ressources a votre disposition :

e Un webdoc pour parcourir librement le laboratoire scientifique interactif : explications,
activités et interviews de chercheurs vous attendent.

e Des dossiers téléchargeables en pdf reprennent et étayent le contenu du webdoc pour
chaque instrument scientifique avec un dossier découverte, un dossier d’activités et une
compilation de visuels libres de droits.

e Des carnets de laboratoires en version pdf, avec des activités ludiques pour vos éleves,
avec une entrée par instrument ou par discipline (comme le présent document). Les
carnets de labo par instrument peuvent étre commandés gratuitement en version papier.

e Un poster du laboratoire scientifique est envoyé gratuitement par voie postale pour
illustrer le projet en classe.

Inscrivez-vous et entrez dans les coulisses des laboratoires
Cette inscription vous permet de recevoir gratuitement par voie postale le poster du laboratoire
et d’étre tenu(e) au courant des temps forts proposés (comme des visioconférences de
chercheurs). Vous pouvez vous inscrire a tout moment dans I'année.

Un pictogramme pour aiguiller les éleves vers le site Coulisses de Laboratoires

Sur certaines activités, le pictogramme de « Coulisses de Laboratoires » est présent. |l signale a
I’éleve qu’il doit se rendre sur le laboratoire interactif (présent sur le site web de Coulisses de
Laboratoires) pour trouver les informations demandées.

b Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
FXSSeml tu pourras trouver I'information sur le site web :

G R I 54 i Ty PR T e LR el g A R Gy P R (TR e o] S
el  [11T0://OCceans.iaraex; editions.or g/coulissesdelabo
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdGWUmW-8Rvbb2h-3BqWJE0HN3u0QfnZi45rC5b1M2IdAQRxA/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdGWUmW-8Rvbb2h-3BqWJE0HN3u0QfnZi45rC5b1M2IdAQRxA/viewform
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/index.php?page=decouvrez-le-laboratoire

Inventaire

Activités en lien avec les points du programme et les compétences

Instrument scientifique

Activité

Points du programme

Compétences

Le

THERMOMETRE

Repérer une
température

,'('
,f/gﬂ

A

L'importance de la
température en Science
- p8

A toi de jouer - p9

Analyse les données de
température - p10

Explorer et expliquer
certains éléments de
météorologie et de
climatologie

Pratiquer des langages : savoir lire,
décrire et interpréter un graphique

Concevoir, créer, réaliser

Pratiquer des langages : savoir lire,
décrire et interpréter un graphique

EMI :
La péche aux infos - p11

-Utiliser les médias et les
informations de maniére
autonome -Exploiter I'information
de maniére raisonnée

EMI :
En avant tweet ! - p12

Produire, communiquer, partager
des informations

Le GPS

Se repérer, se
positionner dans

I'espace

L'importance de la
localisation en Science -
pl5

Expliquer quelques
phénoménes
météorologiques et
climatiques

Se situer dans I'espace et dans le
temps

Quelle Histoire ! - p16

La Terre dans le systeme
solaire (Histoire des
Sciences)

Se situer dans I'espace et dans le
temps

A toi de jouer ! - p17

La Terre dans le systeme
solaire

Se situer dans I'espace et dans le
temps

Analyse les données du
GPS - p18

Expliquer quelques
phénomeénes
météorologiques et
climatiques (vents et
courants océaniques)

Pratiquer des langages

EMI :
La péche aux infos - p19

-Utiliser les médias et les
informations de maniére
autonome -Exploiter I'information
de maniére raisonnée

EMI :
En avant tweet | - p19

Produire, communiquer, partager
des informations

L’APPAREIL
PHOTO

Un outil pour fixer des

Images

L'importance de la photo
en Science - p22

-Repérer et relier la
biodiversité aux
différentes échelles du
vivant

-Caracteres partagés et
classification

Se situer dans l'espace et dans le
temps

Analyse les données de
I"appareil photo - p23

La biodiversité

-Se situer dans I'espace et dans le
temps (notion d’échelle)
-Pratiquer des démarches
scientifiques

EMI :
La péche aux infos - p24

Identifier les principaux
impacts de l'action humain
bénéfices et risques, a la
surface de la planéte Terre

-Utiliser des outils numériques
-Adopter un comportement
éthique et responsable
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http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-thermometre.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-thermometre.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-gps.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-gps.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-gps.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-gps.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-appareil-photo.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-appareil-photo.pdf

EMI :
En avant tweet ! - p25

Produire, communiquer, partager
des informations

L'’HORLOGE

Mesurer le temps

L'importance de la mesur|
de temps en Science -
p28

-Repérer et relier la

biodiversité aux différentes

échelles du vivant

Se situer dans l'espace et dans le
temps

A toi de jouer ! - p29

Les climats de la Terre

Se situer dans l'espace et dans le
temps

Analyse des données
temporelles - p30

-Changement climatique
actuel

-Différence entre météo
et climat

Lire et exploiter des données
présentées sous différentes formes

EMI :
La péche aux infos - p31

-Utiliser les médias et les
informations de maniéere
autonome -Exploiter l'information
de maniere raisonnée

EMI :
En avant tweet | - p32

Produire, communiquer, partager
des informations

LA REGLE

Mesurer une longueur

L'importance de la
mesure de longueur en
Science - p35

Les systémes naturels et
les systemes techniques :
-Dynamique des masses
d’eau

-Identifier I'influence de
I’étre humain sur la
biodiversité

-Pratiquer une démarche
scientifique

-Utiliser des instruments de
mesure

Quelle Histoire ! - p36

Les systemes naturels et
les systemes techniques

-Pratiquer une démarche
scientifique

-Utiliser des instruments de
mesure

A toi de jouer ! - p37

Dynamique de masses d’ea

Les langages pour communiquer :
Lire et exploiter des données
présentées sous différentes formes

Rencontre avec Lars
Stemmann - p38

Dynamique des masses d’e

-Lire et exploiter des données
présentées sous différentes formes
-Rédiger des écrits de facon claire
et organisée, en respectant les
regles de grammaire et
d’orthographe.

Analyse les données de
longueur - p39

L’action humaine sur
I’environnement

-S’approprier des outils et des
méthodes

-Adopter un comportement
éthique et responsable

EMI :
La péche aux infos - p40

Le vivant et son évolution

Utiliser des outils numériques

EMI :
En avant tweet | - p41

Produire, communiquer, partager
des informations

L'importance du
grossissement en
Science - p44

Repérer et relier la

biodiversité aux différentes

échelles du vivant

-Utiliser des outils numériques
-Se situer dans l'espace et dans le
temps

Quelle Histoire ! - p45

Repérer et relier la

biodiversité aux différentes

échelles du vivant

Se situer dans l'espace et dans le
temps

Le microscope et toi -

Utiliser un instrument

-Pratiquer une démarche
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http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-horloge-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-regle.pdf

LE MICROSCOPE

Observer, grossir,
représenter

vl
o

(. e

N —

p45

d’observation (si I’éleve
utilise une loupe a la maiso

scientifique

-Rédiger des écrits de facon claire
et organisée, en respectant les
regles de grammaire et
d’orthographe

A toi de jouer ! - p46

Le vivant et son évolution

-Pratiquer une démarche
scientifique : Utiliser des
instruments d’observation
- Utiliser des techniques de
préparation et de collecte

Rencontre avec Chris
Bowler - p47

-Lire et exploiter des données
présentées sous différentes formes
-Rédiger des écrits de facon claire
et organisée, en respectant les
régles de grammaire et
d’orthographe

Analyse les données du
microscope - p48

Repérer et relier la
biodiversité aux différentes
échelles du vivant

Pratiquer des démarches
scientifiques : Utiliser un
instrument de mesure et
Interpréter des données, conclure
et argumenter

EMI :
La péche aux infos - p49

Le vivant et son évolution

Utiliser des outils numériques

EMI :
En avant tweet ! - p50

Produire, communiquer, partager
des informations

Le jeu - p51

Le vivant et son évolution

Lire et exploiter des données
présentées sous différentes formes

LA BALANCE

Etalonner, effectuer une
mesure physique

L'importance de la
mesure de la masse en
Science - p54

La planéte Terre,
I’environnement et I’action
humaine

-Utiliser des outils numériques
-Se situer dans I'espace et dans le
temps

A toi de jouer ! - p55

La planéte Terre,
I’environnement et I'action
humaine : dynamique de
masses d’eau

Pratiquer des démarches
scientifiques

Analyse les données de

La planete Terre,
I’environnement et I'action

-Pratiquer des démarches
scientifiques

masse - p56 humaine -Adopter un comportement
éthique et responsable
-Utiliser les médias et les

EMI : informations de maniére

La péche aux infos - p57

autonome -Exploiter l'information
de maniére raisonnée

EMI :
En avant tweet | - p57

Produire, communiquer, partager
des informations

LA PIPETTE

L'importance de la
pipette en Science - p60

Le vivant et son évolution

Se situer dans I'espace et dans le
temps

Prélever et transférer des

Quelle Histoire ! - p61

Le corps humain et la santé

Utiliser des outils numériques

petites quantités liguides

EMI :
La péche aux infos - p62

La planete Terre

-Utiliser des outils numériques
-Proposer une (des) hypothéses
pour résoudre un probléme ou une
question.

EMI :

Produire, communiquer, partager
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https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-microscope.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-microscope.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-balance-decouverte.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-balance-decouverte.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-pipette-decouverte.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-pipette-decouverte.pdf

En avant tweet ! - p62

des informations

LE FILET A
PLANCTON

Collecter, concentrer,
filtrer

L'importance de la
filtration en Science -
p65

Le vivant et son évolution

Se situer dans I'espace et dans le
temps

Quelle Histoire ! - p66

Les systémes naturels et
les systemes techniques

-Pratiquer une démarche
scientifique

-Utiliser des instruments de
mesure

EMI :
La péche aux infos - p67

-Utiliser les médias et les
informations de maniére
autonome -Exploiter l'information
de maniére raisonnée

EMI :
En avant tweet | - p68

Produire, communiquer, partager
des informations

LE PAPIER pH

Mesure l'acidité d’une

L'importance de la
mesure d’acidité en
Science - p71

La planéte Terre,
I’environnement et I’action
humaine

Se situer dans I'espace et dans le
temps

A toi de jouer ! - p72

Le corps humain et la santé

Pratiquer des démarches
scientifiques

solution
vt 'ﬁﬁ

Analyse les données de
pH-p73

La planéte Terre,
I’environnement et I’action
humaine

-S’approprier des outils et des
méthodes

-Adopter un comportement
éthique et responsable

EMI :
La péche aux infos - p74

Le vivant et son évolution

Utiliser des outils numériques

EMI :
En avant tweet ! - p75

Produire, communiquer, partager
des informations

LE KIT ADN

Extraire au niveau
moléculaire

L'importance de
I’analyse ADN en Science
-p78

Le vivant et son évolution

Pratiquer des langages

A toi de jouer ! - p79

Le vivant et son évolution

-Pratiquer des démarches
scientifiques
-Concevoir, créer, réaliser

Analyse les données
ADN - p80

Le vivant et son évolution

Pratiquer des langages

EMI :
La péche aux infos - p81

Le vivant et son évolution

Utiliser des outils numériques

EMI :
En avant tweet | - p81

Produire, communiquer, partager
des informations

L’'ORDINATEUR

Traiter et analyser des

données numériques

Analyse les données
numériques - p84

L’action humaine sur
I’environnement

-S’approprier des outils et des
méthodes

-Adopter un comportement
éthique et responsable

EMI :
La péche aux infos - p85

-Utiliser les médias et les
informations de maniére
autonome

EMI :
En avant tweet | - p86

Produire, communiquer, partager
des informations
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https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-filet.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-filet.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-papier-ph.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-papier-ph.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ADN-decouverte.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ADN-decouverte.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ordinateur-V20151005.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ordinateur-V20151005.pdf

LE THERMOMETRE
Repérer une température

Activité Points du programme Compétences
L'importance de la température Explorer et expliquer certains Pratiquer des langages : savoir lire, décrire
en Science - p8 éléments de météorologie et de et interpréter un graphique

A toi de jouer - p9 climatologie Concevoir, créer, réaliser

Analyse les données de Pratiquer des langages : savoir lire, décrire

température - p10 et interpréter un graphique

EMI : -Utiliser les médias et les informations de

La péche aux infos - p11 maniére autonome
-Exploiter I'information de maniere
raisonnée

EMI : Produire, communiquer, partager des

En avant tweet | - p12 informations

Fondation
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ACTIVITES LE THERMOMETRE /

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Labhoratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :
htip://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo

L'IMPORTANCE DE LA TEMPERATURE
EN SCIENCE...

—— e

=

iﬁr&ﬂmudbhrnﬁﬁaﬁﬂ&dEhmuﬂﬁhuhﬁﬁﬂhﬂﬁpﬂﬁﬁnﬂ

A chague expédition scientifique en mer, b tempéature de l'eau et mesurée.
Cest un paramigtre tout & f&it déterminant qui permet de savoir qualles sort les
masses d'eau présentes a Tendroit od I'on se trouve, o2 gui va influer s les
organismes vivanis du miiew. Uexpedition TARA OCEANS n'a pas fait excep-
tion. Sur la photo ci-dessus, on voit les scientifigues en train de metire 3 l'eau
I3 rosefie, une sorfe de cage en métal sur lequelle sont finées das bouteilles
de prélavement ainst gu'une sonde CTD (ce qui signifie Conductivity Tempe- 50
rature-Depth), qui mesure notamment fa température 3 0001°C prés. Celie
sonde permet d'obienir des profils verticaux de la tfempéature, cesta-dire
févohtion de s température depuis B =urface usgu'sn profondeur:

Profondar m)

A ton avis, comment falsalt-on par le passé poilF mesurer |3 empérature,
lorsque Mon n'avait pas d'outll tés précis ?

Mote ici tes idées et va les wérihier sur ke site Coulisses de Laboratoires foceans
tarmexpeditions.oe/crul Esesdalabo} - /

[ L . e 500 L L ' L 1
Ei o 1.2 20 25 30

Tamparoturs {dag )

SSmessmsS=Sc= Pl vertical dedempeate iy perdan T OCEARS G50 Lo Coff)
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ACTIVITES

A TOI DE JOUER !

Te waila embamquéle) sur la mission Tara Oceans au obié d'Herve,
qui est en train de préparer ks sonde CTD installée sur g msstie,
pour 2 prochaine mise 4 l'eau. | Pexpligue que focéan, clest un
peu comme dans un thermométre : lorsque |3 tempéature de
'eau augmente, ke volume augmente et leau prend donc plus
de place, faisant monter le naveau de la mer dans focéan ou ke
bquide dans le thermométre. Pour bien comprendre ce phéng-
mene, [l te propose ime petite expérience...

IL TE FAUT :

- 1 erlenmeyer ou un fube 3 essal possédant un bouchon percé
- 1 cas=emle d'eau chaude

- du coborant alimentaire

- 1 tube &n verre transparent (pipette) du méme diamétre

que le tron du bouchon de 'erdenmeyer

1 feutre

NIVEAU D'EAU

Gu'nbserves-iu 7

Fondation

faraoceéan
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LE THERMOMETRE ;

L'EXPERIENCE :

1./ Glisse le tube en verre dans le bouchon en le laissant dépas-
=81 en dessous.

2. Remnplis lerlenmeyer ou ke tube 3 essai awec de 'eau que
tu-auras coloré & laide du colorant alimentaire. Ferme bien le
bouchon en exercant suffisamment de pression pour gue leau
colorée monte un peu dans le tube en verre. Margue ce niveau
d'eau avec un frait de feutre.

3./ Pose délicatement ke systtme dans |3 casserole deau
chaude. Attends un peu. Observe I niveau de l'eau colorée.

& &

o

Qua! Nen fals-tu avec le lonctionnement d'un thermomeire !



ACTIVITES LE THERMOMETRE /

ANALYSE LES DDNNEES DE TEMPERATURE

Aver Herve tuas retolté de trés nomibreises données de tem- Entant quiassistant{e) d'Herve, w es chargéle) de créer ung
pérature de surface en Atlantiqgus Mord: Elles sont maintenant  carte pour rendre fout cela compréhensibile, et didentifier les

rassembiées sous forme de tableau. grands comants de cetie région du monde.
CARTE DE UOCEAN ATLANTIQUE NORD
py T s LW '3.7:\'1" e r%
) Mo hiverneles

L

B
{Soces - LABAP - W% bl kaan Atlas)

TEMPERATURES HIVERNALES RELEVEES A LA SURFACE DES DCEANS

T(c) | Case | T(°c) Case | T (°c) <Case | T ('c) | Case | T(°c) | Case

Al | 2229 | €4 | 005 | E4 | 094 | G4 | 665 | M | 987 | L2 | 1543
At | 160 | €5 | 035 Es | o024 | 65 | 493 | 15 | das | 3 | 136z
A5 | 436 | D1 | 2362 | F1 | 2263 W1 | 2073 | J2 | 1595 | L4 | 2,34
Bl | 2352| D2 | 1873 E2 | 1852 M2 | 1729 | §3 | 1154| L5 | 452
B2 | 2059| D3 | 479 | F3 | 939 | H3 | 1315 |4 | 840 | M2 | 1599
B4 | -028 | D4 | 026 | F4 | 439 | W4 | 906 | J5 | 491 | M3 | 722
BS | 104 | DS | 018 | FS | %26 | HS | 495 | M2 | 1457 | w4 | 1,77
€1 [ 239 | E1 [2335] &1 |2184| N [1895] K3 |1337 ] M5 | 055
2 [1825| €2 |1898 | G2 |1793| 12 | 1660 | K4 | 576 '

€3 | 57 E3 [ 519 | 63 | 1354 13 12,60 | KS g4 |

(Somme « [AMAP - MIAA Bhid'frean Affag)

Fondation
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ACTIVITES

LE THERMOMETRE /

1./ Colorie chague case de kb légende & droite de la carte d'une
couleur différente. Les cases correspondent aux différentes

températures de 'eau en hiver.

5 .f Comment expliquer cette inégale répartibion de la chaleur &

2./ En utilizant le tableau de températures hivernales, colonie la
carte de focéan Atlantiqgue Nord, en utilisant les couleurs de la

légende.

la surface de la Teme 7

3./ 0w sont situées les régions les plus chaudes et les régions

les plus froides 7

& .f Dans certaines zones, |la température de surface de ['eau

est négative. Comment Mexpliquer ?

4./ Quelle est la termpérature de 'eau & Halifax (D3) et & Arca-
chon (131 7 En quoi est-ce surprenant ¥

LA PECHE AUX INFOS

Le journaliste prépare un article sur |3 mesure de la température et aimerait tinterviewer a ce sujet. Sauras-tu lul répondre ?

1./ Qui eut I'dée d'utliiser le changement d'état de I'eau douce pour définir Méchelle
de température ? v fomeass ls opose das cocamet

a. Anders Celsius, en 1741
b. Gabriel Fahrenhedt, en 1717
E. Lord Kehin, en 1848

2./ Guel est le rile des trés basses températures 4 bord de Tara 7
T imreeras i3 mponse suTie o wel - nooans amapedi om0 i as dala b’

a. Conserver les aliments
b. Conserver les échantilions prélevés par les scientifiques
C. Faire des glagons pour kes boksons

3./ Comment aglt le refioldissement éoflen, aussi appelé «windchill- #
A i de cherher i mporse, oo on covsam s offfvanies sooces oimimaiion

a. |l refroidit les matiéres que f'on touche
b. Il =upprime 3 fine couche d'air gue 'on 8 au-dessus de B peau

Mes sources d'miormation + Quand fu cherches ure informabon ou quand tu 3 eEremets 3 d'autres,
comime il lors dune inteniew, il faut dlre bien sirie) que Ninformation est bonne ! Indiguee ke steweb ou e
Bure sur lequel tu as e chescher 12 troisisme réponse, et précee, quand c'est possible, gui en est Fawteur
gt pounguoi 1 pau [l tsine confiance.

SOURCE
Al i b e e e
poungund j= hui fas confiance

SOURCE
PO & o oo e sy s s e
poungu e hui faE confiance :

SOURCE
T T
pounguod e ki 2 confiance

Fondation

faraocean

explerer ot partager
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ACTIVITES LE THERMOMETRE /

EN AVANT TWEET !

Ecris on twaet sur Mintérdd de mesorer |3 températre de {'océan
MNoublie pas gqu'un tweet est imife 3 140 caraciéres (lethes,
ponciuation}, espace compis.

Fondation

faraoceéan
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44

REPONSES LE THERMOMETRE 7

Réponses des activités liées au thermometre

L'importance de la température en Science

- Ce profil vertical de température a été obtenu lors de la station n° 53 de la mission Tara Oceans, le 24/05/2010,
entre Madagascar et Mayotte (latitude : 13S 04.326 et longitude : 047E 00.176). Passée une petite couche de
surface ol la température est globalement constante (appelée la couche de mélange, car I'effet du vent
homogénéise les caractéristiques de I'eau), la température diminue avec la profondeur rapidement (thermocline
: zone de fort gradient thermique) puis plus doucement pour atteindre des températures proches de zéro dans
les profondeurs. Attention, le profil vertical de température océanique n'est pas toujours décroissant de la
surface vers la profondeur ! Par exemple, en Arctique, le maximum de température ne se trouve pas a la surface
mais vers 400 m de profondeur, ou circule une eau chaude d'origine Atlantique.

- Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Thermometre/Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

A toi de jouer

-le niveau de I'eau colorée est monté dans I'erlenmeyer

-lorsqu'un liquide s'échauffe, au contact d'un corps chaud, il prend plus de place (on dit qu'il se dilate) et donc le
niveau monte dans le tube du thermometre.

Informations complémentaires : Cette expérience est inspirée de
http://oceans.taraexpeditions.org/rp/dilatation-de-leau-chaude/

Analyse les données de température

-Les régions les plus chaudes sont globalement vers le Sud, mais il y a une forte différence de température entre
les cOtes américaines, froides, et les cotes européennes (chaudes).

-Halifax : 4,79°C, et Arcachon : 11,54°C. Ces deux villes sont situées a la méme latitude, elles recoivent donc la
méme quantité de rayonnement solaire. Pour autant, la température de I'eau est tres différente !

-Les courants océaniques redistribuent la chaleur accumulée dans les régions équatoriales vers les régions
polaires. Ainsi, selon la position des courants océaniques chauds, une région bénéficiera d'un climat plus chaud
gu'une autre si elle se trouve a proximité de ce courant chaud.

-On sait que I'eau douce (sans sel) gele a 0°C ! Puisque I'eau de mer contient du sel (environ 35 psu), son point de
congélation va descendre en dessous de 0°C. En moyenne, |'océan de surface va geler a -1,8°C, pour former la
banquise. C'est pour cette méme raison que |'on sale les routes I'hiver, pour éviter la glace !

Informations complémentaires :

Cette activité peut permettre de faire un lien avec le programme de connaissance SVT sur la circulation
océanique. Il est effet possible de compléter cette activité en réalisant une expérience avec un thermometre
pour montrer que la température est l'un des facteurs de la circulation océanique
http://oceans.taraexpeditions.org/rp/courants-et-temperature/

La péche aux infos
1A - 2AB (et C, parfois :)- 38

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le thermomeétre.

Fondation

faraoceéan
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LE GPS

Se repérer, se positionner dans I’espace

Activité

Points du programme

Compétences

L'importance de la localisation en
Science - p15

Expliquer quelques phénomeénes
météorologiques et climatiques

Se situer dans I'espace et dans le temps

Quelle Histoire | -p16

La Terre dans le systéme solaire
(Histoire des Sciences)

Se situer dans I'espace et dans le temps

A toi de jouer ! - p17

La Terre dans le systéme solaire

Se situer dans I'espace et dans le temps

Analyse les données du GPS - p18

Expliquer quelques phénomeénes
météorologiques et climatiques
(vents et courants océaniques)

Pratiquer des langages

EMI :
La péche aux infos - p19

-Utiliser les médias et les informations de
maniére autonome
-Exploiter I'information de maniére raisonnée

EMI :
En avant tweet | - p19

Produire, communiquer, partager des
informations

Fondation

faragcean

explorer ot p
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ACTIVITES LE GPS

Charue fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver 'information sur le site web :
htip://oceans.taraexpeditions. org/coulissesdelabo

LIMPORTANCE DE LA LOCALISATION

EN SCIENCE

COULISSES

En 2006-2008, la goéleite Tara s'est volontairement laissée em-
prisonner dans la banguise arctique, afin d'étudier l'océan, la

banquise et latmosphére, dans le contexte d'un changement ) -
climatique particuligrement rapide dans cette région du mande. f &_, 2 :
Pendant 500 jours, la goélette a ainsi dénvé avec la banquise, S s
en collectant des-données scientifiques qu'il faut positionner rés 7, YE%: P«tf_;; H
précisement afin quelies solent exploitables par les cherchewrs.  *: n ;-.-';%;:;.%
Pour suivre la dérive, la goélette doit pouvoir étre localisée dans ﬁ%’a&}* il
limmensite de 'Océan Arctique d'oll les repéres visuels sont :” Uity s
quasiment absents. Ainsi, une telle expedition serait difficile sans ,.’? é}"‘{ﬂ
un outil frés précis comme le GFS, qui utilise les satellites pour -:‘5’ AL
se reperer dans 'espace. ' )

- -
Mais comment faisait-on par le passé pour savoir oil I'on se ,_,:'f‘
trouvait, dans un endroit ol les seuls repéres sont le solgil et ﬁr'“'
I'horizon, avant Ninvention du GPS ? 4‘5‘

Groenland

Note ici tes idées et va les vérifier sur le site Coulisses de Labora-
toires {oceans.tarmexpeditions.org/coulissesdelabo/) -

Fondation

faraoceéan

explerer ot partager
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ACTIVITES

QUELLE HISTOIRE !

Voici l'une des premigres cartes du Monde, réalisée par Ortelius

en 1570,

A cette époque, guels Instruments étalent utllisés pour se
locallsar T Quelles différences remargues-tu avec une carte

comtempoiaine ¥

Fondation

faraocean

explerer ot partager

{{Sowvre o3 caries : Goggs - Lbres de omd)
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ACTIVITES

e . Mo o' NASA ¥iible Earth)

Fondation

faraoceéan

A TOI DE JOUER !

LE GPS
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Bis s

Te woid sur B banguie, en Arctique,
& bord de Tara... Mais malédiction !
Le GPS de bord est tombé en panne !

Comment Informar Meguipe & tarme de fa
position oe |a godlete 7

Aide I'éguipage & localiser volre posi-
tion, avec les informations que tu dé-
tiens sur les POPS qui sont des bouées
autonomes :

explorer ot partager

5488 gn

4§

|/ Sachant que |z bouée A se trouve a
100 km de Tara, troweve foutes les posi-
tions possibles de B goélette en utilisant
limage oi-dessous (chague camé de la
grille mesure 10 km de cote).

2./ Tu apprends ensuite gue [a bouge B
=e frouve 3 60 km de Tara. Avec les infor-
mations des bouées A et B, ol |z bateau
peut-d bien se trouver 7

4./ Enfin, tu apprends que Tara se trouve
& 50 km de Ia bouge §. Pewetu mairte-
nant localiser ke bateau 7

4./ Maintenant que tu as localisé |z gos-
lette, rédige une méthode pour gue ke ca-
pitaine puisse retrouver ke bateau facie-
ment si I8 panne du GPS survient encore
dans ['avenir.

Carnets de Labos _ Sciences de la Vie et de la Terre _Cycle 4
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ANALYSE LES DONNEES DU GPS

de Tara, pendant sa dérive en Arctique.  Septemmbre 2006 735°N
Aide-le a retracer le parcowrs de l'expé-  Octobre 2006 8L0° N
dition, grace aux données de latitude et  Novembre 2006 825°N

te longitude fournies par le GPS dans le  Décembre 2006 830°N
tableau ci-tlessous. Janvier 2007 835N
Fayrier 2007 850° N
Mars 2007 855" N
Avril 2007 865" N
Mai 2007 88,0° N

Longitude
132*E
47°E
137°E
138°E
138°E
139°E
127°E
129°E
122°E

Temps*

Juin 2007

Juillet 2007

Aot 2007
Septembre 2007
Octobre 2007
Novembre 2007
Décembre 2007
Janvier 2008

*Les posifions foumies comespondent au prenver jour g mois, 3 B4 du madin.

Latitude
885" N
885" N
8/5°N
86,5° N
850°N
835" N
810°N
770°N

Longitude
ferE
B2*E
33°E
13°E
4°E

FE
W
8w

Fondation

faraocean
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ACTIVITES

LA PECHE AUX INFOS

o)

= @)

COULISSES DF LABOAATOIRES

Lors d'une escale au Groenland, |a goélette est visitée par de jeunes Inuit, trés curieux d’en savoir plus sur le positionnement dans
I'espace et la mission réalisée sur la banguise. Sauras-tu leur répondre ?

1./ Le GPS fonctionne partout, méme
dans les grottes
Tu trouveras 1a rdponse dans cecarmet

a. Vrai
b. Faux, il ne fonctionne gu'en des lieux de-
couverts afin de capter le signal du satelite

2./ Quel est Tintérét des houées déri-
vantes autonomes, comme les POPS ?

Tur trouveras [a raponse sur fe sie web :
ocaans.taraaxpedifions.org/coulissesdalabo/

a. Les mesures sont réalisées en continu,
méme I'hiver, pendant la nuit polaire

b. Les informations sont ervoyées auto-
matiquement, par satellite, sans linter-
vention directe d'une personne

c. Les mesures sont réalisées plusieurs
fois par jour, elles sont donc nombreuses

3./ Quelle est la différence entre le GPS
et le systéme ARGOS ?

A toi de chercher Ia rponse, tout en coiant les diffdremios
sources dinformation

a. Une balise ARGOS émet un signal vers
le satellite, alors gu'un GPS recoit le si-
gnal émis par le satellite

b. Le GPS est un émetteur, alors que la
balise ARGOS est le récepteur

¢. Aucung, ils fonctionnent sur le méme

principe

Mes sources d'information : Quand ftu cherches
une information ou quand tu la transmets a
d'autres, comme ici lors de 'escale, il faut &tre bien
str{e) que linformation est bonne ! Indique le site
web ou le livre sur lequel tu as été chercher ta troi-
siéme réponse, et précise, quand c'est possible,
qui en est l'auteur et pourquoi tu peux lui faire
confiance.

EN AVANT TWEET!

SOURCE 1
Auteur: .
pourquioi je Iui fais confiance :

SOURCE 2
Auteur.
pourquioi je lui fais confiance :

SOURCE 3
AN v
pourguoi je lui fais confiance -

La journée touche & sa fin... Bien au chaud dans ta bannette (la
bannette désigne la couchette dans un bateau), écris un tweet
sur 'intérét du GPS. Pour rappel, un tweet est limité & 140 ca-
ractéres (lettres, ponctuation), espace compris.

Fondation

faraocean

explerer ot partager
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REPONSES LE GPS

Réponses des activités liées au GPS

L'importance de la localisation en Science
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page GPS/Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

Quelle Histoire !

-A la fin du XVI®™e siécle, le quartier de Davis est inventé pour déterminer la latitude en tournant le dos a I'astre.
La longitude est calculée par occultations d'étoiles.

-Sur la carte d'Ortelius, les distances et les formes des continents sont imprécises.

A toi de jouer

La position de Tara est la suivante : latitude = LA9, longitude= LO19.
XiITE 41 .

W) AEEEEE)

et

Analyse les données du GPS

Informations complémentaires : le mouvement de la banquise, et donc
de Tara lors de sa dérive, est fonction des vents et des courants
océaniques de I'Arctique. En particulier, il existe un grand courant
océanique, la dérive transpolaire, qui traverse I'Arctique des cotes russes
jusqu'au détroit de Fram. C'est en retrouvant les débris au sud du
Groenland d'un bateau (La Jeannette) qui avait coulé au large de la
Russie que Fritjof Nansen eut le premier l'idée de I'existence d'un tel
courant océanique.

Tgo, FE
E 200 e a0E ®

La péche aux infos : 1B / 2ABC/ 3A

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le GPS

Fondation

ara Ocean Carnets de Labos _ Sciences de la Vie et de la Terre _Cycle 4 20
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L’APPAREIL PHOTO

Un outil pour fixer des images

Activité

Points du programme

Compétences

L'importance de la photo en
Science - p22

-Repérer et relier la biodiversité aux
différentes échelles du vivant
-Caracteres partagés et classification

Se situer dans I'espace et dans le temps

Analyse les données de |'appareil
photo - p23

La biodiversité

-Se situer dans I'espace et dans le temps
(notion d’échelle)
-Pratiquer des démarches scientifiques

EMI :
La péche aux infos - p24

Identifier les principaux impacts de
I'action humaine, bénéfices et risques,
la surface de la planéte Terre

-Utiliser des outils numériques
-Adopter un comportement éthique et
responsable

EMI :
En avant tweet | - p25

Produire, communiquer, partager des
informations

Fondation

faraocéean
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ACTIVITES

L’APPAREIL PHOTO %

En 2009, TARA a entamé une expédition autour du Monde
pour découvrir le plancton, ces organismes qui dérivent au
gré des courants marins. Certains ont des formes tout 2
fait étonnantes ! Prendre en photo les organismes plancto-
niques, comme cette phronime {du zooplancton), permet
a la fois de mieux documenter le plancton a des fins scien-
tifiqgues, mais aussi de faire connaitre au grand public la
beauté et la diversité de ces formes de vie peu connues.

Mais comment faisaient les naturalistes par le passé pour docu-
menter et illustrer leurs observations ?

Mote ici tes idées et va les verifier sur le site Coulisses de Labora-
toires (oceans.taraexpeditions.ong/coulissesdelabo/} -

Fondation

faraocean

explerer ot partager

Fhromime (Doplancton, de ype amphipode) colleciée pendant TARA OCEANS,
(@ tailie de la femelle peet aifeindre 45 mm (& LG. Hemedia/ Fondation Tara Expeditions)
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ACTIVITES L’APPAREIL PHOTO %

ANALYSE LES DONNEES DE LAPPAREIL PHOTO

En raison d'un petit probleme technigue, Christian n'a plus gue deux apparells photo 2 sa disposition pour photographier les nou-
veaux échantillons de plancton, mais dilemme : ces deux appareils n'ont pas la méme résolution, c'est-3-dire qu'ils n'ont pas la
méme guantité de pixels par pouces ! Aide-le a choisir celui qui sera le plus adapté pour une photographie précise sur son micros-
cope... Pour ce faire, colorie toutes les cases de la grille (chague case correspondant & un pixel) qui contiennent un morceau du
cératium, un organisme planctonique. Les autres cases doivent rester blanches.

Céralivm{SHes Chomigues du Plancion - fitfp.dpiankionchonicles. org/ fvepisode/ cermifom-c apler-ia-lumee-avec-ses-dojigfs.)

Quel appareil Christian a-t-il intérét a utiliser 7 Pour quelle raison 7
Fondation

faraocéan
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ACTIVITES L’APPAREIL PHOTO %

LA PECHE AUX INFOS

Voici une photo d'ours polaire intitulée :
“l'ours polaire, face a la fonte de la banquise arctique™.

Que t'inspire cette phote et sa légende ?

Pourtart, cette photo a &€ prise dans un environnement ol la banquise est trés stable. Mais le joumaliste a volontairement recadré la
photo pour ne pas montrer la banguise alentour, et appuyer son propos. Voici la phofographie compléte -

(€Y B, Sabard)

Qu'en déduis-tu sur les questions que I'on doit se poser quand on voit une image ou une vidéo ?

Fondation
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ACTIVITES

Fondation

faraoce

explorer
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an

L’APPAREIL PHOTO %

EN AVANT TWEET!

Ecris un tweet sur I'intérét de la photo a bord de Tara.
Pour rappel, un tweet est limité a 140 caractéres (lettres, ponc-
tuation), espace compris.
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REPONSES L’APPAREIL PHOTO %

Réponses des activités liées a I'appareil photo

L'importance de la photo en Science
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Appareil Photo/Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

Analyse les données de I’appareil photo

L'appareil photo n°2 a une meilleure résolution, il contient un plus grand nombre de pixels.

Informations complémentaires : retrouvez de superbes photos et vidéos de plancton réalisées par Christian et
Noé Sardet sur le site web Les Chroniques du Plancton http://planktonchronicles.org/fr/

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur I’appareil photo

Fondation

faraoceéan
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L’HORLOGE
Mesurer le temps

Activité Points du programme Compétences
L'importance de la mesure de -Repérer et relier la biodiversité aux . ,
. e i . Se situer dans I'espace et dans le temps
temps en Science - p28 différentes échelles du vivant
A toi de jouer ! - p29 Les climats de la Terre Se situer dans I'espace et dans le temps
Analyse des données temporelles - | -Changement climatique actuel Lire et exploiter des données présentées
p30 -Différence entre météo et climat sous différentes formes
-Utiliser les médias et les informations de
EMI : maniére autonome
La péche aux infos - p31 -Exploiter lI'information de maniere
raisonnée
EMI : Produire, communiquer, partager des
En avant tweet | - p32 informations

Fondation

faraoceéan
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{
ACTIVITES L’HORLOGEK\,

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :
hitp:/foceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo

LIMPORTANCE DE LA MESURE DU TEMPS
EN SCIENCE...

13 goeotts Tara enArctigue [Crig - Ama Denavd / Fandatior Tar xpedifions)

La goélette TARA 3 réalise en 2013 ure navigation circumpelaire anctique,
c'est-a-dire guielle a naviglé iout autour du pale Nord. Pobjectif de cette expé-
dition “Tara Oceans Polar Circle™ éait de prélever du plancton afin de mesw
comprendre comment fonchionnent les écosystémes marins de cethe région.
Mais pour gue [analyse de ces échantifions at un sers, il faut sawvoir & quel
momeni précis ils ont &8 préleves « la mattrse dutermps est donc au coeur de
toutes les préoccupations.

Comment faisalt-on, dans le passe, lorsque fon n'avall pas de montre ou de
chronométre précls, pour mesurer le temps qul passe 7

Mote ici tes idées et va les vénfier sur le site Coulisses de Laboratoires {oceans
tarsepediions. ogousesdelabal] -

LHympe sciantifigoe an plav fravai
(Gt : Aawa Domiwd fondadon Tars Bypeditiors ]

Fondation
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ACTIVITES L’HORLOGE '\
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Grace au #léphone satelite, tu peux appeler ta familie depuis |8 1./ Calcule la duréa du jour le 15 mai pour chacune des 4 villes
goélette... Tu leur expliques quiici le solel est encore haut dans et compiéte le tableau ci-dessous.
le ciel & 2h00 du matin, alors que hiver, Il reste couché foute la

joumée ! Mais tes parents ne comprennent pas bien ce phéno- 2./ Il est midi dans ces 4 villes, elies sa trouvent donc face au
méne... Prépare catte activité pour leur expliquer. Solell. Sur le schéma cl-dessous, posiionne-les 3 aide de leur
latitude.

Vioici les heures de lever et de coucher du solell dans différentes
villes, situées sur le méme fuseau horaire, le 15 mai 2017,

LAGOS ALGER PARIS LONGYEARBYEN
Latitude (apprax.} 6" N 35" N 487 N /B7N
Heure de lever O7H30 06H41 0eH10 Jour polaire

Hetre de coucher 19HB5 20047 21423 Jour polaire:

POSITION DE LA TERRE PAR RAPPORT AU SOLEIL EN MAI

[

4

Parmi cas 2 propesitions, laquelle est vrale :

a. En mal, dans 'hemisphare nord, plus on se situe au Nord,
plus k2 durée du jour est longue.

b. En mal, dans 'émisphéra nord, plus on se sifue au Nord,
mains fa durée du jour est longue.

i/ Sachant que la Terre tourne sur elle-méme en 24H, place
les 4 villes sur le schéma lorsgu'l est minuft.

5./ En prolongeant les rayons du solell, explique pourguol la
ville de Longyearbyen ne connalt pas de nuit 4 cette époque de
l'année. Selon tol, que veut dire *jour polaire” 7

/ En taidant du schéma ci-contre représeniant la posk
tion de la Terre par rapport au solell tout le long d'une année,
explique ce qu'll va se passer pour [a ville de Longyearbyen en
décembre.

Swurce - La Mah & fa Pile
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ACTIVITES L’HORLOGE 3

ANALYSE LES DONNEES TEMPORELLES

Flora t'explique qu'll y a encore guelgues annéas, une expédition A Palde des données de surface de banguise collectées tous
telle que Tara Oceans Polar Gircle, qui fait le tour de l'Arclique  les mois de septembre, depuis 1279, par les satellites, trace
I'été, aurait &t6 impossible en ralson de I8 taile de la banquise  I'évolution de |a surface de Ia banguise en fonction du temps.
qui était bien différente d'aujourd’hul. .

Année Surface Année Surface Année Surface Année Surface
{millions de km”) {milions de km?) {millions de km?) {millions de km?}

1979 22 1989 708 1999 6,29 2009 5,349
1980 786 1950 627 2000 6,36 2010 493
1981 725 1991 6,59 2001 6,78 2011 463
1982 745 1992 759 2002 598 2012 363
1983 7,54 1993 6,54 2003 6,18 2013 536
1984 711 1994 7.24 2004 6,08 2014 579
1985 6,94 1895 6,18 2005 5,59 2015 468
1986 755 1956 781 2006 595 2016 474
1987 751 1997 6,78 2007 432 2017 487
1988 753 1958 662 2008 474 2018

(Source- NSIDG— National Snow and ioe Daf Cenfer - fp-isidads. colpmoo edw TATASETS/NOAAG 02135 norh Amonfly/data/¥_08_exdfent v2 Lesv)

4 Suriace {en millions de km')

75—

&5 —

55—

45—

Temps
s --- - v r /7777 71T T T T T T T T
EREHAFYSRBERFHET RS G E e HBEEEEEEERBasdaEE s 2
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_\
ACTIVITES L’HORLOGEK

1./ Gue remargues-tu sur févolution de la surface dela banquise. 3 ./ Sachant que fa surface de la France métropolitaine est
d'une année sur Fautre 7 Trace sur le graphique une droite de. environ de 550 000 ke, compléle la phrase suvante -
couletir rouge qui représente son évolution gicbale. “La diminution de la surface de la banguise enire septembre
2017 et septembre 1979 comespond & une disparition d'une
_______________________________________________________________ surface eguivalentea _ _ fiois la France métropoiitaine”.
_______________________________________________________________ 4 ./ Pour étudier la fonte de la banquise, il a fallu au moins
30 ans d'observations scientifigues. Est-ce que tu relies ce
phénoméne & la météorologie ou 2 la climatologie ?

2./Calcule la surface de banguise qul a disparu enire septembre
2017 et septembre 1979,

LA PECHE AUX INFOS

Lors d’une escale en Russie, des él&ves montent 3 bord pour visiter le bateau et te posent de nombreuses questions.

Sauras-tu leur répondre ?
1./ Sur les 30 derniéres années, comment a évolué 1a banquise arctique ? SOURCE 1
Tur frowrveras i3 ponse dans ce camef A s e
pourgual e lui fais confiance
ESasuperfitiedaugmems. 0000 e
b. S5a superficie a diminué.
c.5asuperficleestrestéecopstante. il
2./ En guoi Finvention d'une horloge trés précise a-t-elle facilité la navigation ?
T trouverss #a reponse sur e site web - occans. b reexpedions.ang/coulisse sok faba/ SOURCE 2
TE [ e e Pt N O O B
____________________________________________________________________________________ pourguol je lul fals confiance

3./ Pourquoi I'unité de vitesse sur un bateau est appelée le “nceud™ ?
A bide chexcher s réponse, fouf en cmisant les différenie s sources dimformation

------------------------------------------------------------------------------------ AR -
pourgual e lui fais confiance :

Mes sources dinformation : Quand tu cherches une information ou quand tu la transmets & d'autres,
comme ici bors d'une visite 3 bord, 1| faut e bien sir(e) gue lnformation est bonne ! Indique ke site web
ou le fvre sur lequel tu as &é chercher i3 roisisme réponse, et précise, quand c'est possible, qui en est
fawteur et pourguoi fu peux lui faire confiance.
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{
L’HORLOGEK

ACTIVITES
Tweete sur une notion liée au temps qui t'a margueé(e).
N'oublie pas quun tweet est limité 4 280 caractéres (lettres,
ponctuation), espace compns.
Fondation
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REPONSES L’HORLOGE \.:.-."
Réponses des activités liées a I’horloge

L'importance de la mesure de temps en Science
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Horloge /Au fil de I|'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

Analyse les données temporelles

Average Monthly Arctic Sea Ice Extent
September 1979 - 2017

Extent (millions of square kilometers)

National Snow and Ice Data Center

1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016

Informations complémentaires :

- Le graphique ci-dessous est téléchargeable en ligne : http://nsidc.org/arcticseaicenews/2017/10/arctic-
sea-ice-2017-tapping-the-brakes-in-september/

-Une animation montrant le minimum d’extension de la banquise arctique, tous les ans de 1979 a 2016 :
https://svs.gsfc.nasa.gov/4573

-Un site trés complet sur I’évolution de I’Arctique et de I’Antarctique : https://nsidc.org/arcticseaicenews/

La péche aux infos
1=8B
2 = Le chronometre a permis de déterminer la longitude, en calculant le décalage temporel entre I'heure
de midi en un point de référence et I'heure de zénith du bateau (pour en savoir plus: dossier
« découvertes » sur le GPS)
3 = A l'origine de la marine, la solution pour mesurer la vitesse était de jeter une planche reliée par un
cordage a l'arriere du bateau. Le cordage était marqué de nceuds, régulierement espacés. Le temps d'un
sablier, on laissait filer le cordage, puis quand le sablier était vide, on remontait la ficelle en comptant le
nombre de nceuds, ce qui donnait la vitesse instantanée du bateau.

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur I’horloge
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LA REGLE

Mesurer une longueur

Activité

Points du programme

Compétences

L'importance de la mesure
de longueur en Science - p35

Les systémes naturels et les systemes
techniques :

-Dynamique des masses d’eau
-Identifier I'influence de I'étre humain
sur la biodiversité

-Pratiquer une démarche scientifique
-Utiliser des instruments de mesure

Quelle Histoire | - p36

Les systemes naturels et les systemes
techniques

-Pratiquer une démarche scientifique
-Utiliser des instruments de mesure

A toi de jouer ! - p37

Dynamique de masses d’eau

Les langages pour communiquer :
Lire et exploiter des données présentées sous
différentes formes (carte)

Rencontre avec Lars
Stemmann - p38

Dynamique des masses d’eau

-Lire et exploiter des données présentées sous
différentes formes (audio)

-Rédiger des écrits de facon claire et organisée,
en respectant les regles de grammaire et
d’orthographe.

Analyse les données de
longueur - p39

L’action humaine sur I’environnement

-S’approprier des outils et des méthodes
-Adopter un comportement éthique et
responsable

EMI :
La péche aux infos - p40

Le vivant et son évolution

Utiliser des outils numériques

EMI :
En avant tweet ! - p41

Produire, communiquer, partager des
informations

Fondation
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ACTIVITES LA REGLE

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :
hitp./foceans. faraexpeditions.org/coulissesdelabo

LIMPORTANCE DE LA MESURE DE LONGUEUR
EN SCIENCE...

Lafilet Mants larz da faspadition Tara Madtaranse (E¥ondation fam Eqdditions)

En 2014, la goslketie TARA a sillonné b Mer Méditerrange de part et dautre pour y déterminer Fampleur de la pollution plastique. Dans
la mer, zous laction des vagues et du sokel, e plastique est fradienng en tout petits morceaw: que Fon appelle les micro-plastiques.
Les scientifiques ks récoltentd Vaide dun filet et les trie & b pince 3 &piler, un wiritable travail de fourmi !

Powr meswrer de tout petits éléments comme les micro-plastiques, le métre
est bien trop grand ! Guelles sont les divisions du m2ire que tu connals ?
Clte-les dans l'ordre, depuls le mbtre jusqu'a ka plus petite des divisions du
miire que t connalsses...

Tii des micro-piastigues colfactée par fa filet Manta
[N Fansiot Fondation Tara Egpéditions)

Fondation
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ACTIVITES LA REGLE

QUELLE HISTOIRE !

Jusgu'au XVIFE™ sigcle, les longueurs étalent mesurées 3/ D"aprés tol, pourguol a-t-on crée le méwe 7
en référence au corps humain. Iy avait notamement -

-Le pouce : Iz hauteur du pouce e I T o TSNS T AL D L e e e
-Le pled : cela comespond & 12 pouces

-La tnise : cela comespond A & pieds

-La coudée : b longueur du coude pusgu'a Fextrémité
de la mam e e e e s e e e D e s

1/ Compare 12 longueur de ton pouce et de ta coudée e e e e e
a celles de ton volsin de classe.

2/ A von avis, quel probléme cela pasali-il 3 Méipogue I
ol ce systéme de mesore étalt en place 7

Fondation
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ACTIVITES LA REGLE \

Aprés une escale 3 Calvi en Corse, b goélette Tara dait maintenant reprendre l& mer pour poursuivre Pespédition. Mais depuis
hier, l= capitame est tombe malade ! |

Jour Trajet Distance Cap
(en mille nautiqus) (appro)
Jour 1 Cahi - Génes 10 Merd
Jour 2 GEres —Station en mer p*12 a7 Sud-Ouest
Jour 3 Station en mer i*12-5tation en mer n°l3 &3 Sud-Ouest
Jour 4 Station en mer 013 - Penpignan 140 Chiest
Jour 5 Perpignan — Station en mer n®14 10 Sud-Eat
Jour & Station en mer 014 - Barcelone 120 Ouest

Tem: . MM

Perpignanii

50 gn 70 a0 apl00 150 200 250 300 350
11
Sur cette carte, & combien de milles nautiques quivaut A Taide des indicatiors données par ke capitaine,
1 cm 7 Compkte lechelle sur la carte. trace la route de Tara avec une régle et localize les stations

en mer n®12, 13 ef 14,

Calcule b distance totale du trajet & parcourk,
en mille nautique, puis en métre (1 NM = 1852 matres),
puis en kilomatre,

Pour chague pur de ravigation, cakeule les distanceas
zur la carte en cm.
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ACTIVITES LA REGLE x

RENCONTRE
AVEC LARS STEMMANN

Jour de tempéte & bord de Tara Méditerranée ! Les prélevements scientifigues sont
stoppés pour le moment, c’est donc le moment idéal pour prendre le temps de
mieux connaitre Lars Stemmann qui est I'un des chercheurs a bord...

Lars Stemmann (V. Hilsire /Fondation T Expéditions) ‘1') Ecoute ce qu'il raconie a propos de son métier et de son lien 2 Tara...
hitp:/foceans. araexpeditions.org/p/rencontre-avec-lars-sternman

E N c H I F F R Es En quelgues lignes, réesume les raisons pour lesquelles Lars aime son métier :

50 MICROMETRES

Diamétre d'un cheveu
pm =10 M), e e

1 000 KLOMETRES —— e s e

Taille Nord-Sud de la France métropolitaine ~ == = 7 7 T T T T T T T e e T e e
(1 km = 10% m).

1 39 GIG AMET RE Refrouve Lars Stermmann en vidéo, qui parle de son usage de la régle, sur le site
Coulisses de Labo, dans l'onglet Régle/Science :
Dlametre du Solgil (1 Gm = 10°m). http://oceans.taraexpeditions.org/coulisse sdelabo/

Fondation
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ACTIVITES LAREGLE

Te voila assistant(e) a bord de I'expédition de Tara en Mer Méditerranée. Lars t'apporte une photographie, prise avec le micros-
cope, de micro-plastiques collectés lors du filet de ce matin. Alde-le d ner Ia tallle du plus gros de ce léments

Souwces - £ Sardet

' Comment penses-tu mesurer la longueur du plus gros yduée, mesure directernent
micro-plastique, qui n'a pas de forme géomeétrique ? sur la photographie |a longueur de cet axe.

Trace l'axe qui permet de mesurer sa longueur maximale.

, CONsigne 18 mesure ainsi que celles realisées par tes camarades, si fu s dans une classe,

foi méme mesure, si tu es saul(e)

Meslres N°1 N°2 N°3 N4 N°5 N6 N°7 N°8 N9 N°10
Longuein
obtenue

{cm)

Les mesures sont-elles toutes identiques ? 5./ Calcule I'écart maximal entre toutes les mesures réali

Fondation
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ACTIVITES LA REGLE

6./ Quelle est la longueur moyenne mesurée ? 8./ Sachant que certains organismes planctoniques

ont la méme taille que ce micro-plastique, quel est le
_______________________________________________________________ nisque pour les predateurs de ces organismes plancioniques ?
1./ Quelle est I'echelle indiquée sur lmage 2

En t'aidant de celle-ci, calcule la véritable taille moyenne
de ce micro-plastique.

LA PECHE AUX INFOS

A bord de Tara, tu recois réguliérement des questions d'éléves qui suivent en classe I'expédition de la goélette. L'un d'entre eux prépare
un expose sur la taille des créatures qui peuplent 'Océan et te demande de laide...

1./ La regle, le métre, la longueur sont respectivement : SOURCE 1
Tu frowveras /3 réponse dans ce camet Aueur:
pourguoi je lui fais confiance :
a. linstrument, funité, lagrandeur. i
b. Uinstrument, la grandeur, l'unite.
c. La grandeur, linstrument, l'unité. e
2./ Dans 'Océan, on trouve les organismes suivants, du plus petit au plus grand : SOURCE 2
Tir trourveras k& rEponse s ke site wed : ocesns. faraexpeditions. org/toull ssesdelebo,” FiT0 11 gt e e e S e g S TR e R e
pourquoai je lui fais confiance :
a. Des virus, des bactgries, du zooplancton. ™
b. Des bactéries, des virus, du zooplancton.
c. Du zooplanton, des bactéres, desvirus. ciieilecoesceniiieeiiiiiiiiocisiioi
3./ Quel est le plus grand mammifére marin de tous les temps ? SOURCE 3
Quelle est sa taille ? Est-il menacé ? PN e e e,
At de cherheria réponse, fouf en croisant es différentes soures dnfommation pourguoi je lui fais confiance :

Mes sources d'information : Quand tu cherches une Information ou guand tu la transmets & dautres,
comme Icl pour alder un élgve, | faut &ve blen s0r{e) que l'information est bonne | Indigue le site web ou le
livre sur lequel tu as & chercher ta troiSéme réponse, ef précise, quand c'est possible, qul en est I'auteur
et pourguol fu peux lul faire confiance.
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ACTIVITES LA REGLE \
EN AVANT TWEET!

Tweete sur le probleme de la poliution micro-plastigue en
Mediterranee. N'oublie pas gu'un tweet est limite 3 280 carac-
téres (lettres, ponctuation), espace compris.
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REPONSES LA REGLE \\

Réponses des activités liées a la regle

L'importance de la longueur en Science

Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Régle /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

A toi de jouer

.. Perpignang

-

Barcelone
.

50 ¢y 79 gy 5100 150 200 250 300 3SONM

NB : Une erreur s’est glissée dans le carnet. Comptez plutét 150 NM pour la distance
entre la station 13 et Perpignan.

Analyse les données de longueur

Informations complémentaires :

-Vidéo « Tara Méditerranée expliquée aux jeunes » :

https://www.youtube.com/watch?v=0q01dYblEc8

-Dossier pédagogique « Les déchets dans I'océan » :
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/dossier-pedagogique-les-dechets-plastiques-dans-les-oceans/
-Conférence en ligne du Dr Stéphanie Petitsur I'impact de la pollution sur les écosystémes marins
méditerranéens :

https://drive.google.com/file/d/0B69ef-WqwpOONWE3YTBOVHIoMkU/view

-Site web MTaTerre, réalisé par ’ADEME pour les jeunes : des dossiers, infographies et conseils pour réduire
son empreinte carbone et sa production de déchets, au quotidien

http://www.mtaterre.fr/

-Pour réaliser des mesures en ligne : un logiciel (MESURIM) de JF Madre

-Des idées pour aller plus loin : faire dessiner aux jeunes une chaine alimentaire, carte mentale.

La péche aux infos
1A/ 2A/ 3-la baleine bleue

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur la regle
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LE MICROSPOPE
Observer, grossir, représenter

J’E

W
T4

“‘---._.-..

Activité

Points du programme

Compétences

L'importance du
grossissement en Science -
p44

Repérer et relier la biodiversité aux
différentes échelles du vivant

-Utiliser des outils numériques
-Se situer dans I'espace et dans le temps

Quelle Histoire ! - p45

Repérer et relier la biodiversité aux
différentes échelles du vivant

Se situer dans I'espace et dans le temps

Le microscope et toi - p45

Utiliser un instrument d’observation
(si I’éléve utilise une loupe a la
maison)

-Pratiquer une démarche scientifique

-Rédiger des écrits de facon claire et organisée, en
respectant les régles de grammaire et
d’orthographe

A toi de jouer ! - p46

Le vivant et son évolution

-Pratiquer une démarche scientifique : Utiliser des
instruments d’observation

et Utiliser des techniques de préparation et de
collecte

Rencontre avec Chris Bowler
-p47

-Lire et exploiter des données présentées sous
différentes formes (audio)

-Rédiger des écrits de facon claire et organisée, en
respectant les regles de grammaire et
d’orthographe

Analyse les données du
microscope - p48

Repérer et relier la biodiversité aux
différentes échelles du vivant

Pratiquer des démarches scientifiques : Utiliser un
instrument de mesure et Interpréter des données,
conclure et argumenter

EMI :
La péche aux infos - p49

Le vivant et son évolution

Utiliser des outils numériques

EMI :
En avant tweet ! - p50

Produire, communiquer, partager des informations

Le jeu - p51

Le vivant et son évolution

Lire et exploiter des données présentées sous
différentes formes (photographies)
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ACTIVITES

LIMPORTANCE DU GROSSISSEMENT

EN SCIENCE...

&/

LE MICROSCOPE

Lez fileis 3 plancton {Cedait - Amma Demewd ¢ fandation Tara Bpedifions |

Lors de Tenpédition TARA DCEANS, les scientihgues se zont intéreszés ap plancton, ces orgenismes aquabiques qui dément au
gré des courants. La plupart d'entre eux sont invisibles & l'oeif nu, comme les virus, fes backéries, les protistes (Btres unicellulaires),
ou encone certains petits organismes phmcsliuaies {larves plancionigues ou organsmes adultes de petite taille). Pour en connaftre
davantage & leur suet, la goélette TARA & silonné foutes ks mers du globe pendant plus de 3 ans... A bord, le microscope &tait
donc un instrument scentifique particuliérement important pour pouvoir obsenver ef tenter de mieux comprendse Ces OMEaNISMES.

Mals comment falsali-on par le passé pour obsesver de trés petlts organismes

vivants, avant I'invention du microscope ?

Mote ici tes idées et va les vérifier sur le site Coulisses de Laboratoires (oceans

farae pe T ians Og/ ol ssesael by
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ACTIVITES LE MICROSCOPE - ®

QUELLE HISTOIRE !

Aux ervirons de 1675, le hollandais Antoine Van Leeuwenhoek est le premier & concevoir un microscope gui permet diobserver des
organismes invisibles & I'eeil nu. Avec un taux dagrandissement de 275, les bactéries sont obsaervées pour la toute premiére fois |

x :-ii' Sachant que les virus sont 10 fois plus petits gue les bactéries, est-il
3 possible que Van Leeuwenhoek les ait observés avec son microscope ?

En quoi I'amélioration continue des microscopes est-elle importante pour
la recherche scientifigue ?

SUR LE VIF

Céline Dimier, ingenieure biblogiste, en pleine shsenation au micoscope
(&4 Deniaudfondation Tara Expéditions)

Bienvenue 3 bord de expédition scientifigue Tara Oceans !
En visitant le bateau avec le capitaine, tu découvres
le {aboratoire sec ou sont installes les instruments
scientifiques tel que le microscope... Tu as de
nombreuses questions a ce sujet, mais pour linstant
chut ! Laissons Céline se concentrer pour réaliser son
observation. ..

Fondation
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ACTIVITES

LE MICROSCOPE
Savais-tu que dans une cuiliére a soupe d'eau de mer, tu peux frouver jusgua 1,5 millions de micro-organismes ?
L'eau douce qui stagne est également pleine de vie. ..

Carnets de Labos _ Sciences de la Vie et de la Terre _Cycle 4
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ACTIVITES LE MICROSCOPE

RENCONTRE
AVEC CHRIS BOWLER

A bord de Tara, tu renconitres Chris Bowler, chercheur en biologle marine, qui
passe beaucoup de son temps derrigre le microscope a regarder les organismes
collectés dans la journée. C'est I'heure du repas, 'occasion révée de lul demander
ce qui le passionne autant chez ces tous pelits étres vivants...

Chris Bowler (©Fondsfion Tar Expécitions) ") Ecoute ce qu'il raconte a propos de son métier et de son lien 2 Tara...
hitn:/ocaans. araexpedifions.omg/rp/renconire-avec-chris-bowier/

E N c H I F F R ES En gueiques lignes, résume Jes raisons pour lesquelies Chris aime son métier -

T —————

Le grossissement maximal de la loupe. T

Le grossissement maximal du pius
puissant des MICroscopes OptUeS. ~-==mmom-=mrromsrmmomomomess s oo

30000000 ——————————

Refrouve Chris Bowler en vidén, qul parie de son usage du microscope, sur le site
Le grossissement maximal du mellieur  Goulisses de Labo, dans longlet Microscope/Science :
microscope élecironique a balayage. hitp:#ocaans. Baraaxpeditions. ong/coulissasdealabo/

Fondation

faraoceéan

nlater armarisour Carnets de Labos _ Sciences de la Vie et de la Terre _Cycle 4



ACTIVITES LE MICROSCOPE

¥ IirFe RNk e YeV0aTalelalal
if = A \ nn L 3 i J i
j | 1 ]
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Stite & votre discussion, Chris Tinvite a venir dans le laboratolre sec pour obsenver au microscope un étrange organisme guil a
détects : le pléropode, qui fait partie de la famifle du zooplancton (du plancton animal).

Fondation
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ACTIVITES LE MICROSCOPE

LA PECHE AUX INFOS e

Lors d'une escale, une conférence est organisée et de nombrewx curieux sont venus pour échanger avec I'éguipage et en apprendre
plus sur le projet de recherche scientifique Tara Oceans. Certaines personnes ont des questions vraiment trés pointues...

Plancion | Credd - T Sardet]

1./ Est-ce vrai qu'il y a plus d'1 milliard de micro-organismes dans une cuillére SOURCE 1
a soupe d'eau de mer ? FLTY |+ 5 G RS o
Tur trowvers 43 rEpanse dans ce camet poUrguol je lul fais confiance :
a. \ral
bFawe o G S e
2./ En quoi le plancton est-il important pour nous les humains ? SOURCE 2
Fir drowrveras &3 repanse sur e sife web - ooeans: farae ppedition s.ong/coukisse soeiabo/ 2T o e e ittt e st
pounguc e ul fals confiance :
a. Le plancton est 3 la base defa chalne alimentaire marine. Ll idihediiiiiliosoliiiloe
b. Le plancton produit du dicxygéne qui nous permet de respirer.
€. Le plancton absorbe une partle du CO, que nous émettons dans Fatmosphigrg, e

Ce qui réduit iniensité de l'effet de seme

SOURCE 3
3./ Le zooplancton est-il lui aussi poliué par le plastique qui est rejeté (.17 - 7 ORI
dans les océans ? pOURgUOI je lul fais corfiance -

Aloi dechercher la réponse, Ioif en crolsant s diféentes soumes dWbemalion e ceccideccccedmeeeiasas

a. Qul, le Zooplancton mange les micro-plastiques, carllles confond oLl eoiiii el
avec son alimentation
b. Non, Il est trop petit pour que les micro-plastiques le contaminent.

Mes sources d'information : Guand fu cherches une informati
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ACTIVITES LE MICROSCOPE e

EN AVANT TWEET!

Rédige un tweet sur l'utilité du microscope pour les biologistes
marins spécialistes du plancton. N'oublie pas qu'un tweet est
limité & 280 caracteres (lettres, ponctuation), espace compris.
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ACTIVITES LE MICROSCOPE

Suite & la conférence, une personne vient te voir car elle est un peu confuse dans ses documents. Elle a mélangé toutes les
images prises avec un microscope. Aide-la 3 les reclasser dans Pordre, de PFélément le plus grand & I'élément le plus petit.

Virus Ptéropode

Cellules d'eignon rouge Bactéries

Sources - C. Sawef ef Google libve de drod

Ton classement :
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REPONSES LE MICROSCOPE

Réponses des activités liées au microscope

L'importance du grossissement en Science
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Microscope /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

A toi de jouer

Informations complémentaires :

-Pour réaliser cette activité, vous pouvez acheter des lames toutes prétes de parameécies, ou récupérer l'eau
d'une flaque.

-Témoignage d’une classe, lauréate du prix 2016 de La Main a la Pate pour son projet sur le plancton:
https://www.fondation-lamap.org/fr/page/55994/projet-planctronique

Analyse les données du microscope

Le ptéropode, aussi appelé « petit escargot de mer », fait partie de la famille des Gastropodes, comme I'escargot.
Informations complémentaires :

-Chroniques du plancton : http://planktonchronicles.org/fr/episodes/

Née de la collaboration entre Christian Sardet, scientifique de I’expédition TARA OCEANS, CNRS Images et
Parafilms, la série “Chroniques du Plancton” marie arts et sciences dévoilant la diversité et la beauté des
organismes marins qui dérivent au gré des courants

-Livre téléchargeable « Les écosystemes marins dans la régulation du climat »
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/livre-sur-les-ecosystemes-marins-dans-le-climat/

La péche aux infos

1A/ 2ABC/3A

Informations complémentaires :

-Dossier pédagogique « Les déchets dans I'océan » :
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/dossier-pedagogique-les-dechets-plastiques-dans-les-oceans/
-Conférence en ligne du Dr Stéphanie Petitsur l'impact de la pollution sur les écosystémes marins
méditerranéens :

https://drive.google.com/file/d/0B69ef-WgwpOONWE3YTBOVHIoMkU /view

Le jeu
Ptéropode > Cellules d’oignon rouge > Bactéries > Virus

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le microscope

Fondation
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LA BALANCE
Etalonner, effectuer une mesure physique

Activité Points du programme Compétences

-Utiliser des outils numériques
-Se situer dans I'espace et
dans le temps

L'importance de la mesure La planete Terre, I'environnement e
de la masse en Science - p54 | I'action humaine

La planete Terre, I'environnement e

A toi de jouer ! - p55 I'action humaine : dynamique de Pratiquer des démarches scientifiques
masses d’eau
Analyse les données de La planete Terre, I’environnement e{ -Pratiquer des démarches scientifiques
masse - p56 I'action humaine -Adopter un comportement éthique et responsable
EMI - -Utiliser les médias et les informations de maniére
autonome

La péche aux infos - p57 . - . . . .
-Exploiter I'information de maniere raisonnée

EMI :

Produire, communiquer, partager des informations
En avant tweet ! - p57 q partag
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ACTIVITES LA BALANCE -

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :
hitp:/oceans.taraexpeditions.ongicoulissesdelabo

LIMPORTANCE DE LA MESURE
DE LA MASSE EN SCIENCE...

) il
e
i R | =1
A L T
- |
'..

L faf Mana en ploine coflects o micmplzsfigues, cos petifs fopments g plastigoe de moles e Smm de diamdte (3 ¥ Chavance)

La pofiution plastique est au ccewr des recherches socientfiques mendes &
bord de la godiette TARA. En 2014, les chercheurs ont concentré eurs ef-
forts en Mer Maditerranée, considérée cormme fa mer plus peludée au monde
aver plus d'un miion de particules de plastiques au km?, dont |a plupart =ont
de trés pehte taille. Chague minute, on estme que léqunvalent d'un camion
poubelle est déverseé dans [Océan, ce qui comespond a 8 & 10 millions de
tonnes de déchets plastques chague année. Une masse considérable gui &
des conséquences désastreises sur B biodversité.

Par fe passé, quels outils &taient employés pour peser 7
Mote 1ot tes idées et va les vérifier sur e site Coulisses de Laboratores
{oceans. tameypeditions.orgoufissesdelaba -

Exnmpfe de micamarivess (0N Pansil
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ACTIVITES

A TOI DE JOUER !

Te voila en Méditerranée a bord de la goélette Tara. Gaby, 'un
des chercheurs, texplique gue 'eau de Mediterrange a une
masse volumigue particulierement élevee, clest a dire guen
présence d'un autre type d'eau oceanique, elle a tendance a
plonger en profondeur. Dailleurs, quand elle guitte le bassin
mediterraneéen, on la refrouve dans 'Oceéan Atlantique vers
1000 m de profondeur ! Gaby te propose de réaliser une petite
expérience pour comprendre ce phénomene.

LEXPERIENCE :

1./ Pose I'eprouvette sur la balance et tare la balance.
2./ Verse 100 mL du premier liquide dans I'eprouvetie.
3./ Quelle est la masse indiguée par la balance, en g?
4./ Calcule la masse d'1L.

=

5./ Sachant que la masse volumique est la masse divisee
par le volume (m/V), calcule la masse volumigue en kg/L.

./ Quelle est la masse volumique en kg/dm? 7 en kg/m?* ?

7./ Répéte l'opération pour les 2 autres liquides et remplis
le tableau ci-dessous.

IL TE FAUT :
- 1 balance
- 1 eprouvette graduee
- 1 pissette

- 3 liquides différents (par exemple : eau, eau salée, huile)
- du colorant alimentaire

Liquide 1=

Masse de 100 mlL (en g)

Masse de 1L (en g et en kg)

Massevoumique(enkg) |
| Massevoumique enkgn®) |

Masse volumique (en kg/m?)

Liquide 2= Liguide 3=

£./ Si l'on versait dans la méme éprouvetie ces 3 liquides, dans
quel ordre se superposeraient-ils (utilise le colorant alimentaire
si nécessaire) ?

10./ Sachant quun litre d'eau de la Mer Méditerranée pése
1,027 kg, quelle est la masse volumique de cetie eau en kg/L ?
en kg/dm®? en kg/m??
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1./ Sachant que la masse volumique de 'Océan mondial varie
enfre 1020 a 1028 kg/m?, explique avec tes propres mots ce
que disait Gaby & propos de la Mer Méditerranée.
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ACTIVITES

ANALYSE LES DONNEES DE MASSE

Ce soir, Jean-Frangois commence & analyser les premiéres donnees collectees par 'expédition. Les données sont nombreuses et |l
a bien besoin de ton aide pour obtenir une premiére estimation de 'ampleur de la poliution microplastique en Mer Méditerranée...
Voici le tableau de données pour 3 filets Manta,

Date Latitude Nombre Nombre Nombre total
(UTC 00) Longitude d'éléments d'organismes d'éléments
plastiques planctoniques collectés
Filet Manta n°108 2014-08-02 34.25°N, 30.01°E 67 302
Filet Manta n°182 2014-09-13 37.83°N, 4.03°E 331 1286
Filet Manta n°217 2014-10-05 42.96°N, 7.97°E 205 132

e 4 s i,
Yt WG m' i : ’7.-‘.-@-'. @
Localisation des 3 filefs Manta en Mer Mediterrange (carfe adapiée daprés Google Earth)
1./ Des données ont été effacées du tableau. Compléte-le 5./ Le symbole de la tonne est t. Compléte la phrase suivante :

sachant que les éléments collectés sont soit du plastique, soit 1t= kg = g
du plancton.

2./ Pour chacun des 3filets, calcule le rapport plastique/plancton. 6./ La masse totale de microplastiques dans la Mer Méditerranée
est estimée 4 5380 tonnes (i).
___ A quel nombre de microplastiques cela correspond-il ?

3./ Quel probléme cela pose-t-il pour les prédateurs du plancton? 7./ La masse fotale de plastiques dans la Mer Méditerranée est
estimée 4 23150 tonnes. Quel pourcentage de cette pollution
___représentent les microplastiques ?

4./ La majorité du plancton collecté par ces 3 filets &tait des L
copépodes. Sachant que la masse d'un microplastiqgue est

de l'ordre de 10g et que celle d’'un copépode est de l'ordre de 8./ La quantité totale de pollution plastique flottant a la surface
0,5 mg, calcule la masse fotale de plastique et de plancton col-  des océans est estimée 4 236000 tonnes. Quel pourcentage
lectée par chacun de ces 3 filets. de cette pollution est concentrée en Méditerranée ?
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ACTIVITES

LA PECHE AUX INFOS

h

-

COULISSES DE LABORATOIRES

Lors d'une escale a Naples, une conférence de presse est donnée a l'institut des Sciences. Des journalistes t'interrogent :

1./ La balance, le kg, la masse sont, respectivement :
Tu trowveras la réponse dans ce camet

a. Linstrument, 'unité, la grandeur
b. Uinstrument, la grandeur, l'unité
c. La grandeur, l'instrument, 'unité

2./ Quelle est la différence entre poids et masse ?
Tu trouveras Ia réponse sur le site wab : oceans.1araexpeditions.arg/boulissesdelaba’

3./ Si la consommation de plastique se poursuit au méme rythme, l'océan devrait
contenir en 2050, une plus grande masse de déchets plastigues que de poissons.
A toi de chercher Ia réponse, tout en croisant les différentes sourcas d information

a. Vrai
h. Faux

Mes sources d'information : Quand tu cherches une information ou quand tu la transmets & d'autres,
comme ici lors d'une conférence de presse, il faut 2tre bien sarle) que l'information est bonne ! Indique le
site web ou le livre sur lequel tu as été chercher ta troisime réponse, et précise, quand c'est possible, gui
en est l'auteur et pourguoi tu peux lui faire confiance.

EN AVANT TWEET !

SOURCE 1
ALIEHE 5 pmees s
pourguoi je lui fais confiance :

SOURCE 2
Auteur. __ .
pourguioi je Iui fais confiance :

SOURCE 3
ALBEUr s oo ve v e s ey
pourguoi je Iui fais confiance :

Tweet sur la masse des dechets plastiques dans I'Ocean.
Pour rappel, un tweet est limité a 280 caractéres (letires, ponc-

tuation), espace compris.
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REPONSES LA BALANCE ©

Réponses des activités liées a la balance

L'importance de la mesure en Science :
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Balance /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

A toi de jouer

Informations complémentaires :

- Pour en savoir plus sur la circulation océanique profonde et son role dans le climat, visionnez la visioconférence
en ligne de Sabrina Speich : « L’'Océan, moteur du climat » :

- Pour les 7-12 ans: https://oceans.taraexpeditions.org/rp/visioconference-sur-locean-moteur-du-climat-pour-
les-7-12-ans/pour les 13-18 ans: https://oceans.taraexpeditions.org/rp/visioconference-sur-locean-moteur-du-
climat-pour-les-13-18-ans/

- Autre idée d’activité avec les plus jeunes: construire une balance https://fr.wikihow.com/fabriquer-une-
balance-pour-les-enfants

Analyse les données de masse

Informations complémentaires :

-Pour aller beaucoup plus loin sur cette méme activité et proposer a vos éleves d’analyser I'ensemble des
données collectées dans ces 3 filets par les chercheurs, découvrez le kit « pollution microplastique » :
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/kit-de-donnees-pollution-microplastique/

-Vidéo « Tara Méditerranée expliquée aux jeunes » :

https://www.youtube.com/watch?v=0q01dYblEc8

-Dossier pédagogique « Les déchets dans I'océan » :
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/dossier-pedagogique-les-dechets-plastiques-dans-les-oceans/
-Conférence en ligne du Dr Stéphanie Petitsur lI'impact de la pollution sur les écosystémes marins
méditerranéens :

https://drive.google.com/file/d/0B69ef-WqwpOONWE3YTBOVHIoMkU/view

-Site web MTaTerre, réalisé par ’ADEME pour les jeunes : des dossiers, infographies et conseils pour réduire son
empreinte carbone et sa production de déchets, au quotidien

http://www.mtaterre.fr/

-Des idées pour aller plus loin : faire dessiner aux jeunes une chaine alimentaire, carte mentale.

La péche aux infos
1A/ 3A

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur la balance
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LA PIPETTE
Prélever et transférer de petites quantités liquides

ACTIVITE

POINTS DU PROGRAMME

COMPETENCES

L'importance de la pipette
en Science - p60

Le vivant et son évolution

Se situer dans 'espace et dans le temps

Quelle Histoire ! - p61

Le corps humain et la santé

Utiliser des outils numériques

EMI :
La péche aux infos - p62

La planete Terre

-Utiliser des outils numériques
-Proposer une (des) hypothéses pour résoudre un
probléme ou une question.

EMI :
En avant tweet ! - p62

Produire, communiquer, partager des informations
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ACTIVITES LA PIPETTE

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver l'information sur le site web :
hftp:#oceans. taraexpeditions.ongicoulissesdelabo

LIMPORTANCE DE LA PIPETTE
EN SCIENCE...

Tara en Amtique 42 A. Demiaad]

La pipette fait partie de la verrerie systématiguement embarguée
a bord de Tara. Elle a été ainsi de foutes les expéditions, comme
Tara Oceans Polar Circle qui s'est deroulée en 2013, en Arctique,
avec pour objectif de mieux connaitre les écosysiemes marins.
En effet, la pipette est utilisée 3 chaque fois qu'un prélévement
est fait, en transférant de petites guantités de liguides d'un tube
a un autre ou pour isoler des gouttes d'eau & étudier sous le
microscope.

Comment faisait-on par le passé pour transférer de petites
guantités de liguides ?

Note ici tes idées et va les vérifier sur le site Coulisses de Labo-
ratoires (oceans.taraexpeditions.ongricoulissesdelabo/) :

e p
Las scigntifigues de Tara Oceans Polar Gircle au travail (© S.Fretwell)
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ACTIVITES LA PIPETTE

QUELLE HISTOIRE !

W La toute premiére pipette, brevetée en 1924, était constituée d'un simple tube dont
on insérait 'extrémite tranchante dans le patient. |l fallait alors aspirer & |a bouche &
I'autre extrémité de la pipette pour extraire le sang du patient.

1./ A ton avis, quel probléme sanitaire cela pouvait-il poser pour le patient ?
Et pour le médecin ?

O U

2./ Depuis cette époque, guelles améliorations ont été faites pour régler
ces problémes ?

Schéma d'une pipafte issu d'un article de chimie
gont par A.T.Stohl en 1928 (© Stohi)
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LA PECHE AUX INFOS

Tara fait escale & Doudinka, une petite ville de Sibérie. L3, des &léves montent & bord, trés curieux de voir tous ces tubes et pipettes
utilisés par les scientifiques. Un traducteur te transmet leurs questions. ..

1./ Le métre cube, le volume &t la pipette sont, respectivement Mes sources dinformation : Quand s cherches
Tu trouveras la réponse dans ce carnet LS U uu Gutnd 11: .Ia .H- ..55 2
d'autres, comme ici lors d'une visite & bord, i faul
&ire bien sOred que linformation est bonne ! In-
a. Lunitg, la grandeur et l'outil de preéldvemeant dique |e site web ou le fivre sur lequal tu as &
b. La grandeur, I'unité et 'outil de préliévement chercher {3 Iroisiéme réponse, ef précise, quand

c'est possible, qui en est Fauleur et pourguai
peux lui faire confiance.

c. Loutil de prétévement, |3 grandeur et l'unfté

2./ Quel est Iintérét de la micropipette 4 volume réglable 7 SOURCE 1
Tu Erouveras la réponse sur fe sife web - oceans tarsexpeditions org/coulissesdelaba/ PO oo

SOURCE 2
Aeur- _____
3./ Quelles sont les principales hypothéses de l'origine de 'eau sur |a plangte Terre 7 pourguai je ui fais confiance :
A toi de chercher a réponse, tout en croisant kes différentes sowrces d'imformation ™ e
SOURCE 3
ALteLr

ol L S

Tweel zar le trensierd de petits volumes de liguides pendant
Fexpedition. Pour rappel; un tweet est imité & 280 camacigres
{letires, ponctuation), espace comprs.

Fondation

faraocean
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REPONSES LA PIPETTE

Réponses des activités liées a la pipette

L'importance de la pipette en Science :
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Pipette /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur la pipette

Fondation

faraoceéan
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LE FILET A PLANCTON
Collecter, concentrer, filtrer

ACTIVITE

POINTS DU PROGRAMME

COMPETENCES

L'importance de la filtration
en Science - p65

Le vivant et son évolution

Se situer dans I'espace et dans le
temps

Quelle Histoire ! - p66

Les systemes naturels et les
systémes techniques

-Pratiquer une démarche scientifique
-Utiliser des instruments de mesure

EMI :
La péche aux infos - p67

-Utiliser les médias et les informations de maniere
autonome
-Exploiter I'information de maniere raisonnée

EMI :
En avant tweet ! - p68

Produire, communiquer, partager des informations

Fondation

faraoceéan
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ACTIVITES LE FILET A PLANCTON

LIMPORTANCE DE LA FILTRATION
EN SCIENCE...

Lus filals & plzecfon pets 4 dfve mis & Poge 6005 Boffet)

La poslette TARA a sillonné fous les océans du monde, dans e cadre de
I'expédition TARA DCEANS, dars e but défudier le plancion, ces oegansmes
aquatigues qui dénvent au gré des courants.

A bord de la goélette, de nombrewx systémes de filtration permettent de cal-
lecier des organismes de toutes tailles, dont le filet & plencton gul est un en-
tonnoir conique qui filtre lean et collecte les organsmes dans un flacon de
récupération.

A ton avis, guel type de filet utilisaient les naturafistes dans fe passeé ?

Mote ici tes idées et va les veérifier sur e site Coulisses de Laboratoires
(oceans. fEmaxpeditions onmtoulissesdefabal) -

FRincage du famis ot fied & plawcion 48 D S3mveuy

Fondation

faragcean
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ACTIVITES LE FILET A PLANCTON

A

QUELLE HISTOIRE !

A I3 fin du XIX** sjigcle, les biologistes se rendaient chez les meuniers pour fabe-
quer les filets & plancion.

1./ Qu'est-ce quum meunier 7

Mouin & faing (D Songle fifve de dnd
2./ A ton aviz, gue venaient chercher les biologiztes chez les meuniers ?
3./ Quel est INintérét  avoir une maille toujours fine pour un biologiste 7

Fondation
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ACTIVITES LE FILET A PLANCTON

L)

LA PECHE AUX INFOS

Aujourd’hui, tu as rendez-vous avec une classe d'éiéves en visioconférence, pour répondre & leurs questions en direct. lis sont trés

curieux de mieux comprendre le fonctionnement des filets 3 bord de Tara.
1./ Vrai ou Faux ? SOURCE 1
T trowveras f3 réponse d2ns ce camet L [ SR
pourguioi je lui fais corfiance :
a. Unfilet collecte des organismes de talle supgrieure asamaille. o

b. Un filet collecte des organismes de taile inférieura 3 sa maille.

2./ Quelle est la spécificité du filet Manta 7

Tir Erouveras 3 réponse sur le site web : oceans. tarsexpeditions. org'counlissesdeizhe’ SOURCE 2

PRI 7 e s e e
a. || permet de prélever de petites raies Manta. pourquo je lui fais confiance «
b. Il permet de collecter des microplastiques.

¢. || permet de pacher du poisson pour e repas des membres d'équipage.

3./ Quelle est |a taille de maille des filets utilisés par les pécheurs ?

A toi de chercher la réponse, fout en crofsant les différentes sources d infarmation SOURCE 3

e T O T T
pourquo je lui fais corfiance :

Mes sowces d'information : Quand fu cherches une infiormation ou quand tu |8 transmets & d'auires,
comme ici lors d'une visioconiérence, i faut 8te bien slnfe) que Finformation est bonne ! Indique le sie
web ou ke iivre sur lequel tu as ée chercher ta troisieme réponse, et précise, quand c'est possible, gui en
esi Fauteur ef pourguoi tu peux lui faire confiance.

Fondation
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ACTIVITES

Fondation

faraocean

LE FILET A PLANCTON

EN AVANT TWEET !

Tweet sur l'utilité du filet a plancton.
Pour rappel, un tweet est limité a 280 caractéres (letires, ponc-
tuation), espace compris.
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REPONSES LE FILET A PLANCTON

Réponses des activités liées au filet a plancton

L'importance de la filtration en Science :
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Filet a Plancton /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

La péche aux infos
1-A / 2-B / 3 -taille des mailles d'un filet de péche ou épuisette de péche : quelques cm de 8 cm a 30 cm

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le filet a plancton

Fondation

faraoceéan
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LE PAPIER PH
Mesurer I’acidité d’une solution

ACTIVITE

POINTS DU PROGRAMME

COMPETENCES

L'importance de la mesure
d’acidité en Science - p71

La planete Terre, I’environnement
et I'action humaine

Se situer dans 'espace et dans le
temps

A toi de jouer ! - p72

Le corps humain et la santé

Pratiquer des démarches scientifiques

Analyse les données de pH -
p73

La planete Terre, I’environnement
et I'action humaine

-S’approprier des outils et des méthodes
-Adopter un comportement éthique et responsable

EMI :
La péche aux infos - p74

Le vivant et son évolution

Utiliser des outils numériques

EMI :
En avant tweet | - p75

Produire, communiquer, partager des informations

Fondation

faraocean
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ACTIVITES LE PAPIER PH

Chague fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver l'information sur le site web :
http:Yoceans.taraexpeditions. org/coulissesdelabo

L'IMPORTANGE DE LA MESURE
D’ACIDITE EN SCIENCE...

Pendant 2 ans et demi, de 2016 & 2018, |a goélette TARA a sillonné ['Océan Pacifigue pour étudier les récifs coralliens qui
subissent un stress Inédit avec des épisodes répetés d'elévation de Ia température et une eau de pius en plus = acide »...
L'acidité des liguides peut Btre mesurée grace au pH, sur une échelle allant de zéro a quatorze. Un pH de 7 correspond
4 un milieu neufre, c'est le pH de l'eau distiliée. Plus le pH est faible, plus la solution est acide. Un pH de 1 correspond
donc a une solution trés acide tandis gu'un pH de 13 correspond & une solution trés basique.

Armivée.de Tars dans I3 baie des Mes Cook, dans fe Pacifigue (O ALral)

Comment faisait-on par le passé pour mesurer I'acidité d'une solution ?
Mote tes idées et va les vérifier sur le site Coulisses de Labo.

;'*J!'L’ foi ;

(552

Les scientifigues étudient l'étal du récif coraliien
(2 West/ BioquestStudios)

Fondation
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ACTIVITES LE PAPIER PH

A bord de Tara, chacun participe aux tiches ménagéres, méme les scientifiques ! De ton coté, tu dois ranger les hoissons et
les produits nettoyants recus lors du dernier ravitaillement, mais

A I'aide de papier pH, teste ces différents produits et note leur pH dans le tableau ci-dessous. A quelle catégorie de

solutions appartiennent-ils : acide, neutre ou basique ?

Vinaigre Eau potable

pH

Catégorie
(acide, neutre,
basique)

Jus d'orange

Produit

nettoyant Eau de javel

Compléte I'échelle de pH ci-dessous et place les produits testés.

Guillaume t'explique gue tu peux changer le pH de I'eau po-
tahle rien gu'en soufflant dessus.

Quel gaz le corps humain expire-t-il aprés chaque
respiration ?

Verse un peu d'eau dans un verre, et mesure le pH de
cette eau a l'aide d’un pH-métre. Note |a valeur.

Souffle dessus & l'aide d'une paille pendant au moins
20 secondes, puis remesure le pH. Que constates-tu ?

Compléte la phrase suivante :
En injectant du dans I'eau,
on fait ‘son pH, I'eau devient alors

plus

Fondation

faraocéan

explorer ot o

quelqu’un
souffle

paille

verre d'eau

.ﬁ _‘.:_

. -

e
-

!

8 Plankie Sclences

Sachant que la teneur en dioxyde de carbone aug-
mente fortement dans I'Océan, quel lien peux-tu faire avec
le processus d'acidification de I'océan ?

D'oll provient ce dioxyde de carbone qui pénétre dans
I'Oceéan en grande quantité ?
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ACTIVITES

ANALYSE LES DONNEES DE PH

Guillaume vient de recevoir par internet les résultats d'une expérience qui a été conduite en laboratoire par ses collégues.
Il te demande de I'aide pour analyser ces résuitats et en tirer une conclusion.

L'objectif de I'expérience était de savoir si le pH de I'eau a une conséguence sur le développement des larves d'oursins,
qui ont un squelette de carbonate de calcium. Deux valeurs de pH ont &t& testées : pH= 8,1 qui correspond au pH actuel
de I'Océan, et pH=7,7 qui pourrait &tre la valeur du pH de I'Océan en 2100 si nous ne diminuons pas nos eémissions de
carbone.

30 larves d'oursins ont donc été examinées. La moitié d'entre elles {les larves n®1 3 n®15) se sont développées dans
I'environnement a pH = 7,7 tandis que I'autre moitié (les larves n®16 4 n°30) se sont développées dans I'environnement
a pH=8,1.

Le tableau ci-dessous indigue la taille de chacune des larves, mesurée d'une extrémité a I'autre de leur bras (selon la
fleche bieue de I'image).

pH=7,7 pH=8,1

Larve n°1 : 405,6 ym Larve n°16 : 520,2 ym

Larve n°2 : 403,5 ym Larve n°17:531,1 pm

Larve n®3 : 423,1 ym Larve n°18 : 5456 pm

Larve n°4 : 3584 um Larve n®19 : 586 pm

Larve n®5 : 487 8 um Larve n®20 : 524 4 ym

Larve n°6: 468,7 uym Larve n°21 : 499,7 ym

Larve n®7 : 486,7 um Larve n°22 - B57,1 pm

Larve n°8 : 472 ym Larve n®23 : 47,6 ym

Larve n°9 : 450 pm Larve n°24 - 5497 pm

Larve n°10 : 487,2 pm Larve n®25 : 492 4 ym

Larve n°11 : 4854 ym Larve n®26 : 554,3 uym

Larve n®12 : 440 6 ym Larve n®27 : 577,6 pm

Larve n®13 : 543,2 ym Larve n°28 : 507,89 ym

Larve n®14 : 390,65 pm Larve n®29 : 5179 ym

Larve n°15 : 4876 ym Larve n°30 : 517,7 ym
1./ Lequel des 2 pH correspond a un milieu plus acide ? 5./ Compléte le graphigue ci-dessous pour l'environne-

ment de pH=7,7, sur le méme modéle que ce qui a &té
_______________________________________________________________ tracé pour I'environnement de pH= 8,1.
2./ A quoi correspond l'unité de longueur « pm » ? A
Remphs: L M= e = ovnan e ey m=10------ m. i
3./ Pour chaque environnement, colorie dans le tableau .§; e
en rouge la valeur maximale de la taille de la larve et en E
bleu la valeur minimale. Calcule I'écart entre ces valeurs. o 400 =
©
"""""""""""""""""""""""""""""""" E 300 =
_______________________________________________________________ E 200 =
4./ Pour chaque environnement, calcule la taille moyenne é-'
des larves. & 100 =
""""""""""""""""""""""""""""""""" 7.7 8.1
_______________________________________________________________ pH du milieu
Source - adapieé d'aprés hlip:At2sea. slanford. eduAcidOcean/
Fondation
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ACTIVITES LE PAPIER PH -

6./ A ton avis, qu'indiquent les 2 petits traits noirs de la 8./ Comment cela pourrait-il influencer le nombre
barre bleue ? Trace cette indication pour le pH de 7,7. d'oursins adultes ?

7./ Quelle est la conséquence d'un pH de 7,7 pour une 9./ Quelles conséquences cela pourrait-il avoir sur des
petite larve d’oursin, sachant gu'elle utilise ses bras pour arganismes qui se nourrissent d'oursins ?

s'alimenter ?

10./ Explique avec tes propres mots les risques encourus par la faune marine et 'Homme si nous ne diminuons pas nos
émissions atmosphériques de carbone.

Aprés les plongées scientifiques de la journée, tu es en direct en visioconférence avec une classe qui travaille depuis
la France sur I'acidification de I’Océan. Sauras-tu répondre a leurs questions ?

1./ Le pH est une grandeur sans unite. SOURCE 1 :

Tu trouveras la réponse dans ce carnet Auteur «
Pourquoi je lui fais confiance :

a. Vrai

b. Faux

2./ Dans quelle région du Monde le processus d'acidification est-il ..

le plus intense ?
Tu trouveras la réponse dans le site Coulisses de Labo

Auteur :

3./ Quels organismes marins seront de plus en plus nombreux dans un

Océan plus acide qu'avant ?
A toi de chercher la réponse, tout en croisant les différentes sources d'information

SOURCE 3 :

Auteur: _____ .
Mes sources d'information : Quand tu cherches une information ou quand Pourquoi je lui fais confiance :
tu la transmets a d'autres, comme ici lors d'une visioconférence, il faut
étre bien sir(e) que l'information est bonne ! Indique le site web ou le livre  _________ ..
sur lequel tu as été chercher ta troisieme réponse, et précise, quand c'est
possible, gui en est l'auteur et pourquoi tu peux lui faire confiance. ..

Fondation

faraocéan
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ACTIVITES LE PAPIER PH

EN AVANT TWEET !

Tweet sur le probléme de I'acidification de I'Océan. Pour
rappel, un tweet est limité a 280 caractéres (lettres,
ponctuation), espace compris.

Fondation
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REPONSES LE PAPIER PH "

Réponses des activités liées au papier pH

L'importance de la mesure de I'acidité en Science :

Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Papier pH /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

Informations complémentaires :

Un schéma intéressant su I'échelle de pH :
http://www.whoi.edu/page.do?pid=83380&tid=36228&cid=131389

A toi de jouer

Informations complémentaires :

-Retrouvez I'expérience compléte ici : https://oceans.taraexpeditions.org/rp/dioxyde-de-carbone-et-
acidification-des-oceans/

-Fiche de la plateforme Océan et Climat : https://oceans.taraexpeditions.org/rp/acidification-de-locean/

- Pour en savoir plus sur I'acidification de I’Océan, visionnez la visioconférence en ligne de Stéphanie Reynaud:
« L'acidification de I'Océan» : pour les 7-12 ans : https://oceans.taraexpeditions.org/rp/visioconference-
lacidification-de-locean-pour-les-7-12-ans/pour les 13-18 ans :
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/visioconference-lacidification-de-locean-pour-les-13-18-ans/

Analyse les données de pH

Informations complémentaires :

-Retrouvez I'activité compléte sur le site éducatif de Stanford :
http://i2sea.stanford.edu/AcidOcean/AcidOcean Fr.htm

- Vidéo Bleu Océan : une animation pour comprendre les différents stress sur I'Océan
https://www.youtube.com/watch?v=dsncyks nkE&feature=youtu.be

- Pour en savoir plus sur I'acidification de I'Océan, visionnez la visioconférence en ligne de Stéphanie Reynaud:
« L’acidification de I'Océan» : pour les 7-12 ans : https://oceans.taraexpeditions.org/rp/visioconference-
lacidification-de-locean-pour-les-7-12-ans / pour les 13-18 ans :
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/visioconference-lacidification-de-locean-pour-les-13-18-ans/

La péche aux infos
1-A / 2-I'Arctique /3-Certaines algues (cf page 6 du livret d’e I’Académie des Sciences http://www.academie-
sciences.fr/pdf/rapport/livret_11.pdf)

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le papier pH

Fondation
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LE KIT ADN
Extraire au niveau moléculaire

ACTIVITE

POINTS DU PROGRAMME

COMPETENCES

L'importance de I'analyse
ADN en Science - p78

Le vivant et son évolution

Pratiquer des langages

A toi de jouer ! - p79

Le vivant et son évolution

-Pratiquer des démarches scientifiques
-Concevoir, créer, réaliser

Analyse les données ADN -
p80

Le vivant et son évolution

Pratiquer des langages

EMI :
La péche aux infos - p81

Le vivant et son évolution

Utiliser des outils numériques

EMI :
En avant tweet ! - p81

Produire, communiquer, partager des informations

Fondation
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1

ACTIVITES LEKITADN

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver l'information sur le site web :
hitp://oceans.faraexpeditions.org/coulissesdelabo

L'IMPORTANCE DE L'ANALYSE ADN EN SCIENCE...

L'objectif de I'expédition TARA PACIFIC, réalisée entre 2016 et 2018, est d’étudier de la manigre la plus exhaustive
possible tous les organismes microscopiques a3socies au corall. Pour ausculter catte diversite, les scigntifiques font appel
a I'stude des génes, regroupés dans I'ADN, qui est le support de l'identité génétique des éires vivants. LADN est une
molécule universelle mais avec des caractéristiques propres a une espace et des subtilités propres 4 un individu au sein d'une
méme espéce. L'analyse des séquences ADN est aujourd’hui Moutit incontournable des biologistes marins pour identifier et
classer pracisement les milions d'organismes marins qui peuplent 'Océan et dont beaucoup restent encore & découvrir_..

7 e

Lz gogiette TARA pendant son expédilion dans le Pacifigue (©Pierre de Parscau)

Avant I'ere de la génétigue, comment les biologistes faisaient-ils pour
identifier et classer les espéces ?

Echantilion de corail, prét pour Fanalyse géndtigue
{ENoelie Fansiot]

Fondation
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ACTIVITES

A TOI DE JOUER

C'est I8 fin de la matinés a bord de TARA PACIFIC et tu vois les scientifiques s"affairer
sur le pont autour des nombreux échantiflons de coraux gu'ils ont préleves sur le récif
ce matin. Ces échantillons seront envoyés dans les laboratoires pour une analyse com-
pléte de leur ADN. Julie, biologiste 3 bord, t'explique que 'on peut extraire I"ADN de
n'importe quelle cellule animale ou végétale, comme le kiwi de la corbeille a fruits
du ha’teau par mmpl-e

Elle te propose d'en réalizer 'sxpérience...

PROTOCOLE D'EXTRACTION

=
LEKITADN

IL TE FAUT :
- 1 mortier
du sel
- du produit vaisselle
- 1 compresse de gaze
1 entonnoir
1 tube a essai
de I'alcoot

|/ Dans un martier, broie le kiwi avec une culllére de se! et deux cuilléres d'eau prise avec & bouteille, pendant au moins

deux minutes. Cela va casser toutes les membranes des cellules et libérer [ADN.

f Ajpuie une cuillere de produit vaissslle froid et mélange doucement pendant une minute. Le mélange ne doit pas

IMIBLISSET.

1./ Ouvre une compresse de gare. Place-la sur 'entonnioir afin de fabriguer un filtre. Pose |'entonnoir sur un tube & essal

frowd. Attention - le tube & essai dait rester sur e porte tube pour garder |2 froid.

A4 Verse le mélange dans le filtre. Le hquide qui sort du filtre est appelé « le filtrat . Recueille 4 cm de filtrat dans un tube

A essal

1. Ajoute, rés délicatement, 4 om d'alcool au-dessus du filtrat. U'alcoo! doit rester au-dessus du filtrat.

£/ Tu obtiens alors une partie trouble en bas (c'est |e filirat) et une partie impide et transparente en haut (c'est Falcool).

I/ Attends 3 & 4 minutes purs observe "ADN gui forme un précipité blanc dans Malcoal - o'2st 18« médy

£/ Dessine les étapes du protocole.

Fondahon

tara ocean
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ACTIVITES

ANALYSE LES DONNEES ADN

Ce soir, tu regardes par-dessus I'épaule de Julie gui est en train d’analyser les séquences ADN des prélévements de la
Journée, réalisées grice au petit séquenceur portable. Sur I'écran d'ordinateur, tout n'est gue succession de lettres,
toujours les mémes : A, T, C ou G... Julie t'explique que ce gue tu vois, c'est la succession des 4 nucléotides -
I'Adénine (A), Ia Thymine (T), la Cytosine (C) et 1a Guanine (&) qui composent |a molécule d'ADN et dont I'ordre détermine
I'information génétigue.

Nucléotide Formule chimigue du nucléotide
Thymine (T) CHN.O,
Guanine (G) C5H:NO
Adénine (A) C.HN,
Cytosine (C) C,H;N.O

1/ La molécule d’ADN est composée de 2 brins qui 5./ Uanalyse du méme géne mais chez un autre organisme
s'enroulent en hélice et qui sont reliés entre eux par les  révéle une légére différence dans l'ordre des nucléotides.
nucléatides qui vont toujours par paire : I'Adénine (A} Identifie-la.

s'assacie toujours avec la Thymine (T) et la Cytosing (C)

5'associe toujours avec 12 Guanine (G). Reconstifue I'sutre  Brin n®1 du géne de lMorganisme 1 -

brin de I'ADN du géne gu'éludie Julie. ATTCCCGGGAGCCTGGTAACGGT
Brin n°1 du géne de l'organisme 2 :
Brin n®1 : ATTCCCGGGAGCCTGGTAACGGT ATTCCCGGGAGCTTGGTAACGGT
Brmn®2s o cRSRES DI e

3./ Indigue le nombre d'atomes de chaque type constituant
la Thymine. 7./ Complate la phrase suivante :

______________________________________________________________ « |Une modification survenant au hasard sur un géne est

_______________________________________________________________ appelée__.__._._._______.. Cesévénements sont & l'origine
______________________________________________________________ de nouveaux... ..., Cesta dire une version
différentedu méme »

4./ A r'aide d'un tableau de classification périodique, iden-
tifie I'atome gui a 8 protons dans son noyau, celui quien a
7. et celui qui a 6 électrans.
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ACTIVITES

LA PECHE AUX INFOS

LEKITADN —

- | \"I

Ce soir, tu appelles ta famille par téléphone satellite pour leur donner de tes nouvelles et leur raconter ce que tu as

appris sur I'ADN. 1Is ont pleins de questions a ce sujet...

1.7 01 se trouve I'ADN ?
Tu frouveras la réponse dans ce camet

a. Dans le sang.
b. Dans |le cerveau.
c. Dans chacune des cellules de notre corps.

2./ Est-il possible de cloner un tyrannosaure, non cryogénisé, qui vivait il

y a 70 millions d’années ?
Tu Irodverss |3 réponse sur e site web -
oceans. taracxpeditions. orgicoulissesdeiabo/

a. Non, car la molécule d'ADN se dégrade dans le temps, comme

toutes les molécules biologiques.
b. Oui, on I'a bien vu dans le film = Jurassic Park = !

3- Les vrais jumeaux ont-ils le méme ADN et Ia méme empreinte digitale ?
A foi de chercher la réponse, tout en croisant les différentes sources d'informafion

a. lls n'ont pas le méme ADN mais ils ont la m&me empreinte digitale.
b. Is ont le mE&me ADN et Ia méme empreinte digitale.
c. lls ont le méme ADN mais pas la méme empreinte digitale.

SOURCE 1 :
Amlears e
Pourquoi je lui fais confiance :

SOURCE 2 -
AOEEE s s s s
Pourquoi je lui fais confiance -

SOURCE 3 :
AHIEEHES, e B g B o
Pourquoi je lui fais confiance :

Mes sources d'information : Quand tu cherches une information ou quand tu la transmets 2 d'autres, comme ici lors
d'un coup de téléphone, il faut &tre bien sidr(e) que l'information est bonne ! Indique le site web ou le livre sur lequel
tu as été chercher ta troisiéme réponse, et précise, quand c'est possible, qui en est I'auteur et pourquoi tu peux lui

faire confiance.

EN AVANT TWEET !

Tweet sur 'utilité de 'ADN pour les biologistes marins.
Pour rappel, un tweet est limité a 280 caractéres (letires,

ponctuation), espace compris.

Fondation

faraoceéan
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REPONSES LE KIT ADN

Réponses des activités liées au kit ADN

L'importance de I’analyse ADN en Science :
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Kit ADN /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

Analyse les données ADN

1- Brinn®°1: ATTCCCGGGAGCCTGGTAACGGT

2- Brinn°2: TAAGGGCCCTCGGACCATTGCCT

3- Carbone ; Hydrogene ; Azote, Oxygene

4- 5 atomes de Carbone ; 6 atomes d’'Hydrogene ; 2 atomes d’Azote et 2 atomes d’Oxygene
5- 8 protons : Oxygene ; 7 protons : Azote ; 6 électrons : Carbone

6- le 13°™e nucléotide est différent

7- Mutation

8- mutation/ allele/ géne.

Informations complémentaires :
Pour les plus jeunes, on peut proposer de dessiner les nucléotides. Par exemple :

[ 5t
—

r): 89

G): "

Pour aller plus loin : http://www.sciencesalecole.org/plan-genome-a-lecole-presentation/

La péche aux infos
1-C/2-A/3-C

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le kit ADN
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L’ORDINATEUR
Traiter et analyser des données numériques

ACTIVITE POINTS DU PROGRAMME COMPETENCES
Analyse les données L’action humaine sur -S’approprier des outils et des méthodes
numériques - p84 I’environnement -Adopter un comportement éthique et responsable
EMI - -Utiliser les médias et les informations de maniére

autonome

La péche aux infos - p85 . - . . . .
-Exploiter I'information de maniéere raisonnée

EMI : . . . .
Produire, communiquer, partager des informations
En avant tweet ! - p86
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ACTIVITES L’ORDINATEUR @

ANALYSE LES DONNEES NUMERIQUES

Emilie vient de recevoir par email les données d'un site de la Polynésie Francaise : Takapoto. Afin d"analyser la variabilité
des conditions environnementales de ce récif, elle te propose d'analyser 13 température de I'eau de mer en 2010 et en 2011.

A A : C D
Iz Température de surface (C) 1./ Dans ce tableau, dans quelles cellules peux-tu
o Mois 2010 2011 lire les données de I'année 2010, mois par maois ?
3 Janvier 29,17 27,33
4 Février 28,77 27,28
5 Mars 28,77 27,28
6 Avrl | 29,09 ' 27,38 ' 2./ Dans guelles cellules peux-tu lire les données
7 Mai 29,04 27,31 pour le mois de juillet, en 2010 et 2011 ?
8 Juin 28,74 26,89
9 Juillet 27,97 7L
10 Aot 27,09 26,06
11 Septembre 26,48 26,18 3./ A laide de la fonctions pré-programmée
12 Octobre | 26,21 26,13 « MOYENNE =», écris la formule qui te permet de
12 Nevembre 27,11 26,77 calculer la moyenne de la température en 2010 et
14 | Décembre 27,58 27,26 en 2011, dans les cellules B15 et C15.
15

Température de surface 3 Takapota, le Ier jour de chague mois (@CRIOBE)

4./ Ecris la formule qui te permet de calculer la moyenne 5./ Comment expliques-tu que la température de surface
sur les deux années de la température obtenue en janvier  soit plus élevée en janvier qu'en juillet 7
et en juillet, dans les cellules D3 et DS.
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ACTIVITES

7./ Que remargues-tu 7

L’ORDINATEUR

8./ Lannée 2010 correspond a un épisode de blanchissement mondial des coraux. Visionne la vidéo suivante et explique
avec tes propres mots ce que cela signifie et quelle est la conséguence pour les coraux dans le monde et 4 Takapoto :

https:/Aww.youtube.com/watch?v=7/s8lgEiVqog

LA PECHE AUX INFOS

Tara est arrivée a Hawaii et la grande conférence vient toute juste de se terminer. Pendant qu’Emilie répond aux der-
niéres questions du public, un jeune curieux vient te trouver pour te questionner sur I'informatique...

1./ Le créateur de I'algorithme informatique est une femme.
a. Vrai

b. Faux

2./ Qu'est-ce qu'un bug informatique ?
Tu trouveras la réponse sur le site web :
oceans.taraexpeditions. org/coulissesdelabo/

3- Quels sont les dangers du réseau Internet 7
A toi de chercher Iz réponse, tout en croisant les différentes sources d'information

SOURCE 1 :
Auteur :

SOURCE 2 :
Auteur :

SOURCE 3 :
Auteur :

Mes sources d'information : Quand tu cherches une information ou quand tu la transmets & d'autres, comme ici pour
répondre a un curieux, il faut étre bien sar(e) que l'information est bonne ! Indique le site web ou le livre sur lequel
tu as été chercher ta troisiéme réponse, et précise, quand c'est possible, qui en est 'auteur et pourquoi tu peux lui

faire confiance.
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ACTIVITES

Fondation

faraoceéan

explorer ot partager

L’ORDINATEUR @
EN AVANT TWEET !

Tweet sur le role de I'ordinateur dans les recherches
scientifiques. Pour rappel, un tweet est limité a 280
caractéres (lettres, ponctuation), espace compris.
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-
REPONSES L’ORDINATEUR E’*‘

Réponses des activités liées a I'ordinateur

Analyse les données numériques

Informations complémentaires :

-Livret d’activités autour de la vidéo « le blanchissement du corail » :

pour le cycle 3 : https://oceans.taraexpeditions.org/rp/activites-educatives-blanchissement-du-corail/

pour le cycle 4: https://oceans.taraexpeditions.org/rp/activites-educatives-blanchissement-du-corail-cycle4/
-Cette vidéo et ces livrets d’activités existent aussi en anglais.

https://oceans.taraexpeditions.org/rp/video-coral-bleaching/
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/educational-activity-coral-bleaching-8-11-years-old/
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/educational-activity-coral-bleaching-12-15-years-old/

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur I'ordinateur
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