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explorer et partager

CARNETS DE LABOS
Francais
Cycle 4

Ce document compile les activités pédagogiques et les points du programme associés qui
concernent I'enseignement du Francais, proposées dans I'ensemble des Carnets de Labos de
I’opération pédagogique Coulisses de Laboratoires.
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http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/

De l'instrument a la Science : le concept de Coulisses de Laboratoires

Destinée aux jeunes de 8 a 15 ans, I'opération « Coulisses de Laboratoires » permet de se
familiariser avec le monde de la Recherche a travers les instruments scientifiques des chercheurs
qui travaillent sur I’'Océan.

Découvrez des instruments scientifiques simples et accessibles a tous a travers leur évolution
historique, leur mode d’emploi et leur contribution aux recherches scientifiques d'aujourd'hui et
notamment celles réalisées a bord de la goélette Tara.

Vous pourrez ainsi aborder avec vos éléves de grandes problématiques contemporaines telles
gue la biodiversité, le changement climatique, la pollution plastique...

Alors que certains instruments contribuent a la collecte d'échantillons ou de données (filet a
plancton, appareil photo, horloge, GPS, gants, pipette), d’autres sont utiles pour leur
conservation (microtubes, boite de Pétri, éthanol) ou encore leur analyse (thermometre,
microscope, papier pH, régle, balance, kit ADN et ordinateur).

Les ressources a votre disposition :

e Un webdoc pour parcourir librement le laboratoire scientifique interactif : explications,
activités et interviews de chercheurs vous attendent.

e Des dossiers téléchargeables en pdf reprennent et étayent le contenu du webdoc pour
chaque instrument scientifique avec un dossier découverte, un dossier d’activités et une
compilation de visuels libres de droits.

e Des carnets de laboratoires en version pdf, avec des activités ludiques pour vos éleves,
avec une entrée par instrument ou par discipline (comme le présent document). Les
carnets de labo par instrument peuvent étre commandés gratuitement en version papier.

e Un poster du laboratoire scientifique est envoyé gratuitement par voie postale pour
illustrer le projet en classe.

Inscrivez-vous et entrez dans les coulisses des laboratoires
Cette inscription vous permet de recevoir gratuitement par voie postale le poster du laboratoire
et d’étre tenu(e) au courant des temps forts proposés (comme des visioconférences de
chercheurs). Vous pouvez vous inscrire a tout moment dans I'année.

Un pictogramme pour aiguiller les éleves vers le site Coulisses de Laboratoires
Sur certaines activités, le pictogramme de « Coulisses de Laboratoires » est présent. |l signale a
I’éléve qu’il doit se rendre sur le laboratoire interactif (présent sur le site web de Coulisses de

Laboratoires) pour trouver les informations demandées.

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
: tu pourras trouver I'information sur le site web :

GULEEEE B 44, T R v tlicomc~Aala by
el hittp://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdGWUmW-8Rvbb2h-3BqWJE0HN3u0QfnZi45rC5b1M2IdAQRxA/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdGWUmW-8Rvbb2h-3BqWJE0HN3u0QfnZi45rC5b1M2IdAQRxA/viewform
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/index.php?page=decouvrez-le-laboratoire

Inventaire

Activités en lien avec les points du programme et les compétences

Instrument scientifique

Activité

Points du programme

Compétences

LE

THERMOMETRE

Repérer une
température

L'importance de la
température en

Le voyage et I'aventure :
pourquoi aller vers

Acquérir des éléments de culture
littéraire et artistique

Science -p8 I'inconnu ?
Le thermomeétre et toi . .
Exploiter les principales \ . o
-p9 . e -Comprendre et s'exprimer a I'oral
— fonctions de I'écrit .
Rencontre avec Hervé -Ecrire
Le Goff -p10
-Utiliser les médias et les
EMI :

La péche aux infos
-pll

informations de maniére autonome
-Exploiter I'information de maniere
raisonnée

EMI :
En avant tweet | -p11

Adopter des stratégies
et des procédures
d'écriture efficaces

Ecrire

LE GPS

Se repérer, se
positionner dans

I'espace

L'importance de la
localisation en Science
-p14

Quelle Histoire ! -p15

Le voyage et I'aventure :
pourquoi aller vers
I'inconnu ?

Acquérir des éléments de culture
littéraire et artistique

Le GPS et toi -p15

Rencontre avec Jean-
Claude Gascard -p16

Exploiter les principales
fonctions de I'écrit

-Comprendre et s'exprimer a I'oral
-Ecrire

EMI :
La péche aux infos -p17

-Utiliser les médias et les
informations de maniére autonome
-Exploiter I'information de maniere
raisonnée

EMI :
En avant tweet | -p17

Adopter des stratégies
et des procédures
d'écriture efficaces

Ecrire

L’APPAREIL
PHOTO

Un outil pour fixer des

Images

L'importance de la
photo en Science -p20

Le voyage et |'aventure :
pourquoi aller vers
I'inconnu ?

Acquérir des éléments de culture
littéraire et artistique

Quelle Histoire ! -p21

Progres et réves
scientifiques

-Comprendre et s'exprimer a I'oral
-Lire
-Ecrire

L'appareil photo et toi
-p21

Rencontre avec
Christian Sardet -p22

Exploiter les principales
fonctions de I’écrit

-Comprendre et s'exprimer a I'oral
-Ecrire

EMI :
La péche aux infos
-p23

-Utiliser les médias et les
informations de maniére autonome
-Exploiter lI'information de maniere
raisonnée

EMI :
En avant tweet | -p24

Adopter des stratégies et
des procédures
d'écriture efficaces

Ecrire
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http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-thermometre.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-thermometre.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-gps.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-gps.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-gps.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-gps.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-appareil-photo.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-appareil-photo.pdf

L'’HORLOGE

Mesurer le temps

i \\
\ ;Jl

L'importance de la
mesure de temps en
Science -p27

Le voyage et |'aventure :
pourquoi aller vers
I'inconnu ?

Acquérir des éléments de culture
littéraire et artistique

Quelle Histoire ! -p28

Progrés et réves
scientifiques

-Comprendre et s'exprimer a I'oral
-Lire
-Ecrire

L’horloge et toi -p28

A toi de jouer ! -p29

Rencontre avec Flora
Vincent -p30

EMI :
La péche aux infos -p31

Exploiter les principales
fonctions de I'écrit

-Comprendre et s'exprimer a I'oral
-Ecrire

EMI :
En avant tweet | -p31

Adopter des stratégies et
des procédures d'écriture
efficaces

Ecrire

LA REGLE

Mesurer une longueur

Quelle Histoire ! -p34

Progrés et réves
scientifiques

-Comprendre et s’exprimer a |'oral
-Lire
-Ecrire

La régle et toi -p34

Rencontre avec Lars
Stemmann -p35

Analyse les données de
longueur -p36

Exploiter les principales
fonctions de I'écrit

-Comprendre et s'exprimer a I'oral
-Ecrire

EMI :
La péche aux infos
-p37

-Utiliser les médias et les
informations de maniére autonome
-Exploiter lI'information de maniere
raisonnée

EMI :
En avant tweet | -p37

Adopter des stratégies et
des procédures d'écriture
efficaces

Ecrire

LE MICROSCOPE

Observer, grossir,
représenter

L'importance du
grossissement en
Science -p41

Le voyage et I'aventure :
pourquoi aller vers
I'inconnu ?

Acquérir des éléments de culture
littéraire et artistique

Quelle Histoire ! -p42

Progrés et réves
scientifiques

-Comprendre et s'exprimer a l'oral
-Lire
-Ecrire

Le microscope et toi
-p42

Rencontre avec Chris
Bowler -p43

Exploiter les principales
fonctions de I'écrit

-Comprendre et s'exprimer a l'oral
-Ecrire

Analyse les données du
microscope -p44

Repérer et relier la
biodiversité aux
différentes échelles du
vivant

Pratiquer des démarches
scientifiques : Utiliser un instrument
de mesure et Interpréter des
données, conclure et argumenter

EMI :
La péche aux infos
-p45

-Utiliser les médias et les
informations de maniére autonome
-Exploiter I'information de maniere
raisonnée

EMI :

Adopter des stratégies et

Ecrire
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http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-horloge-decouverte.pdf
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-regle.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-microscope.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-microscope.pdf

En avant tweet | -p46

des procédures d'écriture
efficaces

La balance et toi -p49

LA BALANCE

Etalonner, effectuer une

Rencontre avec Jean-
Francois Ghiglione
-p50

Exploiter les principales
fonctions de I'écrit

-Comprendre et s'exprimer a I'oral
-Ecrire

mesure physique

EMI :
La péche aux infos
-p51

-Utiliser les médias et les
informations de maniére autonome
-Exploiter lI'information de maniere
raisonnée

Adopter des stratégies et

EMI : , A .
- des procédures d'écriture | Ecrire
En avant tweet ! -p51 .
efficaces
S Progres et réves .
Quelle Histoire ! -p54 & Ecrire

scientifiques

LA PIPETTE

La pipette et toi -p54

Prélever et transférer des

petites qguantités liquides

Rencontre avec
Stéphane Pesant -p55

Exploiter les principales
fonctions de I'écrit

-Comprendre et s'exprimer a l'oral
-Ecrire

EMI :
La péche aux infos
-p56

-Utiliser les médias et les
informations de maniére autonome
-Exploiter I'information de maniere
raisonnée

EMI :
En avant tweet | -p56

Adopter des stratégies et
des procédures d'écriture
efficaces

Ecrire

Quelle Histoire ! -p59

Progres et réves
scientifiques

LE FILET A
PLANCTON

Le filet a plancton et
toi -p59

Collecter, concentrer,

Rencontre avec Céline
Dimier —p60

filtrer

Analyse les mailles des
filets -p61

Exploiter les principales
fonctions de I'écrit

-Comprendre et s'exprimer a I'oral
-Lire
-Ecrire

Ecrire

EMI :
La péche aux infos
-p62

-Utiliser les médias et les
informations de maniére autonome
-Exploiter lI'information de maniere
raisonnée

EMI :
En avant tweet | -p62

Adopter des stratégies et
des procédures d'écriture
efficaces

Quelle Histoire ! -p65

Ecrire

Le ph et toi -p65

LE PAPIER pH

Mesure l'acidité d’une

solution

Rencontre avec
Guillaume Iwankow
-p66

Exploiter les principales
fonctions de I’écrit

-Comprendre et s'exprimer a I'oral
-Ecrire

EMI :
La péche aux infos
-p67

-Utiliser les médias et les
informations de maniére autonome
-Exploiter lI'information de maniere
raisonnée

EMI :

Adopter des stratégies et

Ecrire
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https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-balance-decouverte.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-balance-decouverte.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-pipette-decouverte.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-pipette-decouverte.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-filet.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-filet.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-papier-ph.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/dossier-decouvertes-papier-ph.pdf

En avant tweet | -p67

des procédures d'écriture
efficaces

LE KIT ADN

Extraire au niveau
moléculaire

L’ADN et toi—p70

Rencontre avec Julie
Poulain -p71

Exploiter les principales
fonctions de I’écrit

-Comprendre et s'exprimer a I'oral
-Ecrire

EMI :
La péche aux infos
-p72

-Utiliser les médias et les
informations de maniére autonome
-Exploiter lI'information de maniere
raisonnée

EMI :
En avant tweet | -p72

Adopter des stratégies et
des procédures d'écriture
efficaces

Ecrire

L’ORDINATEUR

Traiter et analyser des

L'ordinateur et toi -p75

Rencontre avec Emilie
Boissin -p76

Exploiter les principales
fonctions de I’écrit

-Comprendre et s'exprimer a I'oral
-Ecrire

données numériques

EMI :
La péche aux infos
-p77

-Utiliser les médias et les
informations de maniére autonome
-Exploiter I'information de maniére
raisonnée

EMI :
En avant tweet | -p77

Adopter des stratégies et
des procédures d'écriture
efficaces

Ecrire
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https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ADN-decouverte.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ADN-decouverte.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ordinateur-V20151005.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/documents/MP-ordinateur-V20151005.pdf

LE THERMOMETRE
Repérer une température
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Activité

Points du programme

Compétences

L'importance de la
température en Science -p8

Le voyage et I'aventure :
pourquoi aller vers l'inconnu ?

Acquérir des éléments de culture littéraire
et artistique

Le thermometre et toi -p9

Rencontre avec Hervé Le Goff
-p10

Exploiter les principales fonctions
de I'écrit

-Comprendre et s'exprimer a I'oral
-Ecrire

EMI :
La péche aux infos -p11

-Utiliser les médias et les informations de maniere
autonome

-Exploiter lI'information de maniéere raisonnée

EMI :
En avant tweet | -p11

Adopter des stratégies et des
procédures d'écriture efficaces

Ecrire

Fondation
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7
ACTIVITES LE THERMOMETRE

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Lahoratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo

U'IMPORTANCE DE LA TEMPERATURE
EN SCIENCE...

Hise & feaw oo b rosale (5.0 Diyeval fondationd arafipe ditfars |

A chague expedition scientifique en mer, b température de l'eau et mesurée,
Cest un paramitre tout & fait déterminant qui permet de savoir guelles sont les
masses d'eau présentes A Tendroit ol 'on se trouve, c2 qui va influer s les
organismes vivanis du miiew. Uexpedition TARA OCEAMS n'a pas fait excep-
tion. Sur la photo ci-dessus, on voit les scientifiques en train de metire 3 feau
|3 rmosetie, une sorte de cape en métal sur leguelle =ont finées des bouteilles
de prélévement ainsi guune sonde CTD (ce qui signifie Conductvity Tempe- 500
rature-Depth), qui mesure notamment a température 3 0001°C prés. Celte
sonde permet d'obienir des profils verticaux de la température, cest-a-dire
févoiution de s température depuis B surface usgu'en profondeur

Profondar m)

A ton avis, comment falsalt-on par le passé pour mesurer la température, w
lorsque Mon n'avait pas d'outl trés précis ?

Mote ici tes idées et va les vériher sur le site Coulisses de Laboratoires {oceans
tarmexpeditions.oe/covlssesdalabar) :

Tamparoturs {deg C)

&l EmImSmS P wertical de femperatinn, ol pendat TRRA OCEANS (0 Lo Caff)
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ACTIVITES LE THERMOMETRE

C TUERMAMETDRE ET TN
SUR LE VIF LE THERMOMETRE ET TOI

Aujourd’hui, le thermométre est utilisé trés fréquemment et dans

des domaines variés !
Et chez tol, dans quelles circonstances I'utijises-iu

Discussion entre scientifiques, autoor dela CTD (&6, Bollet/ Fondation Tam Expéditions)
Bienvenue 2 bord de Tara !
Hervé Le Gaoff, ingénieur cceéanographe, discute avec |
Gaby Gorsky, fun des coordinateurs ifigues de TARA
OCEANS, des derniéres données récoltées par la sonde
GTD. Gréce a son capteur de température, ils ont pu obte-
nir le profil de température des 1000 premiers métres de
la colonne d'eau. Une opération rencuvelee autant de fois
ssible pour bien conngitre les conditions environre- |
tales dans lesguelles évoluent les organismes vivanis
préleves au cours de F'expéditi

Fondation
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//
ACTIVITES LE THERMOMETRE /

RENCONTRE
EN CHIFFRES AVEC HERVE LE GOFF

0 C’est I'heure de la pause déjeuner, l'occasion idéale d'apprendre 3 connaitre Herve
1 8 c qui a une grande expérience 3 bord de la goélette...
T

‘,) Ecoute ce qu'il raconte a propos de son métier et de son lien 2 Tara...

Température de congélation de l'eau hitp:/oceans.iaraexpeditions.org/rp/rencontre-avec-herve-le-goff/

de mer en surface, et début

de formation de banquise. En quelgues lignes, résume les raisons pour lesquelles Herve aime son métier -

Temperaint moyerie de Belan = e e e e e s S e S Sl e S R e S S e R s
mondial.

15°C e

Température moyenne annuelle
de la surface de I'océan, sur la fagade

Al ANt gUE.
Température moyenne annuelle Retrouve Hervé Le Goff en vidéo, qui parle de son usage du thermométre, sur le site
de la surface de I'océan, au niveau Coulisses de Labo, dans l'onglet Thermomeétre/Science :
de I'Equateur. htip:#loceans. taraexpeditions.org/coulissesdelabo/

Fondation
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//
ACTIVITES LE THERMOMETRE /

LA PECHE AUX INFOS

Le journaliste prépare un article sur la mesure de la température et aimerait tinterviewer a ce sujet. Sauras-tu lui répondre ?

1./ Qui eut I'idée d’utiliser le changement d’état de I'eau douce pour définir I'échelle =~ SOURCE 1

de température ? Ju touveras la réponse dans ce camet Auteur:
pourqguoi je lui fais confiance -

a. Anders Celsius,en 1741

b. Gabriel Fahrenheit, en 1717

c. bord Mevin,end848 e e

2./ Quel est le rdle des trés basses températures 3 bord de Tara ?

T trouveras fa réponse sur le site web : oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/ SOURCE 2
135 =0 o R
a. Conserver les aliments pourquoi je lui fais confiance :

b. Conserver les échantillons prélevés par les scientifiques
c. Faire des glacons pour les boissons

3./ Comment agit le refroidissement éolien, aussi appelé «windchill» ?

A toi de chercher la réponse, tout en croisant les différentes sources d'information

SOURCE 3
a. |l refroidit les matieres gue l'on touche Auteur: .
b. Il supprime la fine couche dair que I'on a au-dessus de la peau pourguoi je lui fais confiance :

Mes sources d'information : Quand fu cherches une information ou quand tu la transmets a d'autres,
commeici lors d’'une interview, il faut &tre bien sir{e) que linformation est bonne ! Indigue le site web ou le
livre sur leguel tu as été chercher ta troisiéme réponse, et précise, quand c'est possible, qui en estl'auteur
et pourquoi tu peux lui faire confiance.

EN AVANT TWEET!

Ecris untweet sur 'intérét de mesurer la température de I'océan,
N'oublie pas quun tweet est limité & 140 caractéres (lettres,
ponctuation), espace compris.

Fondation
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REPONSES LE THERMOMETRE 7

Réponses des activités liées au thermometre

L'importance de la température en Science

- Ce profil vertical de température a été obtenu lors de la station n° 53 de la mission Tara Oceans, le 24/05/2010,
entre Madagascar et Mayotte (latitude : 13S 04.326 et longitude : 047E 00.176). Passée une petite couche de
surface ol la température est globalement constante (appelée la couche de mélange, car I'effet du vent
homogénéise les caractéristiques de I'eau), la température diminue avec la profondeur rapidement (thermocline
: zone de fort gradient thermique) puis plus doucement pour atteindre des températures proches de zéro dans
les profondeurs. Attention, le profil vertical de température océanique n'est pas toujours décroissant de la
surface vers la profondeur ! Par exemple, en Arctique, le maximum de température ne se trouve pas a la surface
mais vers 400 m de profondeur, ou circule une eau chaude d'origine Atlantique.

- Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Thermometre/Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

Rencontre avec Hervé Le Goff
Informations complémentaires : retrouvez un portrait complet d'Hervé Le Goff au lien suivant
http://oceans.taraexpeditions.org/wp-content/uploads/2014/06/portraithervelegoff.pdf

La péche aux infos
1A - 2AB (et C, parfois :)- 3B

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le thermometre.

Fondation
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http://oceans.taraexpeditions.org/wp-content/uploads/2014/06/portraithervelegoff.pdf
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/carnet-de-labos-le-thermometre/
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/carnet-de-labos-le-thermometre/

LE GPS

Se repérer, se positionner dans I’espace

Activité

Points du programme

Compétences

L'importance de la localisation
en Science -p14

Quelle Histoire ! -p15

Le voyage et |'aventure :
pourquoi aller vers l'inconnu ?

Acquérir des éléments de culture littéraire
et artistique

Le GPS et toi -p15

Rencontre avec Jean-Claude
Gascard -p16

Exploiter les principales fonctions
de I'écrit

-Comprendre et s'exprimer a l'oral
-Ecrire

EMI :
La péche aux infos -p17

-Utiliser les médias et les informations de
maniére autonome
-Exploiter I'information de maniéere raisonnée

EMI :
En avant tweet | -p17

Adopter des stratégies et des
procédures d'écriture efficaces

Ecrire

Fondation

faragocean

explorer ot p
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ACTIVITES

ol

COULIZSES DE LABORATEIRES

EN SCIENCE

En 2006-2008, la goéleite Tara s'est volontairement laissée em-
prisonner dans la banguise arctique, afin d'étudier l'océan, la
banquise et l'atmosphére, dans le contexte d'un changement
climatique particuliérement rapide dans cette région du monde.
Pendant 500 jours, la goélette a ainsi dénvé avec la banquise,
en collectant des données scientifiques qu'il faut positionner trés
précisement afin gu'elies soient exploitables par kes chercheurs.
Pour suivre la dérive, la goelette doit pouvoir &tre localisee dans
limmensité de 'Océan Arctiqgue d'oU les repéres visuels sont
quasiment absents. Ainsl, une telle expedition serait difficile sans
un outil trés précis comme le GPS, qui utilise les satellites pour
se repérer dans l'espace.

Mais comment faisait-on par le passé pour savoir oil l'on se
trouvait, dans un endroit od les seuls repéres sont le soleil et
I'horizon, avant Ninvention du GPS ?

Note ici tes idées et va les vérifier sur le site Coulisses de Labora-
toires {oceans. tarsexpeditions.org/coulissesdelabo/) -

LE GPS

Charque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver 'information sur le site web :
htip://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo

LIMPORTANCE DE LA LOCALISATION

Océan
.”s.rctlg.l-lé

lqucnland i
i
F 3;%' :

Parcows de Tara pendant fa déne arctigue {© Fondation Tara Expedifons)

o0 £
oF

o

Fondation
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ACTIVITES

QUELLE HISTOIRE !

Voici I'une des premieres cartes du Monde, réalisée par Ortelius
en 1570.

A cette époque, quels instruments étaient utilisés pour se
localiser 7 Quelles différences remarques-tu avec une carie
contemporaine ?

{Source des carfes : Google - Libres de droff)

SUR LE VIF LE GPS ET TOI

At.qwrd'hm le GPS est un mtrument Lmi|se par tout le monde !

Lecapibine Lok Vallefie dans & Smonene {Enne Recolfes Fondabon B Expedifions)

Bienvenue a bord de Tara ! S'écrit Loic Vallette, le capitaine
de la goélette, depuis la timonerie. Loic est en train de véri-
fier les différents instruments de bord. Tout commie e radar
ou la radio, le GPS figure parmi les outils indispe T [ T P P Sy LI
la navigation. Grace a lui, il est possible de savoir avec pre-

cision ol I'on se trouve ou de tenir un cap... Par ailleurs, (o | ——
GPS est aussi indispensable pour relever la position précise
des donnees ou échantilions collectes par les scientifiques.
Deux bonnes raisons de verifier son bon fonctionnement
avant de repartir pour une nouvelle expédition !

Fondation

faraocean

erslorer aTparinger Carnets de Labos _ Francais _Cycle 4 15



ACTIVITES

EN CHIFFRES

laboratoire LOCEAN (Laboratoire d'Océanographie et du Climat - Expérimentations
et Approches Numériques), qui est en train de se faire interviewer par la journaliste

3 A bord de Tara, tu rencontres Jean-Claude Gascard, océanographe physicien au
de bord...

C'est le nombre de systéme

de focalisation par satelites incluant - = s
le GPS (américain), Gallleo (européen) ‘)) Ecoute ce qu'il raconte 2 propos de son métier et de son lien 2 Tara...

et GLONASS (russe). hitp://oceans.taraexpeditions. org/rp/renc ontre-avec-jean-claude-gascard/

En guelgues lignes, résume les raisons pour lesquelles Jean-Claude aime son métier :

Le nombre de satellites du systéme GPS

0000MM ——m—

Laltitude des satellites du systéme GPS =7 7 7 T T T T T T T T T T T T T T e e

Le temps qu'il faut & un satellite Fiig ; ;
du systéme GPS pour tourner autour Retrouve Jean-Claude Gascard en vidéo, qui parle de son usage du GPS, sur le site

Coulisses de Labo, dans l'onglet GPS/Science : hitp:/oceans.taraexpeditions. org/cou-
de la Terre. #
lissesdelabo/

Fondation

faraocean
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ACTIVITES

LA PECHE AUX INFOS

Lors d'une escale au Groenland, Ia goélette est visitée par de jeunes Inuit, wés curieux d'en savoir plus sur e positionnement dans
'espace et la mission réalisée sur [a banguise. Sauras-tu leur répondre ?

1./ Le GPS fonctionne partout, méme
dans les groties
Tir trouveras Ia réponse dans ce came!

a. Vrai
b. Faux, il ne fonctionne qu'en des lieux dé-
couverts afin de capter le signal du satellite

2./ Quel est l'intérét des bouées déri-
vantes autonomes, comme les POPS ?

Tir trouveras la éponse sor le site web «
oteans.taraspeditions. org/ coulis sesdefabo/

a. Les mesures sont réalisées en continu,
méme I'hiver, pendant la nuit polaire

b. Les informations sont envoyées auto-
matiqguement, par satellite, sans linter
vention directe d'une personne

C. Les mesures sont réalisées plusieurs
fois par jour, elles sont donc nombreuses

3./ Quelle est la différence entre le GPS
et le systéme ARGOS ?

A Ini de chercher la eoomse, fout en croisant fes différentes
souces dinfarmalion

a. Une balise ARGOS émet un signal vers
le satellite, alors qu'un GPS recoit le si-
gnal émis par le satellite

b. Le GPS est un emetteur, alors que la
balise ARGOS est le récepteur

. Aucune, ils fonctionnent sur le méme

principe

Mes sources d'information : Quand fu cherches
une Information ou quand tuw la transmets 3
d'autres, comme icl lors de I'escale, Il faut &fre bien
sarie) gue Information est bonne ! Indique e site
webh ou i livre sur lequel tu as & chercher ta trol-
siéme reponse, et précise, quand c'est possible,
qui en est l'auteur et pourguod tu peux lul faie
confiance.

EN AVANT TWEET !

SOURCE 1

o113 0 T

La journée touche a sa fin... Bien au chaud dans ta bannette (la
bannette désigne la couchette dans un bateau), écris un tweet
sur 'intérét du GPS. Pour rappel, un tweet est limité & 140 ca-
ractéres (lettres, ponctuation), espace compris.

Fondation

faraocean
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REPONSES LE GPS

Réponses des activités liées au GPS

L'importance de la localisation en Science
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page GPS/Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

Quelle Histoire !

-A la fin du XVI®™e siécle, le quartier de Davis est inventé pour déterminer la latitude en tournant le dos a I'astre.
La longitude est calculée par occultations d'étoiles.

-Sur la carte d'Ortelius, les distances et les formes des continents sont imprécises.

Rencontre avec Jean-Claude Gascard
Informations complémentaires : autre interview de Jean Claude Gascard sur le bilan du programme DAMOCLES :
http://oceans.taraexpeditions.org/rp/damocles-livre-ses-cles/

La péche aux infos
1B/ 2ABC/ 3A

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le GPS

Fondation
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L’APPAREIL PHOTO
Un outil pour fixer des images

Activité

Points du programme

Compétences

L'importance de la photo en
Science -p20

Le voyage et I'aventure :
pourquoi aller vers l'inconnu ?

Acquérir des éléments de culture littéraire
et artistique

Quelle Histoire ! -p21

Progrés et réves scientifiques

-Comprendre et s'exprimer a I'oral
-Lire
-Ecrire

L'appareil photo et toi -p21

Rencontre avec Christian
Sardet -p22

Exploiter les principales fonctions
de I’écrit

-Comprendre et s'exprimer a I'oral
-Ecrire

EMI :
La péche aux infos -p23

-Utiliser les médias et les informations de maniere
autonome
-Exploiter I'information de maniéere raisonnée

EMI :
En avant tweet | -p24

Adopter des stratégies et
des procédures d'écriture efficaces

Ecrire

Fondation

rfaragcean
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ACTIVITES

En 2009, TARA a entamé une expédition autour du Monde
pour découvrir le plancton, ces organismes gui dérivent au
gré des courants marins. Certains ont des formes tout &
fait étonnantes ! Prendre en photo les organismes plancto-
niques, comme cette phronime {(du zooplancton), permet
a la fois de mieux documenter le plancton a des fins scien-
tifiqgues, mais aussi de faire connaitre au grand public la
beauté et la diversité de ces formes de vie peu connues.

Mais comment faisaient les naturalistes par le passé pour docu-
menter et illustrer leurs observations ?

Mote ici tes idées et va les verifier sur le site Coulisses de Labora-
toires (oceans. faraexpeditions.ong/coulissesdelabo/} -

Fondation

faraocean

explerer ot partager

L’APPAREIL PHOTO %

DE LAEORATEIRES

Fhromime (Doplancton, de ype amphipode) colleciée pendant TARA OCEANS,
fa tailie de k3 femelle peet aifeindre 45 mm (& LG. Hemedia/ Fondation Tara Expeditions)
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ACTIVITES L'APPAREIL PHOTO %

QUELLE HISTOIRE !

Par guelle technigue a-t-il obtenu cette image ?

Est-ce gue |a technigue utilisée par Nicephore
Niepce permettrait de fournir une information
scientifique de gualité, comme |a photographie
du plancton dans I'activité précédente ?

Goggle Fbe de diog

SUR LE VIF

Aujourdhui, l'appareil photo est un objet trés répandu !

Christian Sardel en train de pholographier des organismes plandonijoes
{2 ¥ Chavance / Fondation Tara Bxpeditions)

Bienvenue a bord de Tara !

“Entre, ne sois pas timide 1" lance Christian Sardet, depuis
le laboratoire sec de Tara. Christian est biologiste marin. |l
est affairé autour de son drile de montage : un appareil
photo sur un microscope ! Cela lui permet de photogra-
phier les organismes plancionigues de irés pelite taille,
récoltés lors du dernier filet, on parle alors de macrophao-
tographie. Grace a l'appareil pholo, ces organismes sont
fixés sur support numérigue pour pouvair &ire &udiés en
détails, mais aussi connus de tous.

Fondation
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ACTIVITES

EN CHIFFRES

40 MILLIONS

Nombre de génes de microbes
repertories pendant Tara Oceans,
dont la moitié &taient inconnus.

39 000

MNombre de bactéries répertoriées
pendant TARA OCEANS.

10 000

MNombre d'organismes unicellulaires
contenus dans 200 ml d'eau, soit
I'égquivalent d'une cuillére a soupe.

RENCONTRE
AVEC CHRISTIAN SARDET

(© Fondalion Tara Bupéations)

Dans le carré de Tara, Christian Sardet montre a tout I'équipage les belles photos de
plancton qu'il a pu prendre... U'occasion de lui poser des guestions...

M Ecoute ce qu'il raconte A propos de son métier et de son lien 2 Tara...
‘ hitp:/foceans.taraexpeditions.og/rp/rencontre-avec-chnstian-sardet/

En quelgues lignes, résume les raisons pour lesquelles Christian aime son métier :

Retrouve Christian Sardet en vidéo, qui parle de son usage de |'appareil photo, sur le
site Coulisses de Labo, dans l'onglet appareil phioto/Science -
Htip:/#foceans.taraexpeditions.ong/coulissesdelabo/

Fondation

faraocean

explerer ot partager
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ACTIVITES L’APPAREIL PHOTO %

LA PECHE AUX INFOS

Voici une photo d'ours polaire intitulée :
“lours polaire, face a la fonte de la banquise arctique”.

Que tinspire cette photo et sa légende ?

Pourtart, cette photo a &4& prise dans un environnement ol la banguise est trés stable. Mais le jounaliste a volontairement recadré la
photo pour ne pas montrer la banguise alentour, et appuyer son propos. Voici 2 photographie compléte :

{8 B. Sabard)

Qu'en déduis-tu sur les questions que I'on doit se poser quand on voit une image ou une vidéo ?

Fondation 23
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ACTIVITES

Fondation

faraocean

EN AVANT TWEET!

Ecris un tweet sur I'intérét de la photo 4 bord de Tara.
Pour rappel, un tweet est limité 4 140 caractéres (lettres, ponc-
fuation), espace compris.

Carnets de Labos _ Francais _Cycle 4

L’APPAREIL PHOTO %

24



REPONSES L’APPAREIL PHOTO %

Réponses des activités liées a I'appareil photo

L'importance de la photo en Science
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Appareil Photo/Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

Quelle Histoire !

-On savait depuis le Moyen Age que les sels d'argent, particulierement le chlorure d'argent, noircissaient
lorsqu'ils étaient exposés a la lumiere. Se basant sur ce principe, Joseph Nicéphore Niepce obtint en 1816, les
premieres images stables sur une surface sensible aux sels d'argent. Ces images n'étaient en réalité que des
négatifs.

-Non, cela serait impossible car en utilisant la technique de Niepce, les contours sont flous et les contrastes pas
suffisamment marqués. Par ailleurs, la photographie de phronime a été obtenue en macrophotographie pour
grandir I'objet photographié.

L'appareil photo et toi

-Le pixel est une unité de mesure de la définition d'une image numérique. Abrégée en px, elle est souvent
présentée comme un petit carré de couleur. Lorsqu'on zoome sur une image numérique matricielle (les images
vectorielles ne sont pas basées sur les pixels), on apergoit en effet que celle-ci se compose d'une multitude de
petits carrés colorés. Il s'agit des pixels. A noter qu'il n'existe pas de plus petit élément d'une surface d'affichage
que le pixel.

Dans le monde du multimédia et de la photographie numérique, le pixel renseigne les consommateurs sur la
qualité d'affichage d'une image. Plus son nombre est élevé, meilleure est la qualité de cette image. Cela a
notamment une influence sur le choix d'un écran (télévision, ordinateur, tablette numérique, smartphone, etc.).
On associe alors généralement le terme a celui de définition (c'est le nombre de pixels qui composent une image)
et de résolution (nombre de pixels par unité de mesure). (Source: journaldunet.com/)

-Les capteurs d'appareil photo numérique varient de 3 a plus de 16 millions de pixels.

Rencontre avec Christian Sardet
Informations complémentaires : autre interview de Christian Sardet sur notre chaine Youtube :
https://www.youtube.com/watch?v=Xhd9jiduEBE

Retrouvez l'intégralité des activités du carnet de labos sur I’appareil photo

Fondation
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L'’HORLOGE

Mesurer le temps

Activité

Points du programme

Compétences

L'importance de la mesure de
temps en Science -p27

Le voyage et I'aventure :
pourquoi aller vers l'inconnu ?

Acquérir des éléments de culture littéraire
et artistique

Quelle Histoire ! -p28

Progrés et réves scientifiques

-Comprendre et s'exprimer a l'oral
-Lire
-Ecrire

L'horloge et toi -p28

A toi de jouer | -p29

Rencontre avec Flora Vincent
-p30

EMI :
La péche aux infos -p31

Exploiter les principales fonctions
de I'écrit

-Comprendre et s'exprimer a l'oral
-Ecrire

EMI :
En avant tweet | -p31

Adopter des stratégies et
des procédures d'écriture efficaces

Ecrire

Fondation

faragcean
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ACTIVITES L'HORLOGEQ

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver l'information sur le site web :
http:/#/oceans.taraexpeditions.ong/coulissesdelabo

LIMPORTANCE DE LA MESURE DU TEMPS
EN SCIENCE...

13 godietfe Tara en Arctipue (Crédit - Amna Deniand / Fondation Tara Expeditions)

La goélette TARA a réalisé en 2013 une navigation circumpolaire arctigue,
c’est-a-dire gu'elle a navigué tout autour du péle Nord. Lobjectif de cette expe-
dition “Tara Oceans Polar Circle” était de prélever du plancton afin de mieux
comprendre comment fonctionnent les écosystémes marins de cette région.
Mais pour que Fanalyse de ces échantilions ait un sens, il faut savoir 8 quel
moment précis ils ont &té préleves ; la maitrise du temps est donc au ceeur de
toutes les préoccupations.

Comment faisait-on, dans le passé, lorsque I'on n‘avait pas de montre ou de
chronométre précis, pour mesurer le temps qui passe ?

MNote ici tes idées et va les vérifier sur le site Coulisses de Laboratoires (oceans.
taraexpeditions.org/coulissesdelaboy) :

Ldguipe scienfifigoe an plein fravail
{Crédit - Anna Deniaud /Fondation Tara Expeditions)
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ACTIVITES L’HORLOGEK§

QUELLE HISTOIRE !

Depuis plusieurs millénaires, 'Homme fente de mesurer letemps  En explorant le site Coulisses de Laboratoires, explique le
en inventant des instruments toujours plus précis et plus fiables :  principe de fonctionnement de ces mécanismes et décrit ce
f'un des plus anciens est la clepsydre ; puis le sablier a &t inventé,  qui constitue un progrés notable entre chacun d'entre eux.
I'horloge mécanigue et il y a moins d'un siecle, I'horloge a quartz.

LifepsydiE = = o ansmeninres s st s s S b S S SR

b N y w

o 1T [ e B e e e e e e e e o s e e e

& Pogesdelunaladte:

4 / Horloge a quartz =

SUR LE VIF

Aujourd’hui, 'horoge est un

Z 101, Com

= H] i ¥
{Credit: Anna Denisud)/ Fondation Tara Expédttions)

Bienvenue a bord de Tara !

Te voila embargué(e) dans I'expédition scienfifique Tara
Oceans Polar Circle... '8guipage saffaire sur le pont du
bateau en plein jour dété arctique... Plein jour 7 Lhorloge
indigue pourtant quil est 2H du matin ! C'est le charme des
saisons en Arctique : dés que l'on est au nord du cercle
polaire, le jour est permanent I'éte et 'hiver, c'est la nuit qui
peut durer plusieurs mois d'affilée. . . de quoi perdre le nord !

Fondation
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ACTIVITES L'HORLOGEK
AlUID
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Grace au #léphone satelite, tu peux appeler ta famille depuis |8 1./ Calcule la durée du jour le 15 mai pour chacune des 4 villes
goélette.. Tu leur expliques quiici le soleil est encore haut dans et compiéte Je tableau ci-dessous.
le ciel & 2h00 du matin, alors que Mhiver, Il reste couché foute la

journda ! Mais tes parents ne comprennent pas bien ce phéno- 2./ Il est midi dans ces 4 villes, efies sa trouvent donc face au
meéne... Prépare catte activité pour leur expliguer. Solell. Sur le schéma cl-dessous, positionne-les 3 'aide de leur
latitude.

Vioici les heures de lever et de coucher du solell dans différentes
villes, situdes sur le méme fuseau horaire, le 15 mai 2017,

LAGOS ALGER PARIS LONGYEARBYEN
Latitude (apprax.) 6°N 35N 48°N 78°N
Heure de lever O7H30 06H41 06H10 Jour polaire
Heure de coucher 19H55 20H47 21HZ3 Jour polaire

Durée oy jou

POSITION DE LA TERRE PAR RAPPORT AU SOLEIL EN MAI

b

Parmi cas 2 propositions, laquelle est vrale :

a. En mal, dans 'hamisphare nord, plus on se situe au Nord,
plus k2 durée du jour est longue.

b. En mal, dans I'émisphére nord, plus on se sifue au Nord,
meins fa durée du jour est longue.

4./ Sachant que la Terre tourne sur elle-méme en 24H, place
les 4 villes sur le schéma lorsgu'l est minuft.

5./ En prolongeant les rayons du solell, explique pourgquoi la
ville de Longyearbyen ne connalt pas de nuit 4 cette époque de
l'année. Selon tol, que veut dire *jour polaire” 7

£./ En taidant du schéma ci-contre représentant la posk
tion de la Terre par rapport au solell tout le long d'une année,
explique ce qu'll va se passer pour a ville de Longyearbyen en
décembre.

Swurce - La Mah & i3 Pilfe
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ACTIVITES L’HORLOGEK§

RENCONTRE
AVEC FLORA VINCENT

C'est I'heure de la pause & bord de Tara ! Bien au chaud dans le carré de |a goé-
lette, tu profites de ce moment de répit pour apprendre a connaitre Flora Vincent,
une jeune chercheuse en biologie marine...

‘} Ecoute ce qu'elle raconte 3 propos de son métier et de son lien a Tara...
Fiora Vincent (©S. Fretwell/Fond ation Tara Expéditions) hiip://oceans.taraexpeditions.org/fp/rencontre-avec-fiora-vincent/

EN c H I FF R E S En quelgues lignes, résume les raisons pour lesguelies Flora aime son métier :

8,22

Temps gue la lumiére du Soleil met
pour voyager jusqua la Terme. L

23.56.4 e

Temps d’une rotation compléte
de la planéte Terre sur elle-méme.

365j 5“ 4 BM|H Retrouve Flora Vincent en vidéo, qui parie de son usage de 'harloge, sur le site Cou-
lisses de Labo, dans l'onglet Horloge/Science :

Révolution de la Terre autour du Soleil.  htfp:/oceans. taraexpeditions.org/coulissesdelabo/
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ACTIVITES L’HORLOGE (3

LA PECHE AUX INFOS

Lors dune escale en Russie, des éléves montent 2 bord pour visiter le bateau et te posent de nombreuses guestions.
Sauras-tu leur répondre ?

1.7 Sur les 30 dernitres années, comment a évolué la banquise arctique ? SOURCE 1
Tir trowrveras [ réponse dans ce camet Auteur s
pourqua je lul fais confiance
aSasperficiegaugments. e e e e
b. 5a superficie a diminué.
c.Sasuperficleestresiéeconstante. ™™ i
2./ En quoi linvention d'une horloge trés précise a-t-elle facilité la navigation 7
Fir trourveras 43 répose sur e sie web - oceans. iBraepeditions. ong/Coulisse sok laba, SOURCE 2
AR cocoovevemoren s s

3./ Pourquoi 'unité de vitesse sur un bateau est appelée le “nceud™ ?
A bide chercher Iz éponse, foud en coisant les différenie s sources dinformation

Mes sources dinfermation : Quand tu chemches une information ou guand tu la transmets & d'autres,
comme ici lors d'une visite 3 bord, il faut Elre bien sir(e) gue lnformafion est bonne ! Indique e sile web
ou le vre sur lequel tu as & chercher t3 broisiéme réponse, et précise, guand c'est possible, qui en est
fauteur et pourguol tu peux lui faire confiance.

EN AVANT TWEET !

Tweete sur une notion liée au temps qui t'a margue(e)
N'oublie pas gu'un tweet est limité & 280 caractéres (lettres,
ponctuation}, espace compris.
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REPONSES L’HORLOGE I'\.:-."
Réponses des activités liées a I’horloge

L'importance de la mesure de temps en Science
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Horloge /Au fil de I|'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

L’horloge et toi

Informations complémentaires :

-Une activité de |la Fondation La Main a |la Pate autour des calendriers :
http://www.fondation-lamap.org/fr/calendriers

- Une séquence de la Fondation la Main a la Pate issue du module sur le cerveau, sur la perception du temps :
http://www.fondation-lamap.org/fr/page/27863/sequence-5-la-perception-du-temps

Rencontre avec Flora Vincent

Informations complémentaires :

Dans une conférence en ligne, Flora Vincent présente aux jeunes de niveau primaire et collége le plancton et ce
qui I’'a amenée a devenir jeune chercheuse :
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/visioconference-sur-le-plancton-rencontre-avec-flora-vincent/

La péche aux infos

1=8B

2 = Le chronomeétre a permis de déterminer la longitude, en calculant le décalage temporel entre I'heure de midi
en un point de référence et I’heure de zénith du bateau (pour en savoir plus : dossier « découvertes » sur le GPS)

3 = A I'origine de la marine, la solution pour mesurer la vitesse était de jeter une planche reliée par un cordage a
I'arriére du bateau. Le cordage était marqué de nosuds, régulierement espacés. Le temps d'un sablier, on laissait
filer le cordage, puis quand le sablier était vide, on remontait la ficelle en comptant le nombre de noesuds, ce qui
donnait la vitesse instantanée du bateau.

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur I’horloge

Fondation
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LA REGLE

Mesurer une longueur

Activité

Points du programme

Compétences

Quelle Histoire | -p34

Progrés et réves scientifiques

-Comprendre et s’exprimer a |'oral
-Lire
-Ecrire

La regle et toi -p34

Rencontre avec Lars
Stemmann -p35

Analyse les données de
longueur -p36

Exploiter les principales fonctions
de I'écrit

-Comprendre et s'exprimer a |'oral
-Ecrire

EMI :
La péche aux infos -p37

-Utiliser les médias et les informations de
maniére autonome

-Exploiter lI'information de maniéere raisonnée

EMI :
En avant tweet | -p37

Adopter des stratégies et
des procédures d'écriture efficaces

Ecrire

Fondation

faraocéean

Carnets de Labos _ Francais _Cycle 4

33




ACTIVITES LA REGLE

)
’y
) S5

QUELLE HISTOIRE !

Jusquau XVIIIE™ sigcle, les longueurs étaient mesurées 3/ D'aprés toi, pourquoi a-t-on crée le métre ?
en reférence au corps humain. Il y avait notamment -

SORANEEIE TAGEUEAUHOUEE =~ 000 e G S
-Le pied : cela correspond a 12 pouces

AdatoisescelcorssponidabGpieds: @000 et i b e s
-La coudée : la longueur du coude jusgu'a I'extrémité

Al WA 00000 mmmsscsressees s e e o e S S A S R

1/ Compare la longueur de ton pouce et de ta coudée .
a celles de ton voisin de classe.

2/ A ton avis, quel probleme cela posait-il 2 I'époque

oifice systéme’le mesure elnit enplace T =000 oooconcesnsesssrsniocirssiceniii i es iyt

SUR LE VIF

(©Yann Chavance/Fondation Tara Expeditions)

Bienvenue a bord de la mission scientifique

Tara Méditerranée !

Te voila embarqué(e) dans une expédition tout autour de
la Mer Méditerranéa, comme le montre la carte gui est af-
fichée dans le carré du bateau. Mais, c'est étrange | Les
distances sont marguées en milles nautiques (“Nautic Miles
{NM)", en anglais), et non pas en métres | En effet, pour la
navigation maritime (et aussi aérienne) ol l'on se repére en
latitude et longitude, il est plus commode d'utiliser le mille
nautigue gui correspond a une fraction d'un degré de lati-
tude (1/60). Pour la mission Tara Méditerranée, c'est parti
pour plus de 7000 milles nautigues !

Fondation
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ACTIVITES

Lars Stemmann (V. Hilaire /Fondation Tam Expéditions)

EN CHIFFRES

50 MICROMETRES

Diameétre d'un cheveu
(1 pm = 10° m).

1 000 KILOMETRES

Taille Nord-Sud de la France métropalitaine

(1 km = 10* m).

1 39 GIGAMETRE

Dlametre du Soleil {1 Gm = 10% m).

Fondation
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LAREGLE

RENCONTRE
AVEC LARS STEMMANN

Jour de tempéte & bord de Tara Méditerranée ! Les prélevements scientifiques sont
stoppeés pour le moment, c'est donc le moment idéal pour prendre le temps de
mieux connaitre Lars Stemmann gui est I'un des chercheurs 3 bord...

‘)) Ecoute ce qu'il raconte a propos de son métier et de son lien & Tara...
http://oceans.taraexpeditions.org/fp/rencortre-avec-lars-stemman

En guelgues lignes, résume les raisons pour lesguelles Lars aime son métier :

Retrouve Lars Stermmann en vidéo, qui parle de son usage de la régle, sur le siie
Coulisses de Labo, dans 'onglet Régle/Science :
Htip:/foceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/
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ACTIVITES LAREGLE

Te voila assistant(e) a bord de I'expédition de Tara en Mer Mé(iltenanée Lars t"apporte une photographie, prise avec le micros-
cope, de micro-plastiques collectés lors du filet de ce matin. éterminer Ia taille du | gros de ces elements

1cm : 0,5 mm

Souwces - O Sanet

Comment penses-tu mesurer la longueur du plus gros 2./ A l'aide d'une régle graduée, mesure ¢ ire:t=-r| e
micro-plastigue, qui n'a pas de forme géométrique ? sur la photographie | longueur de cet axe

Trace l'axe qui permet de mesurer sa longueur maximale.

Dans un tableau, consigne ta mesure ainsi que
ou réalise plusieurs fois la méme mesure, si tu es s-eul{-:}

£es par tes camarades, si fu es dans une classe,

Mesures N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N6 N7 N°8 N°9 N°10
Longuewn
obtenue
{cm)
Les mesures sont-elles toutes identiques ? 5./ Calcule I'ecart maximal entre toutes les mesures realisees.

Fondation
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ACTIVITES LA REGLE

6./ Quelle est la longueur moyenne mesurée ? 8./ Sachant que certains organismes planctoniques

ont la méme taille que ce micro-plastique, quel est le
_______________________________________________________________ nisque pour les predateurs de ces organismes plancioniques ?
1./ Quelle est I'échelle indiquée sur lmage 2

En t'aidant de celle-ci, calcule la véritable taille moyenne
de ce micro-plastique.

LA PECHE AUX INFOS

A bord de Tara, tu recois réguliérement des questions d'éléves qui suivent en classe I'expédition de la goélette. L'un d'entre eux prépare
un exposé sur la taille des créatures qui peuplent 'Océan et te demande de laide. ..

1./ La regle, le métre, la longueur sont respectivement : SOURCE 1
Tu frowveras /3 réoonse dans ce camet LY R S —
pourguoi je lui fais confiance :
a. linstrument, funité, lagrandeur. il
b. Uinstrument, la grandeur, l'unite.
c. La grandeur, linstrument, l'unite. e
2./ Dans I'Ocean, on trouve les organismes suivants, du plus petit au plus grand : SOURCE 2
Tir troerveras k& rEponse s ke site wed : ocesns. faraexpeditions. org/toull ssesdelsbo,” Aerdr s - ey s s e s v
pourquoai je lui fais confiance :
a. Des virus, des bactéries, du zooplancton. ™™
b. Des bactéries, des virus, du zooplancton.
c. Du zooplanton, des bactéres, desvirus.  Lllieeiieliciliiiiieeoieiiioil
3./ Quel est le plus grand mammifére marin de tous les temps 7 SOURCE 3
Quelle est sa taille ? Est-il menacé ? BN e e,
At de cherheria réponse, fouf en croisant fes différentes soures dnfommation pourguoi je lui fais confiance :

Mes sources d'information : Quand tu cherches une Information ou guand tu la transmets & dautres,
comme |cl pour alder un élgve, i faut &ve blen s0r{e) que l'information est bonne | Indigue le site web ou le
livre sur lequel tu as & chercher ta troiSéme réponse, ef précise, quand c'est possible, qul en est I'auteur
et pourguol fu peux lul faire confiance.

Fondation
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ACTIVITES

Fondation

faraocean

LA REGLE

EN AVANT TWEET !

Tweete sur le probléme de la pollution micro-plastigue en
Mediterranee. N'oublie pas qu'un tweet est limits a4 280 carac-
téres (lettres, ponctuation), espace compris.

Carnets de Labos _ Francais _Cycle 4
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REPONSES LAREGLE

Réponses des activités liées a la regle

Analyse les données de longueur
Informations complémentaires :
-Vidéo « Tara Méditerranée expliquée aux jeunes » :
https://www.youtube.com/watch?v=0q01dYblEc8
-Dossier pédagogique « Les déchets dans I'océan » :
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/dossier-pedagogique-les-dechets-plastiques-dans-les-oceans/
-Conférence en ligne du Dr Stéphanie Petit sur I'impact de la pollution sur les écosystémes marins
méditerranéens :
https://drive.google.com/file/d/0B69ef-WgwpOONWE3YTBOVHIoMkU/view
-Site web MTaTerre, réalisé par ’ADEME pour les jeunes : des dossiers, infographies et conseils pour
réduire son empreinte carbone et sa production de déchets, au quotidien
http://www.mtaterre.fr/
-Pour réaliser des mesures en ligne : un logiciel (MESURIM) de JF Madre
-Des idées pour aller plus loin : faire dessiner aux jeunes une chaine alimentaire, carte mentale.

La péche aux infos
1A/ 2A/ 3-la baleine bleue

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur la régle

Fondation
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LE MICROSCOPE
Observer, grossir, représenter

o

"

%
1

W

Mo

=3

-

Activité

Points du programme

Compétences

L'importance du grossissement
en Science -p41

Le voyage et I'aventure :
pourquoi aller vers l'inconnu ?

Acquérir des éléments de culture littéraire
et artistique

-Comprendre et s'exprimer a I'oral

Quelle Histoire ! -p42 Progrés et réves scientifiques -Lire

-Ecrire
Le microscope et toi - p42 Exploiter les principales fonctions -Comprendre et s'exprimer a I'oral
Rencontre avec Chris Bowler de I'écrit -Ecrire

-p43

Analyse les données du
microscope -p44

Repérer et relier la biodiversité
aux différentes échelles du vivant

Pratiquer des démarches scientifiques : Utiliser un
instrument de mesure et Interpréter des données,
conclure et argumenter

EMI :
La péche aux infos - p45

-Utiliser les médias et les informations de
maniére autonome
-Exploiter I'information de maniéere raisonnée

EMI :
En avant tweet | -p46

Adopter des stratégies et
des procédures d'écriture efficaces

Ecrire

Fondation
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ACTIVITES LE MICROSCOPE

Chaque fois que tu rencontreras le pictogramme de Coulisses de Laboratoires,
tu pourras trouver I'information sur le site web :
http://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo

LIMPORTANCE DU GROSSISSEMENT
EN SCIENCE...

Les filats & plancton (Crédit : Anna Deniaud / Foandation Tara Expeditions)

Lors de I'expédition TARA OCEANS, les scientifiques se sont intéressés au plancton, ces organismes aquatiques qui dérivent au
gré des courants. La plupart d'entre eux sont invisibles a I'ceil nu, comme les virus, les bactéries, les protistes (étres unicellulaires),
ou encore certains petits organismes pluricellulaires (larves planctoniques ou organismes adultes de petite taille). Pour en connaitre
davantage a leur sujet, la goélette TARA a sillonné toutes les mers du globe pendant plus de 3 ans... A bord, le microscope était
donc un instrument scientifique particulierement important pour pouvoir observer et tenter de mieux comprendre ces organismes.

Mais comment faisait-on par le passé pour observer de trés petits organismes

vivants, avant I'invention du microscope ?
Note ici tes idées et va les vérifier sur le site Coulisses de Laboratoires (oceans.

laraexpeditions.org/coulissesdelabo/) :

Ceratium, de la famille des protistes (Crédit : Kahikai)

Fondation
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ACTIVITES

QUELLE HISTOIRE !

LE MICROSCOPE

.

COULISSES DE LARDRATOIRES

Aux environs de 1675, le hdllandais Antoine Van Leeuwenhoek est le premier & concevoir un microscope qui permet d'observer des
organismes invisibles a lceil nu. Avec un taux d'agrandissement de 275, les bactéries sont observees pour la foute premiére fois !

Bactéres dt

Ses par Van Le hoek (Sowrce : Google fibre de dmit)

SUR LE VIF

Céline Dimier, ingeneure biblogiste, en pleine shsenabion au micoscope
(&4 Deniaud/fondation Tara Expéditions)

Sachant que les virus sont 10 fois plus petits que les bactéries, est-il
possible que Van Leeuwenhoek les ait observés avec son microscope ?

En quol 'amélioration continue des microscopes est-elle importante pour
la recherche scientifique ?

Aujourd'hui, le microscope est un instrument trés répandu...

Bienvenue 3 bord de 'expédition scientifigue Tara Oceans !
En visitant le bateau avec le capitaine, tu découvres
le laboratoire sec ol sont installés les instruments

scientifiques tel que le microscope... Tu as de
nombreuses questions a ce sujet, mais pour l'instant
chut ! Laissons Céline se concentrer pour réaliser son
observation. ..

Fondation

faraocean
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ACTIVITES

Chris Bowier (SFondation Tara Expéditions)

EN CHIFFRES

20

Le grossissement maximal de |a loupe.

2000

Le grossissement maximal du plus
puissant des microscopes optiques.

30000000

Le grossissement maximal du meilleur
microscope électronique 3 balayage.

Fondation
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LE MICROSCOPE

RENCONTRE
AVEC CHRIS BOWLER

A bord de Tara, tu rencontres Chris Bowler, chercheur en biologie marine, qui
passe beaucoup de son temps derriére le microscope & regarder les organismes
collectés dans la journée. C'est I'heure du repas, 'occasion révée de lui demander
ce qui le passionne autant chez ces tous petits étres vivants...

‘}) Ecoute ce qu'il raconte A propos de son métier et de son lien 4 Tara...
http:/foceans.taraexpeditions.org/ip/renc ontre-avec-chris-bowler’

En quelques lignes, résume les raisons pour lesguelles Chris aime son métier

Retrouve Chris Bowler en vidéo, gui parle de son usage du microscope, sur le site
Coulisses de Labo, dans l'onglet Microscope/Science :
htip://oceans. taraexpeditions.org/coulissesdelabo/

43

Carnets de Labos _ Francais _Cycle 4



ACTIVITES

LE MICROSCOPE

I = T ™ I
S Ty
b % . (1B

Suite & votre discussion, Chris Tinvite a venir dans le laboratolre sec pour obsenver au microscope un éfrange organisme guil a
détecte : le pléropode, qui fait partie de la famille du zooplancton (du plancton animal).

Pidopoce (T - C.5andef]

Fondation
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ACTIVITES

LA PECHE AUX INFOS o

Lors d'une escale, une conférence est organisée et de nombreux curieux sont venus pour échanger avec I'éguipage et en apprendre
plus sur le projet de recherche scientifique Tara Oceans. Certaines personnes ont des questions vraiment trés pointues...

Plancion { Crédd : T Sardet]

1./ Est-ce vrai qu'il y a plus d'1 milliard de micro-organismes dans une cuillére SOURCE 1
a soupe d'eau de mer ? Y [0 S SO
Tur trowvess 43 repanse dans ce camet pourguol je lul fais confiance :
a. \Vral
bebFage s st e LU
2./ En quoi le plancton est-il important pour nous les humains ? SOURCE 2
Fr trowveras i3 reponse sur e site web - oceans. Baraexpediion s.ong/couksse soe iabo/ o1 e e e et ot o O
pounguc e lul fals confiance :
a. Le plancton est 4 la base de fa chalne alimentaire marine. i iiememiciecciciees
b. Le plancton produit du dicxygéne qui nous permet de respirer.
¢. Le plancton absorbe une partie du CO, que nous émettons dans latmosphére, oo

e qui réduit intensité de 'effet de seme

SOURCE 3
3./ Le zooplancton est-il lui aussi poliué par le plastique qui est rejets (.17 17 7 T
dans les océans ? pOURLII je lul fais corfiance :

Aloi de chercher la réponse, Ik en crolsant ks diféentes soumes dwbmmalion 0000 e cimmmememas

a. Oul, le zooplancton mange les micro-plastigues, car il les confond
aveC son alimentation.

b. Non, Il est trop pefit pour que les micro-plastiques le contaminent.

and fu la transmets a d'auires,
i sile web
ble, qui en est

Fondation
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ACTIVITES LE MICROSCOPE -

EN AVANT TWEET !

Rédige un tweet sur I'utilité du microscope pour les biologistes
marins spécialistes du plancton. N'oublie pas qu'un tweet est
limité & 280 caractéres (lettres, ponctuation), espace compris.
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REPONSES LE MICROSCOPE

Réponses des activités liées au microscope

L'importance du grossissement en Science
Retrouvez toutes les techniques passées sur la page Microscope /Au fil de I'Histoire du site web Coulisses de
Laboratoires.

La péche aux infos

1A/ 2ABC/3A

Informations complémentaires :

-Dossier pédagogique « Les déchets dans I'océan » :
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/dossier-pedagogique-les-dechets-plastiques-dans-les-oceans/
-Conférence en ligne du Dr Stéphanie Petitsur l'impact de la pollution sur les écosystémes marins
méditerranéens :

https://drive.google.com/file/d/0B69ef-WgwpOONWE3YTBOVHIoMkU /view

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le microscope

Fondation
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LA BALANCE
Etalonner, effectuer une mesure physique

Activité Points du programme Compétences
La balance et toi -p49 . o ) . ) o
Exploiter les principales fonctions -Comprendre et s'exprimer a l'oral
Rencontre avec Jean- e .
de I'écrit -Ecrire

Francois Ghiglione -p50

-Utiliser les médias et les informations de maniere
autonome
-Exploiter I'information de maniere raisonnée

EMI :
La péche aux infos -p51

EMI : Adopter des stratégies et des

. Ve ) Ecrire
En avant tweet ! -p51 procédures d'écriture efficaces

Fondation
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ACTIVITES LA BALANCE - *

sunie v e

Aujourd’hui, la balance est un instrument utilise par tout le
mionde ! Et chez toi, dans guelles circonstances |'utilises-tu ?

Dechargement de cargaison (© 5. frefwell]!

Bienvenue abordde Tara! |
Certaines escales sont plus musclées que d'autres !

Tara est a quai, & Chypre. Tout Féquipage est SolliCiie DOUr | S
aider a decharger les précieux échantillons collectés gui
seront envoyés dans différents laboratoires scientifiques
pour &tre analyses. En tout, 2300 échantillons auront été
collectés lors de Tara Méditerranée, ce gui represente
des centaines de kilogramme de colis.
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ACTIVITES LA BALANCE -

RENCONTRE
AVEC JEAN-FRANCOIS GHIGLIONE

La fin de journée approche pour I'expédition Tara Méditerranée. Tu profites du
superbe coucher de soleil sur le pont du bateau, tout comme le chercheur Jean
Frangois Ghiglione, avec qui tu lies connaissance...

‘n Ecoute ce qu'il raconte a propos de son métier et de son lien a Tara...
hitpfoceans.taraexpeditions.orgdp/renconire-avec-jefi-ghighone/

E N c H I FF R ES En quelques lignes, résume les raisons pour lesquelles Jean-Frangois aime son métier :

3 0 0 MILLIONS DE TONNES - monommmoemsmemmme oo
Production mondiale de plastique en 2013.

Jean-francois Ghighions (€ N.Pansiot)

8 MILLIONSDETONNES e

Masse de déchets plastigues déversés —-----=—rmmmmrmmmrmmmmmmmrsm s mm s s s T s
par an dans I'Océan (en 2015).

236000 TONNES — e
Masse de plastiques qui flottent .
a la surface des oceans (en 2015).
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ACTIVITES

LA PECHE AUX INFOS

Lors d'une escale 4 Naples, une conférence de presse est donnée  Iinstitut des Sciences. Des joumalistes tinterrogent :

1./ La balance, le kg, 1a masse sont, respectivement : SOURCE 1
T trourveras Ja Eponse dans ce camef PN S o e s
pourguoi je Jui fais confiance :
a. Uinstrument, 'unité, lagrandeur L iiiolliiils
b. Uinstrument, la grandeur, l'unité
€. La grandeur, linstrument, lunté i leiiiiiiial.
2./ Quelle est la différence entre poids et masse ?
Tur trouverzs [a mipanse sur ke site web - oceans farsexpeditions. o boulissesdelabn’ SOURCE 2
Aueur . .
____________________________________________________________________________________ pourguOoi je Iui fais confiance :
____________________________________________________________________________________ SOURCE 3
e L
3./ Si la consommation de plastique se poursuit au méme rythme, l'océan devrait pourguai je Jul fais confiance -
contenir en 2050, une plus grande masse de déchets plastiques que de poissons.  ___ ...

A o de chercher {3 réponse, fout en croisamt les differentes somrces dinfomation

a.\Vral
b. Faux

Mez sources d'information : Quand tu cherches une imformation ou guand fu la transmets & d'aufres,
comme ici lors d'une comférence de presse, il faut &tre bien sOr(e) que I'nformation est bonne ! Indique le
site web ou le livree sur lequel tu as &€ chercher ta troisiéme réponse, ef précise, quand c'est possible, qui
en est lauteur ef pourguoi tu pewx lui faire confiance.

EN AVANT TWEET !

Tweet sur la masse des déchets plastiques dans I'Océan.
Pour rappel, un tweet est limité a 280 caractéres (lettres, ponc-
tuation), espace compris.

Fondation 51
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REPONSES LA BALANCE ©

Réponses des activités liées a la balance

Rencontre avec Jean-Frangois Ghiglione

Informations complémentaires :

Interview vidéo de J.F. Ghiglione sur son métier et son orientation depuis le lycée :
https://www.youtube.com/watch?v=iUnUgmkh7fQ&index=16&list=PLkeVMgFz3heCuplZkgwHdntKexU2e99sv

La péche aux infos

1A/ 3A
Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur la balance
-I_F:Jn:_ialiGH 52
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LA PIPETTE
Prélever et transférer de petites quantités liquides

ACTIVITE

POINTS DU PROGRAMME

COMPETENCES

Quelle Histoire ! -p54

Progres et réves scientifiques

Ecrire

La pipette et toi -p54

Rencontre avec Stéphane
Pesant -p55

Exploiter les principales fonctions
de I'écrit

-Comprendre et s'exprimer a |'oral
-Ecrire

EMI :
La péche aux infos -p56

-Utiliser les médias et les informations de maniere
autonome
-Exploiter I'information de maniere raisonnée

EMI :
En avant tweet | -p56

Adopter des stratégies et des
procédures d'écriture efficaces

Ecrire

Fondation
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. 3
ACTIVITES LA PIPETTE )
QUELLE HISTOIRE !

7] La toute premiére pipette, brevetée en 1924, était constituée d’'un simple tube dont

on insérait I'extrémité tranchante dans le patient. |l fallait alors aspirer & la bouche a
l'autre extrémité de la pipette pour extraire le sang du patient.

1./ A ton avis, quel probléme sanitaire cela pouvait-il poser pour le patient ?
Et pour le médecin ?

2./ Depuis cette époque, quelles améliorations ont été faites pour régler
ces problémes ?

Schéma d'une pipette issu dun article de chimie
écnit par A.T.Stohl en 1928 (© Stohl)

SUR LE VIF

il L

_—

Stdphane Posant uliliseia pipetto (© A.De

Bienvenue a bord de Tara Oceans Polar Circle !

Te voila embarquéle) sur la goélette Tara, dans 'OcEan | —
Arctique, quelque part au large des ebies russes.

Stéphane Pesant, scientifique, est en plein échantillon-

nage. Il se sert de la pipette pour transférer des petites

quantités de 'eau échantillonnée. e

Fondation
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ACTIVITES LA PIPETTE

RENCONTRE
AVEC STEPHANE PESANT

La rosette est lancee ! Cet ensemble de bouteilles qui sert a prélever de I'eau de
mer a différentes profondeurs va metire une heure 4 descendre tout au fond de
l'océan. En attendant guelle remonte a la surface avec sa precieuse cargaison,
tu engages la conversation avec Stéphane pour apprendre a mieux le connaitre.

‘)} Ecoute ce qu'il raconte 3 propos de son métier et de son lien 2 Tara...

Stephane Pesant (© V. Hilaire) htip:/oceans.taraexpeditions.org/tp/rencontre-avec-stephane-pesant/

EN c H I FF R E S En quelgues lignes, résume les raisons pour lesquelles Stéphane aime son métier -

1 3 3 8 B MUMBIS DERIF =i
La quantité d'eau toiale sur Terre
(sous les 3 formes).

La guantité d'eau tolale stockée
dans les calottes glaciaires, glaciers e o e e e e
et neiges éternelles.

Quartité d'eau moyenne dans le corps
d'un enfant de 40 kg (70%).

Fondation
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ACTIVITES

LA PECHE AUX INFOS

LA PIPETTE

Tara fait escale a4 Doudinka, une petite ville de Sibérie. L3, des éléves montent 4 bord, trés curieux de voir tous ces tubes et pipettes

utilisés par les scientifiques. Un traducteur te transmet leurs questions...

1./ Le métre cube, le volume et la pipette sont, respectivement :
Tu trouvesas Ia répanse dans ce carnet

a. L'unité, la grandeur et l'outil de prélévement

b. La grandeur, l'unité et 'outil de prélévement
c. Loutil de prélévement, la grandeur et 'unité

2./ Quel est I'intérét de la micropipette 4 volume réglable ?
Tu trouveras la réponse sur ke site web - oceans. taraexpeditions orgfooulissesdelaba/

3./ Quelles sont les principales hypothéses de l'origine de 'eau sur la planéte Terre ?
A toi de chercher la réponse, tout en croisant les différentes sources d'information

Mes sources d'information : Quand tu cherches
une informefion ou quand tu la transmets 3
d'autres, comme ici lors d'une visite & bord, 1l faut
Bire bien sor(e) que |'nformation est bonne ! In-
digue le site web ou le livre sur lequel tu as &é
chercher fa troisigme réponse, et précise, quand
c'est possible, qui en est Fauteur et pourguoi tu

peux fui faire confiance.

SOURCE 1

Auteur:

pourquci je Iui fais confiance -

SOURCE 2

Auteur:

pourquoi je lui fais confiance :

Tweet sur le transfert de petits volumes de liquides pendant
l'expédition. Pour rappel, un tweet est limité 8 280 caractéres

(lettres, ponctuation), espace compris.

Fondation
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REPONSES
Réponses des activités liées a la pipette
Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur la pipette
TFon::ia:icn
ara Ocean Carnets de Labos _ Frangais _Cycle 4

LA PIPETTE

€
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LE FILET A PLANCTON
Collecter, concentrer, filtrer

4
ACTIVITE POINTS DU PROGRAMME COMPETENCES
Quelle Histoire ! -p59 Progrés et réves scientifiques , ) o
— - -Comprendre et s'exprimer a |'oral
Le filet a plancton et toi -p59 Lire
Rencontre avec Céline . o . .
o Exploiter les principales fonctions -Ecrire
Dimier —p60 -
- - de I'écrit
Analyse les mailles des filets .
Ecrire
-p61
EMI - -Utiliser les médias et les informations de maniere
. autonome
La péch infos -p62
a peche auxinfos -p6 -Exploiter I'information de maniéere raisonnée
EMI : Adopter des stratégies et des Ecrire
En avant tweet | -p62 procédures d'écriture efficaces

Fondation
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ACTIVITES LE FILET A PLANCTON

QUELLE HISTOIRE ! L0

A la fin du XIX*™ siécle, les biologistes se rendaient chez les meuniers pour fabri-
quer les filets a plancton.

1./ Qu'est-ce qu'un meunier ?

Moulfin & farine {i© Google libre de droif}

2./ Aton avis, que venaient chercher les biologistes chez les meuniers ?

Le filet & plancton est utilisé par les chercheurs pour coliecter
de peiits organismes & &tudier. Chez toi, quels types d'outils

filfre

Mise 3 ['eau dufilet & plancton (© VHilai)

Bienvenue 4 hord de Tara Oceans !

Quelque part dans I'Océan Atlantique, foute I'equipe de
la goélette Tara est sur le pont peur un nouvelle station
de prélévement scientifiqgue. Elle procéde justement a la
mise a l'eau du filet : il sera descendu en profondeur a
l'aide d'un poids, et c'est au cours de sa remontée qu'il
collectera les organismes plus grands que sa maille sur
SON passage.

Fondation
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ACTIVITES

Céline Dimier (& 5.0'0rpeval / Fondation Tara Expéditions)

EN CHIFFRES

1 CENTIMETRE
Maille d'une épuisette.

2 MILLIMETRES

Maille d'une passoire & péte.

5 MICROMETRES

Maille d'un filtre 3 café.

Fondation

rfaragcean

LE FILET A PLANCTON

RENCONTRE
AVEC CELINE DIMIER

A bord de Tara, tout le monde participe aux tiches de la vie quotidienne !
Aujourd’hui, tu es en charge de faire la vaisselle du repas en compagnie de Céline
Dimier. C'est l'occasion parfaite pour apprendre 3 mieux la connaitre,

") Ecoute ce qu'elle raconte 3 propos de son métier et de son lien a Tara...
hitp-foceans.taraexpeditions.ong/prenconire-avec-celine-dimier’

En quelques lignes, résume les raisons pour lesquelles Caline aime son métier :

Carnets de Labos _ Francais _Cycle 4

60



ACTIVITES LE FILET A PLANCTON

ANALYSE LES MAILLES DES FILETS

Céline te demande de I'aider a préparer la prochaine station de prélévement scientifique.
Voici les catégories des espéces planctonigues que Céline souhaite prélever a bord, ainsi que leur taille.

Catégories Bactéries Pico-eucaryotes | Nanoplancton | Microplancton |Mesozooplancton| Macroplancton
Taille (jpm) 02-06 1-2 3-25 25-300 100-1000 =1000
1./ Que signifie l'unité de longueur utilisée « pm » 7 6./ Le tripode est constitue de tamis superposés de mailles dit-

ferentes. Pour quil fonctionne correcterment, quel type de tamis
fautl mettre en premier sur le chemin de I'eau de mer 7 Celui qui
a la maille la plus grande ou celui qui a Iz maille la plus petite 7

2./ Compléte les égalités -

Im= pm=10""" pm

7./ Remets les tamis dans le bon ordre pour gue le tripode
luym=0 m= 10—="""m fonctionne correctement.
3./ Les diatomées et copépodes sont des organismes phyto- ATTIEN
et zoo-planctoniques trés répandus. lis mesurent en moyenne la A
respectivement 100 pm et 1 mm. Dans quelle catégarie da taille L } |
les ranges-tu selon le tableau fourni ? L By

e N I

_______________________________________________________________ ,.
44 A bord de Tara, tu disposes de 7 filets différents qui ont
des tailles de maille allant de 5 2 690 pm. Le(s)quel(s) de ces T
filets permet de récolter des bactéries ? Du nanoplancton 7 ?
Du macroplancion ? f A
- Filet bongo (double collecteur) : malies de 180 pm et de 300 um ® | ]
- Filet WPII-A - mallle de 50 pm
- Filet WPII-B : mailie de 200 pm ol
- Filet régent - maille de 620 pm
- Double 20 : maille de 20 pm
- le 5 - malle de & ym &
- Multinet - mailie de 500 pm Ny

_______________________________________________________________ ton classique.

5./ Quels autres types dorganismes le filet qui permet de col-
lecter les bactéries va-Hil collecter aussi 7 Comment ty pren-
drais-tu pour ne récolter que des backéries ?

Fondation
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ACTIVITES LE FILET A PLANCTON

A

[}
T :

LA PECHE AUX INFOS

Aujourd’hui, tu as rendez-vous avec une classe d'éléves en visioconférence, pour répondre & leurs questions en direct. lis sont trés

curieux de mieux comprendre le fonctionnement des filets a bord de Tara.
1./ Vrai ou Faux ? SOURCE 1
Tu trowrveras 13 réponse dans ce camet MINE: e
pourquoi e ui fais confiance -
a. Un filet collecte des organismes de falle supérieureasamalle. ™ o

b. Un filet collecte des organismes de faille inférieure a sa maille.

2./ Quelle est la spécificité du filet Manta 7

Tir trourveras [3 réponse sor fe site web : oceans. taraexpeditions. org/coulissesdelaba’ SOURCE 2

LT B o Rt e Do P ettt e L e
a. |l permet de prélever de petites raies Manta. pourquoi je lui fais confiance :
b. Il permet de collecter des microplastiques.

¢. || permet de pécher du poisson pour le repas des membres d'équipage.

3./ Quelle est Ia taille de maille des filets utilisés par les pécheurs 7
A tai de chercher Is réponse, fowt en croisant les différentes sources d'information SOURCE 3

Mes sowrces dinformation : Quand tu cherches une information ou guand tu la transmets & d'autres,
comme ici lors d'une visioconference, il faut &te bien sirle) que Finformation est bonne ! Indique le site
web ou ke fivre sur lequel tu as éte chercher ta troisieme réponse, et précise, guand c’est possible, qui en
est Fauteur ef pourquci fu peux lui faire confiance.

EN AVANT TWEET!

Tweet sur l'utilité du filet a plancton.
Pour rappel, un tweet est limité a 280 caractéres (letires, ponc-
tuation), espace compris.

Fondation 62

TH ra Ocean Carnets de Labos _ Frangais _Cycle 4

explorer ot o



REPONSES LE FILET A PLANCTON

Réponses des activités liées au filet a plancton

Analyse les mailles des filets

4/ Aucun des filets ne permet de récolter les bactéries car elles sont plus petites que la plus petite des mailles.
6/ La premiere maille a mettre sur le chemin de I'eau est la maille la plus grande. Si on met la taille la plus petite
en premier, on bloque toutes les particules des le premier niveau.

Informations complémentaires :

Pour faire le lien avec I'activité « A toi de jouer », vous pouvez demander aux éleves d’isoler les grains de la pulpe
et du jus d’orange.

La péche aux infos
1-A / 2-B / 3 -taille des mailles d'un filet de péche ou épuisette de péche : quelques cm de 8 cm a 30 cm

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le filet a plancton

Fondation
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LE PAPIER PH
Mesurer I’acidité d’une solution

ACTIVITE

POINTS DU PROGRAMME

COMPETENCES

Quelle Histoire ! -p65

Ecrire

Le ph et toi -p65

Rencontre avec Guillaume
Iwankow -p66

Exploiter les principales fonctions
de I'écrit

-Comprendre et s'exprimer a |'oral
-Ecrire

EMI :
La péche aux infos -p67

-Utiliser les médias et les informations de maniere
autonome
-Exploiter I'information de maniere raisonnée

EMI :
En avant tweet | -p67

Adopter des stratégies et des
procédures d'écriture efficaces

Ecrire

Fondation

faragocean
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ACTIVITES

QUELLE HISTOIRE !

Voici le pH moyen de I'océan au cours des 20 derniers millions d'années.

A
8.4

834
8.2 -
8.1

pH 80+
794
78+
7.7
76

v

-25 -20 -15 -10 -5 0
temps (millions d'années avant aujourd'hui)

Source : Blackfort & Gilbert 2007, Caldeira & Wickeft 2003, adapté d'aprés [25EA project
— Stanford University

3./ A ton avis, comment les scientifiques ont-ils fait pour
obtenir ces donnees ?

SUR LE VIF

Bienvenue 2 bord de I'expédition scientifigue TARA
Pacific, o0 beaucoup de choses se passent sous
'eau... Guillaume Iwankow, chef de plongée
scientifigue, est justement en train d'extraire une
carotte du corail « Porites Lobata ». En analysant
cette carotte en laboratoire, il espére pouveir re-
monter le temps et déterminerila fagon dont le pH
de I'eau a évolué depuis que le corail a commenceé
a grandir, 3 la vitesse de 1 cm d’'épaisseur chaque
année. Ainsi une carotte de 88 cm |ul permetira de

reconstituer le pH local des 88 derniéres années. ..

Guilfaume Iwankow en opération de carotfage (@0.Hannan)

Fondation

faraoceéan

explorer et partager

1./ L'océan est-il acide 7

2./ Quelle était la valeur minimale et maximale du pH de
I'océan sur cette longue période ?

4./ La communauté scientifiqgue estime que le pH pourrait
tomber a 7,7 en 2100. Place sur le graphique cette valeur.
Que constates-tu ?

Il n'y & pas que des scientifiques qui utilisent la
mesure de pH. Dans la vie guotidienne, dans quelles

circonstances le mesure-t-on ?
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ACTIVITES LE PAPIER PH -

RENCONTRE
AVEC GUILLAUME IWANKOW

Midi ! L'heure du repas ! Les scientifigues remontent & la surface pour une pause
bien mériiée enfre les deux plongses de la journée. Autour de la bonne salade
préparée par la cuisinigqre, tu apprends 4 mieux connaitre Guillaume...

‘}) Voici ce qu'il te raconie & propos de son métier et de son lien a Tara...
hitp://oceans.taraexpeditions.org/rpirencontre-avec-guillaume-iwankow/

Guillaurne Iwankow (©Agathe Roullin}

ENCHIFERES = cvsssssesessnsussoimess

0% @

Augmentation du CO, atmosphérique
depuis la révolution industrielle jusqu'a
HOSHOHES... e W T W ST U T Y,

2 4 MILLIONEDETONNES 3 =  ..oorrosccnciisimsrrnn i s s e i e e e e i
Quantité de CO, absorbée

quotidiennement par 0CEaN, dBNOS.  cocooiiccmiserism i o e b e S e B e S e B e S e
jours.

+26% @

Augmentation de 'acidité de |'OC8aN e
depuis la révolution industrielle jusqu'a
nos jours, Retrouve Guillaume en vidéo : hitps:/fyoutu.be/hx7 D7 xsvEEM

Fondation

faraoceéan

SRRlorel o7 partags Carnets de Labos _ Francais _Cycle 4

66



ACTIVITES

LA PECHE AUX INFOS

Aprés les plongées scientifiques de la journée, tu es en direct en visioconférence avec une classe qui travaille depuis
la France sur I'acidification de I'Océan. Sauras-tu répondre a leurs guestions 7

1./ Le pH est une grandeur sans unité.
Tu trouveras la réponse dans ce carnet

a. Vrai
b. Faux

2./ Dans quelle région du Monde le processus d’acidification est-il

le plus intense 7
Tu trouveras la réponse dans le site Coulisses de Labo

3./ Quels organismes marins seront de plus en plus nombreux dans un

Océan plus acide gu’avant ?
A toi de chercher la réponse, tout en croisant les différentes saurces d'information

Mes sources d'information : Quand tu cherches une information ou quand
tu la transmets a d'autres, comme ici lors d'une visioconférence, il faut
&tre bien sar{e) que l'information est bonne ! Indique le site web ou le livre
sur lequel tu as été chercher ta troisigme réponse, et précise, quand c'est
possible, qui en est I'auteur et pourquoi tu peux lui faire confiance.

EN AVANT TWEET !

SOURCE 1 :
Auteur = o
Pourquoi je lui fais confiance :

SOURCE 2 :
Auteur :

SOURCE 3 :
Auteur :
Pourquoi je lui fais confiance :

Tweet sur le probleme de I'acidification de I'Océan. Pour
rappel, un tweet est limité a 280 caractéres (lettres,

ponctuation), espace compris.

Fondation

faraocean
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REPONSES LE PAPIERPH

Réponses des activités liées au papier pH

Quelle Histoire !

Réponses a la question 3 :

Page 5 du livret de I’Académie des Sciences, sous forme de questions réponses :
http://www.academie-sciences.fr/pdf/rapport/livret 11.pdf

Informations complémentaires :
Tout le livret de I’Académie des Sciences, sous forme de questions réponses :
http://www.academie-sciences.fr/pdf/rapport/livret 11.pdf

La péche aux infos

1-A / 2-I'Arctique /3-Certaines algues (cf page 6 du livret d’e I’Académie des Sciences http://www.academie-
sciences.fr/pdf/rapport/livret_11.pdf

Retrouvez l'intégralité des activités du carnet de labos sur le papier pH

Fondation

faragcéan °
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LE KIT ADN
Extraire au niveau moléculaire

ACTIVITE

POINTS DU PROGRAMME

COMPETENCES

L’ADN et toi —p70

Rencontre avec Julie Poulain
-p71

Exploiter les principales fonctions
de I’écrit

-Comprendre et s'exprimer a l'oral
-Ecrire

EMI :
La péche aux infos -p72

-Utiliser les médias et les informations de maniere
autonome
-Exploiter I'information de maniere raisonnée

EMI :
En avant tweet | -p72

Adopter des stratégies et des
procédures d'écriture efficaces

Ecrire

Fondation

faragocean
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ACTIVITES LEKITADN

SUR LE VIF L'ADN ET TOI

Bienvenue 2 hord de TARA Pacific ! Aujourd'hui, les chercheurs en biologie ne sont plus les
La poéletie se trouve dans le Triangle de corail, qui seuls a analyser 'ADN. Dans quelles auties circonstances
comprend la Malaisie; I'lndonésie, les Philippines et analyse-t-on I'ADN 7

gui est extrBmement riche en biodiversité marine.
Beaucoup d'espéces présentes ici sont probablement
encore inconnues ! La mission des scientifiques est
donc d'identifier génétiquement les espéces marines
de cette région. Bien gue de nombreuses analyses
seront réalisees dans les laboratoires, un petil ap-
pareil de séquencage ADN appelé le MinlOn et ne
dépassant pas quelques centimétres de long, permet
d'obtenir des informations génétiques en temps reel,
a bord de Tara !

Le Minion (S oic Menard)

Fondation

faraocean
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ACTIVITES LEKITADN — =~

RENCONTRE AVEC JULIE POULAIN

Avant de repartir pour la plongée de l'aprés-midi, une petite pause au soleil sur le
pont de TARA s'impose... Loccasion révée d'apprendre & mieux connaitre Julie.

‘3} Voici ce qu'elle te raconte & propos de son métier et de son lien 2 Tara...
hitp:/foceans.taraexpeditions.org/rp/rencontre-avec-julie-poulain/

Julie Poulain (@5. 0 Orgeval/Fondation
Tara Expéadifions)

ENBHIRERE] o me———

50 UUU MILLIARDS | ovvcorcvrmmmpriensens son smmmssrss iy 5o S s s s s S90S S000 enpss
MNombre de cellules chez I'Etre humain.

2 METRES e

Longisnrde IoUs les ERMMeEMNeS’ = cocsssroesie o e s s s s i s v e oo
déroulés d'une seule cellule, chez I'étre
humain.

g @ ———————

Nombre de génes chez I'Etre humain. Retrouve Julie en vidéo, qui parle de I'analyse ADN
https:/foceans.laraexpeditions.org/video-bicdiversite-et-sequencage-adn/
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ACTIVITES

LA PECHE AUX INFOS

LE KIT ADN

L)

e

]
COULISSES DE LAEORATOIRES

Ce soir, tu appelles ta famille par téléphone satellite pour leur donner de tes nouvelles et leur raconter ce que tu as

appris sur I'ADN. lls ont pleins de questions 4 ce sujet...

1./ 0ui se trouve I'ADN 7

Tu trouveras la réponse dans ce carnet

a. Dans le sang.
b. Dans le cerveau.
c. Dans chacune des cellules de notre corps.

2./ Est-il possible de cloner un tyrannosaure, non cryogénisé, qui vivait il

y a 70 millions d’années ?
Tu trouveras la réponse sur le site web :
oceans.taraexpeditions.orgfcoulissesdelaba/

a. Non, car la molécule d'ADN se dégrade dans le temps, comme
toutes les molécules biologiques.
b. Oui, on I'a bien vu dans le film « Jurassic Park » |

3- Les vrais jumeaux ont-ils le méme ADN et la méme empreinte digitale ?
A toi de chercher la réponse, tout en croisant les différentes sources dinformation

a. lls n'ont pas le méme ADN mais ils ont la méme empreinte digitale.
b. Is ont le m&me ADN et la mé&me empreinte digitale.
c. lls ont le méme ADN mais pas la m&me empreinte digitale.

SOURCE 1 :
Auteur .
Pourquoi je lui fais confiance :

SOURCE 2 :
Auteur :
Pourguoi je lui fais confiance :

SOURCE 3 :
Auteur :
Pourquoi je lui fais confiance :

Mes sources d'information : Quand tu cherches une information ou quand tu la transmets a d'autres, comme ici lors
d’un coup de téléphone, il faut &tre bien sar(e) que l'information est bonne ! Indique le site web ou le livre sur lequel
tu as été chercher ta troisieme réponse, et précise, quand c'est possible, qui en est l'auteur et pourquoi tu peux lui
faire confiance.

EN AVANT TWEET !

Tweet sur l'utilité de I'ADN pour les biologistes marins.
Pour rappel, un tweet est limité a 280 caractéres (leftres,
ponctuation), espace compris.
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REPONSES LE KIT ADN

Réponses des activités liées au kit ADN

Rencontre avec Julie Poulain

Informations complémentaires :

-Interview vidéo de Julie Poulain sur son métier et son orientation depuis le lycée :
https://www.youtube.com/watch?v=2gxXS3yGaMQ&index=15&list=PLkeVMgFz3heCuplZkgwHdntKexU2e99sv
- Interview vidéo de Julie Poulain sur sa participation a I'expédition Tara Pacific :
https://www.youtube.com/watch?v=UINXOCuOPFg&index=21&list=PLkeVMgFz3heCuplZkgwHdntKexU2e99sv

La péche aux infos

1-C/2-A/3-C
Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur le kit ADN
TFon::ia-:icn 73
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https://www.youtube.com/watch?v=2qxXS3yGaMQ&index=15&list=PLkeVMgFz3heCuplZkqwHdntKexU2e99sv
https://www.youtube.com/watch?v=UlNXOCuOPFg&index=21&list=PLkeVMgFz3heCuplZkqwHdntKexU2e99sv
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/carnet-de-labos-le-kit-adn/
https://oceans.taraexpeditions.org/rp/carnet-de-labos-le-kit-adn/

L’ORDINATEUR
Traiter et analyser des données numériques

ACTIVITE

POINTS DU PROGRAMME

COMPETENCES

L’ordinateur et toi -p75

Rencontre avec Emilie
Boissin -p76

Exploiter les principales fonctions
de I'écrit

-Comprendre et s'exprimer a |'oral
-Ecrire

EMI :
La péche aux infos -p77

-Utiliser les médias et les informations de maniere
autonome
-Exploiter I'information de maniere raisonnée

EMI :
En avant tweet | -p77

Adopter des stratégies et des
procédures d'écriture efficaces

Ecrire

Fondation
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ACTIVITES L’ORDINATEUR Eﬁw

SUR LE VIF L'ORDINATEUR ET TOI

Bienvenue 2 bord de "expédition Tara Pacific ! Aujourd hui, I
Tu renconires le capitaine Yohann Mucherie dans dien !Et tol
la timonerie-de |la goélette. Il est justement en train faire des cal
d'analyser les cartes météorologiques sur I'ordinateur fai
de bord. Grace 3 de puissants ordinateurs a terre gui
réalisent des calculs mathématiques, il peut consul-

ter les prévisions météorologiques pour les Zories |
vers lesquelles la goéletie se dirige et éventuellement

adapterletrajet prévu pour Gviler Une Srosse tempate. |
Laissons-le se concentrer...

Le capifaing analyse 3 carle da prévisions méfdoraingigquas |
(@Carcfing Britz}
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ACTIVITES L’ORDINATEUR "

RENCONTRE AVEC EMILIE BOISSIN

La journée de travail touche a sa fin. Tu en profites pour te détendre sur le pont avant
de la goélette, en compagnie d’'Emilie Boissin, biologiste marine.

‘}] Voici ce qu'elle te raconte a propos de son métier et de son lien a Tara...
http://oceans taraexpeditions.org/rp/rencontre-avec-emilie-boissin/

Emiig Bolsin: =00 sl e e e e e e L e e e T S S s T
(@Fondstion Tara Expeditions)

EN CHIFFRES

4 HEURES

Mombre d'heures passées guolidienne- ... ....oooooe il L e
ment devant un ordinateur ou un smart-

phione el 2007, en dehors du tBmpsde sovseresrn s srpssrirass pros sy S SR S E N USSR SRS SRS R ST
travail.

PLUS D'] MILLIARD e
Mombre d'ordinateurs personnels vendus

depinis:le millci des enndes I8T08NS: o sesersrrrpesemsrrr s s rpsurssatersEEs Sxvse nesIET IROs e R Sy
le monde.

3 MILLIARDS Retrouve une autre chercheuse de I'équipe, Valeérie Barbe, qui parle de
Mombre d'opérations réalisées par un son usage de l'ordinateur, sur le site Coulisses de Labo, dans I'onglet
ordinateur personnel chague seconde. Ordinateur/Science : hitp://oceans.taraexpeditions.org/coulissesdelabo/
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ACTIVITES L’ORDINATEUR @“

LA PECHE AUX INFOS

Tara est arrivée 4 Hawaii et la grande conférence vient toute juste de se terminer. Pendant qu'Emilie répond aux der-
niéres gquestions du public, un jeune curieux vient te trouver pour te questionner sur I'informatigque...

1./ Le créateur de I'algorithme informatique est une femme. SOURCE 1 :
Auteur :
a. Vrai Pourquoi je lui fais confiance :
b. Faux
2./ Qu'est-ce qu'un bug informatique? .

Tu trouveras la réponse sur le site web :
oceans.taraexpedifions.org/coulissesdelabos

SOURCE 2 :
Auteur :

3- Quels sont les dangers du réseau Internet ?
A toi de chercher la réponse, tout en croisant les différentes sources d'information

SOURCE 3 :
Auteur :

Mes sources d'information : Quand tu cherches une information ou quand tu la transmets & d'autres, comme ici pour
répondre & un curieux, il faut &tre bien sir{e) que I'information est bonne ! Indique le site web ou le livre sur lequel
tu as éte chercher ta troisiéme réponse, et précise, quand c'est possible, qui en est I'auteur et pourquoi tu peux lui
faire confiance.

EN AVANT TWEET !

Tweet sur le rile de 'ordinateur dans les recherches
scientifiques. Pour rappel, un tweet est limité a 280
caractéres (lettres, ponctuation), espace compris.
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L’ORDINATEUR E"

Réponses des activités liées a I'ordinateur

REPONSES

Rencontre avec Emilie Boissin

Informations complémentaires :

-Interview vidéo d’Emilie Boissin sur son métier et son orientation depuis le lycée :
https://www.youtube.com/watch?v=lotebGCtzmA&index=18&Ilist=PLkeVMgFz3heCuplZkqwHdntKexU2e99sv
-Interview vidéo d’Emilie Boissin sur sa participation a I'expédition Tara Pacific :
https://www.youtube.com/watch?v=a0UgLdBWDOY&index=19&Ilist=PLkeVMgFz3heCuplZkqwHdntKexU2e99sv

Retrouvez I'intégralité des activités du carnet de labos sur I'ordinateur
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