QU’EST-CE QUE LE

Chaque litre d’eau de mer contient entre 10 et 100 milliards de micro-organismes qui peuvent étre classifies en 4 populations :
le phytoplancton, les protistes, les bactéries et les virus. Mais cette classification ne reflete pas toute la richesse de la biodiversitée

planctonique ni les nombreuses interactions écologiques possibles : symbiose, parasitisme, predation et protection.
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""" taille en micrometre : 0,1 a 10 um
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températures y Le phytoplancton regroupe I’ensemble des algues
] microscopiques formées d’une seule cellule,
les microalgues. Certaines bactéries et protistes
sont des phytoplanctons. Ces micro-organismes,
grace aux pigments chlorophylle, utilisent le CO,,
pour fabriquer de la matiere organique et générer
de I'oxygene. lls sont I'équivalents des plantes
........ sur terre.
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exces de nutriments venant
de la terre et des fleuves
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taille en micrometre : 0,1 a 2 um
Les bactéries sont des organismes unicellulaires
simples sans noyau. Certaines participent a I'activité
photosynthétique des océans (les cyanobactéries).
D’autres recyclent le plancton mort en éléments
ZooplanCton nutritifs, et participent ainsi au mécanisme de
respiration des océans. D’autres encore vivent
du plancton, leur apportant des éléments vitaux.

Ce sont les animaux — organismes multicellulaires —
du plancton. Souvent transparents ou gélatineux,
ils présentent aussi des comportements élaborés,
avec notamment les grandes migrations verticales
sur plusieurs centaines de méetres de profondeur.
Chaque nuit, krill, copépodes et larves de poissons
remontent vers la surface pour se nourrir sans étre vus.
Le zooplancton est en constante interaction avec

\ les microbiomes. /
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Protlstes

taille en millimetre : 0,8 a 10 mm

Les protistes sont des organismes unicellulaires
complexes, avec un noyau et parfois des squelettes
de verre, de pierre, ou de matieres organiques aux

formes extraordinaires. Certains (phytoplanctons) sont

doués de photosynthese : grace a I’énergie solaire,
ils fabriquent de la matiére vivante a partir de gaz
carbonique (CO,), d’eau, et de sels minéraux.

Une partie de ce carbone organique coule au fond
des océans, y séquestrant le CO, atmosphérique
pour des milliers d’années.

Virus

taille en micrometre : 0,01 a 1 um

Les virus, extraordinairement nombreux et
variés ont besoin d’un héte pour se multiplier.

lls provoquent parfois la mort massive de
bactéries, protistes ou animaux, notamment
ceux qui se multiplient trop vite dans I’écosysteme.
Mais le plus souvent, ils pénetrent leurs hotes
sans les tuer, ils leur amenent des nouveaux
genes, et participe au bon équilibre

du microbiome.
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La mission Microbiomes permettra de comprendre
QUI FAIT QUOI ET COMMENT dans un environnement
ou le contexte est en constante mutation face au
changement climatique.
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HUMAIN

CONTRIBUE A NOTRE BIEN-ETRE,
LE MICROBIOME OCEAN CONTRIBUE
POSITIVEMENT A LA SANTE DE LA PLANETE

Il structure, il produit, il protege.

e microbiome influence I’écosysteme océanique
dans son entiereté, et par conséquent le climat
de notre planeéte.

Le microbiome est le marqueur de I'état de
santé de I'Océan. Le microbiome humain est
aujourd’hui bien étudié par contre plus de
60% des genes microbiens présents dans
I’océan seraient encore a découvrir.

MICROBIOME HUMAIN
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MISSION
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Les micro-organismes marins tiennent un role fondamental dans les écosystemes océaniques. Ces microbiomes sont parmi les acteurs clés de la santé de notre planete.
Comprendre le fonctionnement de ce peuple invisible de I'océan, étudier sa vulnérabilité face au changement climatique et a la pollution, est au cceur de la mission Microbiomes.

SOURCE DE VIE

Grace a la photosynthese,
ils transforment I’énergie solaire
et les nutriments en matiere organique,
base de la chaine alimentaire marine.
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REGULATEUR DES
GRANDS EQUILIBRES

Le microbiome océanique désigne
I’ensemble des micro-organismes marins
(virus, bactéries, micro-algues, protistes...),
mais aussi I’environnement dans lequel ils évoluent
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RESSOURCES POUR L’HUMANITE

Cette biodiversité sans cesse
en évolution regorge sans doute
de multiples molécules d’intéréts

pour I'innovation.
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Le phytoplancton marin est responsable
pour la moitié du CO2 capté

et O2 généré par les organismes
photosynthétiques sur la Terre.
Il transforme la matiere,
pour la mettre a la disposition
du reste du systeme.
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5 TYPES DE PRELEVEMENTS - 3 LABORATOIRES - 1 LIEU DE STOCKAGE

LES SUJETS DE RECHERCHE
& LES ZONES ETUDIEES

Le continu de surface

Pomper de I’eau analysée
en continu (salinité, température
les masses d’eau traversées).

LES COURANTS OCEANIQUES

Comment le changement climatique
perturbe-t-il les courants océaniques
et la distribution du microbiome ?

1 - Cotes chiliennes :
Zzone pauvre en oxygene (anoxique)

= l//
Le filet manta

Collecter tous
les déchets plastiques

o i . flottants.
4 - Chili et Afrique : remontée d’eau profonde )

(upwellings) trés riche en nutriments essentiels
pour les stocks de poissons et la pompe a carbone

2 - Guyane - Amazone : zone de connexion
et d’échange entre deux bassins océaniques
sous l'influence de ’/Amazone

3 * Mer de Weddell : une région clé pour le climat
avec la formation des courants froids de profondeur

LA FERTILISATION & LA POLLUTION

Comment les terres fertilisent-elles les océans
et quels sont les impacts de la pollution
microplastique sur le microbiome ?

5 - Cotes chiliennes : influence de I'eau
douce issue des glaciers terrestres

6 - Grands fleuves : (Amazone,
Orange, Congo, Ogooue, Sénégal)
étude des panaches océaniques

LES PHENOMENES A PETITE ECHELLE

Comment les tourbillons et les petits
courants temporaires modifient-ils
les modélisations a grande échelle ?
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Le filet a plancton

Prélever jusqu’a

1000 metres de profondeur

un tres grand volume d’eau et

des types d’organismes particuliers
en fonction de la taille du filet.

7 - Océan Atlantique : étude des déplacements
du microbiome sous I’action des tourbillons.

8 Les mesures de Pair

Collecter des particules
au dessus de I'océan pouvant
transporter bactéries, virus...
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La cale avant
Stockage des échantillons.

Les laboratoires secs
a I'intérieur du bateau.

Le laboratoire humide

Ou s’effectuent la plupart
des prélévements.

La rosette

Echantillonner a différentes

profondeurs et mesurer des

parametres grace a des capteurs
(pression, température, conductivité,
taux d’oxygene, pompe a carbone, etc.)
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LES SUJETS DE RECHERCHE
& LES ZONES ETUDIEES

LES COURANTS OCEANIQUES LA FERTILISATION & LA POLLUTION

Comment le changement climatique
perturbe-t-il les courants océaniques
et la distribution du microbiome ?

1 - Cotes chiliennes : zone pauvre en oxygene (anoxique)

2 - Guyane - Amazone : zone de connexion et d’échange
entre deux bassins océaniques sous l'influence de ’Amazone

3 + Mer de Weddell : une région clé pour le climat avec la
formation des courants froids de profondeur

4 - Chili et Afrique : remontée d’eau profonde (upwellings)
tres riche en nutriments essentiels pour les stocks de pois-
sons et la pompe a carbone
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Comment les terres fertilisent-elles les océans
et quels sont les impacts de la pollution
microplastique sur le microbiome ?

5 - Cotes chiliennes : influence de I'eau douce issue des
glaciers terrestres

6 - Grands fleuves : (Amazone, Orange, Congo, Ogooué,

Volta, Sénégal) étude des panaches océaniques

LES PHENOMENES A PETITE ECHELLE

Comment les tourbillons et les petits
courants temporaires modifient-ils
les modélisations a grande échelle ?

7 - Océan Atlantique : étude des déplacements du
microbiome sous I’action des tourbillons.
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